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^eit bem Sahire 1680, wo tn englanb bie erffe 
.(^Ijcme @(|^tenenba^n, bie man aber balb mit einec 
tfifmten t)ettauf4)te/ bei 9{ewcajlle u^^att ^jne 
-angelegt mubei {td[^ Me tdctifidl^ in vtta^ 
lattb, SSaleS unb ®d|)ottlattb auf eine unglaabli^ 
SaSeife t)erbrettet» ®ie btenten anfangs blog baju, 
Äo^lengrubett; Äalf brenneteien unb 2Ru^)(ett mit fdfji^^ 
baten gluffen unb Candlen |u Detbinben^ unb bte 
'®uncii^4 6ifenbaf)n^ xoüä^^ bom |ubltc|en ttfrc 
Sl^fmfe M Satib<i*ottl^ in emi^ htfjmX^ m 
ffibi{i(td(^ Sitd^tung übet ^to^bon na^ SJtetflbam 
(dufti im ©anjen eine Sdnge t)on 18 englifcben SScu 
len mit bopjpiltet SBa^n bejifet unb im SaJir ^."S 
DoHenbet n>utbe, n>at bie et^e, toeld^e f&t bie Bn> 
:M aUgemcbieii Seilerei angelegt wiKbeit Ift» ^Qi^ 
bmt ifi bie bet&^mte ikotxi^U itnb 9Ranc9c{let^(SS^ 
fenbal^n inö 8eben getteten, unb bie 3eit butfte nic^t 
mebt fetn fe^n, wo t)on Bonbon au8 ©ifenbabnen 
noc^ ben wtcj^^g^it @tibten imb «^dfen Snalonb^ 
.i»^^ feyn i9cte 3i ^ »emnigteti Gtootm 
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mm 9toYbam(vSA selE)t tie ®ac(^ nodj» eHim mittat • 

fc^)crn ©d[)ritt, waS ftrij^ fc{ion auS folflenben einjcln* 
. |>eitcn crmeffen Idßt: 

3n bcr 9?% t)on Petersburg, cmer fleinm 
«{l9mifci)en @tabt, iintpeit ber SBafTerfdKe be$ Xgüo^ 
nrattor fuibet man eine fe^^f fd|^6ne <Eifen&a|in» »ra 
iBoflon noc^ StewovIeanS tft eine Entfernung t)on 
1700 englif^en ^Keilen, unb bennod^ wirb btefc un^ 
gef^cure ©trecfe, aller SBa^)rfd[)emIid()feit nadj^, binnen 
wenigen Sabren t)on ^Buc^t üBudS)t, oon S^uf }ii 
$Iu|l mit Sifenbol^en nbergogeh fe9m :2Me'<Stfen^ 

Mn'XSofDn iiad()^^rotiibefiee <®tm$e nod^ 
9leworIean§) im t>oUen Saue begriffen, unb bie 
Arbeiten fd^reiten febr raf4 t)orwdrtö. äJon 9?c»i 
porf nacb^Jbilabelpl^ia wirb man nod^ in biefem 
3a{ite ntd^t blo§ eine, fonbern jwet mit einanbcr €9IM 
.cntmeiibe SifenMl^tt fraben, bie eine anf bem req^ 
ten, bie dnbere auf bem'Iinftn ttfet beS JDebmmc» 
äBinnen 7 ©tunben gelangt man auö einer ^^aupt^ 
fiabt in bie anbcre, 4 ©tunben auf ber ©fenbal^tt 
imb S im35am^)fboote auf bem ]()errlid()tn SSBafj^r beS 

tubfonin bie ^)rad()tt)0lle äBa^ Don S^ewpocL äBon 
l^ilabel))]()ia ge^t man irndj^ IBalttmm auf 
bem i)elaware unb befti ®()efapeafe, unb auf be^ 
©fenbabn t)on Slcwcajile nacb grendS)ton)n in 
8 ©tunbem 3nr Sufjfrung einer eifenbabn t)on f&aU 
ttmore nac^ Sßafl^ington ijl aUeö 9lit|)ige bor^ 
> (etcit^, unb bie SCrbetten mrben binnen Sturjem be^ 
ginnen. $BonaBafMn9t0'n ftottrlBlatelp (^mAs 
Carolina) ijl eine ©tredPe üon 24 ©tunben (ndmlic^ 
Don SSlafelp auS) bereits mit einer ßifenbal^n be^ 
legt* 6ine ©efellfclaft l^t eS übernommen, mitteljl . 
.einer (Sifenbal()n 9tid(^mpnb mit bem ^otomac jjt 
Mdbinben (eine ®tre<fe bm iSO 6tttttbtn) unb ber 
.9|ptomac ntl^rt nad^ ber j&tmbesfbibt am l^uße beS' . 
4tont<83emoni einem $errii(^ 2(ufettt(kilte^ bem 
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9fA$ feine Zage tti 8tul^ oefc^log unb m je^t ferne 
Pcrbli'd^en 9?eflc in einem befd[)eibenen ©rabe rubem 
Swifd^en SBafbington unb Slafelp fönnen bie 
Siebbaber ber 2)ampffc^ifffa^rt (unftig einen anbem 
9Beg etnfcl()lagen, n^enn fte ndmltcb ben 6b^fa))e<^ 
iii Stotf ate |>uiabfal(^ren, fo fmben ftc eine SO @tutt« 
>en lange unb ie^t bereits jum britten Steile fertige 
Cifenbabn, auf ipelcber fte bann biS^äBlafelp unb 
aucb nod) tttoa^ miux fc^mmen {innen* @d gibt 

' . {ein Sanb in ber SQelt, wo ^ eine &\mba^n mit « 
MTingem ^flen anl^ liefe ^ alö Xmcrila. ^Den 
iM)ett M tie 9latitr fetbji nfoeUttt, unb tie tmec« 
meßlieben SGBdlber^ Don benen er bebecft iji, liefern 
ba$ ^ol} gum S3aue; benn f)kx beflebt bie ©runb^ 
läge ber meijlen ^ifenbabnen auS ^olj» S3on Ql)ax^ 

. ledton)n fü^rt eine 5ä @tunben lange Sifenbaj^np 
Me Ungfiti mfate mmi bi« ie<^ in ber Sett ^ 
nadb 3(ugufla ((Steorgten), nnb twn Vugufla na($ 
SRontgomerp (Ä(abama)» 3u SRontgomerp 
faf)tcn bie 2)amp^oote ben 'Klabama biö IPlabtle 
binab^ unb n>er nicbt t)on !!)tobile nacb 9len>or« 
leand fa^iren unb ben @olf ))im SRerifo begruben 
mü, fmbet balb eine «ifenbabn, wUft t^n biefet 
^ulbigung ber SDlanen beS großen SorteS enthebt* 

^ine ber gr6ßten unb am meißen Staunen er^ - 
regenben Untemebmungen burfte w^bl bieäöaltimore^ 

- «nb IDI^io^eifenbabn feym 2^efe ^ifenbolj^ fall iu|^, - 
mim fk boQenbet fevn imrb| t>on IBaltimore wen ' 
bie %(leglS)an9^®ebirge bis an bie Ufer be< £>l^to m 
Ihecfen, unb »irb ftd^ tpabrfcbeinlidj) rnnb weiter t^ers " 
jweigcn. ©iS jefet [inb erfi 60 englifcbe SReilen ber# • 
felben mit einer bo))pclten iSSabn fertig ; fie reicht jeftt 
btd 9eint of ttocfS am SUtjTe Mmac. 
^au^tingemenv^ ber boö ganje Unternehmen (eitel; 
redS^net, baß id^rlidf^ 50 ^Üleilen boUenbet n)erben# 
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Sm Slot>embet M Sa^re$ 188S fanb eine aSer«- 
fammlunfl Don JCbgeorbnetcn au8 f(lmmtlidf)ett ®raf« 
fdbaften t>eS @taate§ a^eneffee jiatt/ m weld^er man 
. im tte SRofrtgeln jut ©runbung itnb 2(u6fui^runa 

Httt bem atlantifd^ S)cemte begänftigen foH, taratl^ 
f4)la3te» SRan war ber Änftc^t, baß bi^ ©fenbal^tt 
lan^S ber fubwfflid^en ©renjc ^on äenneffee laufen^ 
tte n6rblt(^en 3:^etle bet ^oten 9){tfft{tp))i, 2(labama 
imb ®(0fgia ^ttvdS^fdS^mtbeit^ unb burd[> ®äb€avolina 
ItetI jDiMtt gelangen muffe» 9iadt (et lebhafte» 
Zl^eilnaf^me ju fc^Kefen, bie biefer SSorfd^lag fanb^ 
Wft jt(^ ewarteni bag berfelbe balb jur 3(uefül)rung 
tommen börfte. SRit einem SBort, in 10 3ö{)ren 
Mvfter n>te ie|t bte @a(i^ fie]i)en, bat ^b mit 
«mm 9)i|c m (Sifei^lmn fibetiogeti feum |)tmis 
l^fiMiftutf M N ber le|ttii Sdi^Ittitg (tm 3al^r 1880) 
mir 1,347,670 ©nwoj^ner l)atU, beftifet iei^t 130 
©tunben' SQSegö mit ©fenfcbtenen , unb jtvar grftßtens 
ti^eitö mit boppelten SÖal)mn belegt, eine @tre(£e t)on 
56 ®tunben ungered[)net, toeld^ feine 6a))italiftm m 

anlegten. 

^fttjl^ auf ber Sanbenge ?)anama beabfid^tigt 
man, eine @ifenbal)n t>on ?)ortobeno nac^ ^a^ 
nama anjuleaen, unb f)at fixe biefen BtDec! tn (e^$ 
tmt em mt ®iiibii^1^n wn, 90,000 iS)oaai« 

3>a8 SBeifpiel ber 2it)erj)Ool 5 STOand^ejler ©ifen« 
.ta^)n ^at in ber 9?d^c am Ärdftigjlen auf Belgien 

SmirCt 35 9){iaionen Sranfen, beren 'Knkxl^t bie 
legierung ^arantirt, tp^en ydt @rrtcf)tung einet 
iMfltib^. <Bifenbal^m^^ na4^ oOcti'Stttl^ 
iMn^eni t>om a){ittel)>ttnfte aSc^ietn auS, t>en9ci^.' 
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2He stauten foDten Qxh^Untfyüli m Saufe ba 
mtti 18S4 ouS^efb^ locibnt. |^ tie Serldn^ 



getreten. 

Shcaiifrridi^ Ibmttt 'auSgef&liirt fmb »nb im SScrbmft 

btefcS SBerf^S auSfü^rlidjer ew<J()nt werben fallen^ 
^at man mdt)t allein ©ifenbalmen in allen fR\d)tun^ , 
gen projectirt, fonbern jte au^ iwm 3;|}eil fc^wn auä^ 
ju^^ten befc^Ioffen. ^axi 36gert gegentp^^ mit 
^dmgeti ^l^auten, Um bei^acße^enbe Serbeferungen, Ins 
fottberS btejent^en bet ^ompftpdgen auf ge)[p6()nlt(btii 
Qxis unb ©temjlrafen abjuworten* ©o bcabficbtigt 
man unter anbern eine 6ifenba^)n t)on ^ar>xt über 
9ari§ nad^ Strasburg/ tDoburct) man ^nglonb 
tmb ben ^ieberlanben ben 6o(onial(>anbc( tm muttcpi 
imb fubltc^en 2)eutfd|^lanb obiugmtmien ^ebeätt» 

2)ie erfte große ©ifenbapn, welc^^e tn ©eutfcb^ 
lanb gebaut worben^ ijl biejenige jwifc^en Subwei* 
unb tinj, jur 83erbinbung ber SWplbau mit bet 
^onau« @i^ ^at inbeffen rein befpnb^reS 3ntereffe 
megt^ toetl fte wx b^ Ymoenbunfl ber S^ami>fi9a9 
gen jum ^erfonentronSporte erbaut motbeti x^, mtb 
fold^er bi^ je^t auf berfelben nod^ nicbt in ©ebrauci) 
i% @ie ^at big jefet bIo8 ^ SWiUion ßentner \)a\x^U 
fadfixi} ^oli unb ©atj ju beförbem unb bringt ba^ 
ber nid^t mel)r auf, alfi bie 3infen be^ Änlagecopi« 
taleS* (Sin 9>ferb fann auf berfelben oitfi^iir» mtt 
Steigung 40 Zentner ^ unb (tbn)drt$ S Sdgtn 
mit 120 Sentnem jiel^en. 

eine eifenba^n, weld^c jwifd^en ^rag unb 
Dilfen mit SOO,000 Bulben erbaut tourbt, 
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^Cttd^ tfl etne (Eifenbabn itoi\^m 9{firn6ets 
tmb Särtf^ ju ®tanbe geFornmen, auf t9eUE)er, itt . 
cißen Serec^nitqg nocf^, t4slid[^ 600 f>af (mm i 6 Ar. 
. «üb 800 QmtiMt ä 4 Ar. tMii<))ottitt wvtbm, mM 

eme t^glidj^e Qitma^mt t>on 80 (Bulben, ober eine 
ii^xlxd)t t>on 29,000 ©ulben gibt, ttnb biefe§ ge^ 
»d^rt nad) Äbjug ber* Äofien eine reine SUmtt wu 
12^ ^rocent beg 2(n(agcca^ttaleS t)on 182,000 OiObem * 

Cfne (Stfdiba^ jtoif^^en <S6(ti unb t>reu|lifc(^ 
fltinben, }ur8krbtnbung ber SBefer mit bem Stbetn, 
t|l fd^on wt einigen 2abrcn entworfen, unb bie er* 
forberlid^en ^Idne finb auf Soften beö ®taata auf* 
genommen n>ocben* ^te Sofien n>urben auf 60 btC. 
74000 mttSnbeartff bec «oiibiiitfc^ib^^ 
« Ml f&r b{e 9MU fottflt^dfla^U 9t tmiben mil • 
Xctten t>on 600 Z1)aUi unterfctMeben, aber bxi iefet 
tfi no(b immer feine UnS^t^t, baf ein ]^inI4n8(t4>eS * ' 
fkpital }ufammen gebracht werben mirb. 

3n ^annot)er ifl ebn ^erm Sobn SEa^Iorem^ • 
Ketien^efcb^ft er6fnet m»ben, mU^a hit Anlegung 
wn Gtfenboi^nen iwifd^m ^awbm^, fiSremeti, ^ant 
noüer unb SSraunfd^weig bejwecft. 2)ie ©cfammt* * 
lanae biefer iSBabnen toärbe 50 ÜReikn betragen* £ie 
JCoßen ftnb auf 70 80,000 Z^ln fitr bie üReile 
pon @acbfunbtgen matifclbigt loorben itnb' crforbem 
4 SRiOtmiat in ^en inm 100 ttnb wn 60^. ®t 

2(uc^i ifl in 8ei^jig eine ©cfeUfdt^aft ^ixfammms 
getreten; ml(S)t eine (Sifenbabn bon Set)>iig na4^ 
Preßten anjulegen beabftcbtigt \ ■ ' 

Zai große Stdt^fel; ^eutf4»lanb8 Innere Sbcifte, 
fefnin ^mbe( nnb aOe ©etperbe neu ju beleben, foß 
om bie ®[beb(dtter*), bdre ge(6{l, fobalb bie Stoibs 
,f(»e^uber i>amHiii S}2asbeburg| 2)reSbeni 
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9ta9, SteoetifNtit, Si» MbXtriefl mit tcm 
abrionfdE^m atefie btm^ dtie joOfrcie 4^ttt)tä(Smiu 

merctalfhofe t>etbttnben tpdre, loofiCtr ta6 geeignete 
SDKttel jum grefen Sli^etle ßifenba^nen fepn mid^tetu« 
GinC ' ber merfiourbig^en 2(nla^en todce eine dt^m 

cbie etvafie, bmn Cift|finmg fdt 3al()t^unbcilm 

bte S3em>enbang eint jer fRidionen auf doxioibau 
icctitt wwben ijl. 

Viuc^ SRe^met 3(It, {n^9))ten^ ge^t U^t boß 
mit um, fnne 9)tot>iri^ mit Ötiafoi iebet 2(rt yt 
teidbCicujni itnb eine SkfUabiiiig jwifc^en. doMtfiif 
iSymn imb 9tmiii betiufleQen« ^bm 9Kiii|i(f bd^ 
'anbeWi S5oflo« Suffitf, finb me^me f)l(!ne ju 
tfenba](;nen }nnfdi^en Stle^ranbrien unb Qaxxo 
txncgele^t tootben, unb er l^at ftc^ ju ©unflen btS 
gro^rttdlm unter oOen entfc^iebem 2>te neueSSa^n 
«riib mmiqi bnset dett t^oltaibft fegiu SReffmet 
ZU felbß ging noe^ toeiter äli ftfai SRtntjier, in6eni 
er einen §)lan ^u einer @ifenbal(^n entn^erfen ließ, bte 
Don Sairo aui 9lil aufttxirts bt$ m6fktnnt\) 
Ifytn foft unb mitli^in f<lmmtli<t^e iBewobtier (Sgppteitf 
|U emer etngigen banbeltretbenben 9latton Mreinioett 
tM. Sttbmtt tu ^it fenm befc^loffen, ettie«is 
fenbal^n t>on Sairo nad) ©ue} unb ®tlaff\t1) 
vii an bte Ufer beö @ee$ fOtenjale^ fortfä^ren 
laffen, unb bier fo(I;'2)amiette gegenüber, ein^o^ 

ßfm bte ^ampff(bt{fe angelegt n^erben, todäft b^ 
.ttmmt flnb, eute itmmterbro^Ksie OetMibmig ywß 
fdfm 6g9)>ten unb @a^ imb ben onbem fvrtfcj^ 
4>i\ixt ju unteri)altem 

JSBei bem aUgemeinen Sttteriffe, mld)cS gegen^ 
lodrtig bte Sifenbabnen in Tb^df nebmen, baben 
tDtr un6 bimnaA i^orgenommen , in Stkiiß bie ®e^ 
Hilfx^ tm bofd^tcbenm SkrfudjK mi^ut^ieilen, «oeU^ 
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in im t)crfd)iebenen cmjelneti örand&en bcr t>o\l\täm^ ^ 
btgen Ätilac^c ber eifenba]()nm Qtmad)t warben finb; 
|p-6agemetnen @tunbfd^e aufaußettm, loekl^e bei' 
mit Unterncl)mun9 biefer 2(rt jur 8W4>tfcf)nur bie^ 
neu muffen; ben gegcniDartt^qcn Sujlanb bicfcr neuen 
ÄunP ju befcbreiben, tvie aud; bie 33erfabrunvi6artcn% 
ai^UQibmf xocld)c burd) bie ©rfa^run^ i^eildtigt xoou' ' 
^Jw^; »nb Jk, AMaettcn fünfte. t!o:au^)u|)eben,^ 
M^4ioc{) SSerfNrffctitngen t)or()en(mmien tf^ärbm.m&ffen. 
Die piali!fd}en 6rfa()rungcn, n>e(d)c t)kx jufiimmcn^"^'- 

ipi 3)^rfonen Don 9Zufeen fepn, unb jn?ar: 

1) ioiiH^ @a))ttalif!en, weUi^ ibre (iapiicdt in 

mit biefem ^t'uuuuiuvationömittel t^erbuaben fmb^ 

tmb . ? 

2) ben ©tvagenbaumetßem unb üBauconottcteuc^ 
He elnert rtdbttaen ^Begriff ii>m degenwdrtigen 3iu 
^oiibe >et SinWi Gifenba^nen anjulegen, ju edotM 
gen wunfc&en, . 

' ©6 gibt aud) jwci ^erfdf^iebene ®eftcf)t§punfte, 
ans »elcben fi'd) bcr 9lu^en ber ©ifenbabnen bäxad)^ 
ten Idfit. groge SommunicationSUmen fonnen 
fte bte Zxm&pwtti>^m bet ßiaeugntffe bom^ £)rte bet 
erjeugung btS jum iDrte ber Sonftmition ouferoi» 
bentlt^) tjevmtnbern; fi'e !6nnen ben 23erfebr bet Sn^ 
biüibuen t)on einer ©tabt jur anbern crleidj^term' TttS^ . 
bann aber ifi ibre Sntwirfelung febr ausgebreitet unb 
tbre 6onfumtton nimmt grope &(np\tak m Znipxnd^* ^ 
Zbn btefe Tbct bet ©trafen fann mit vtx^m 
ongewenbet werben, um ein «^fittemoerf mit einem 
SBetgwerf , ober irgenb einen 5)i^obuctionäort mit einer 
fd^on t>orbanbenen großen GommtmicationSjtrafie ju 

mbiDben} um einem /^uttenwerfe bk xtUfm @to|fe 
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jujufu^en, wW&e bafelbjl ju ®ute gemadS)t tonUn, 
unb au8 ter gerne ^)erbet8efcl^afft werben wüjTen; 
(nbli4^ um bei (Srbarbeiten ben Xranö^ort grofet 



ttMHi^m in bcn ^td^nctcii %iam «i^irirt ttt 

2;ranö))otttD{len in fe^r beträd^ttdi^m @rabe, unb bie 
golge baüon mu| eine t)erl()dltnißra4gige 9iebuctiott 
entweber im greife fepn^ um welchen baS gabrifot 
Um (Sonfumenten oitgelaffen werben fanii, ober tu 

^tm Ao^en, wdä^t grope ^orMten iKrwfact^em 
2)a bergtetdl^en ^aittdb CifcnMitoi «Mber fel(^t 
lang; noc^ febr fojlft)telig ftnb, fo bebarf eS ju i^)rer 
(Sonjhuction felbji nid^t immer eineö Jöaumeilietg^ 
tnbem ieber anbere baut>erflänbige ©ewerb^monn,- 
mm er bie in biefem 993erfe gegebenen Tfmmfiu» 
gen mb ß^rfcbriftcn baml(/tt MQfoiAmtti wS« 
t«U^\> fe^n nntb* Xui biefem ®r«t(bc ftnb wir 
benn au(| bmü\)t gewefen^ ol^ne ein fo üolumin6fe8 
SBerf, wie ^err SJ?» SQ3 o o b , ju fcbreiben^ wa« man 

^ gegenwärtig (ä$ eine auSful^rlidj^e ©efd^id^te ber du 

gtbätfnm unb dier me^r pber tt^emget iiMÜätm 
erfuc^ feit tbter Ortung betra4^ Idnn, buS 
3wecfbienlidS)e in foldSjer äBünbigfeit unb Äürje 
fammenjujiellen, baf webet ber 2)eutltd()feit 2(bbru(^ 
gefc^iebt, ttod) aucb ber $rei$ be$ jBu(()ö fbx, eint 
iRenge )>on Sefern ju ^a4) wirb« 

SNf IMm biefeg SSerf in bsei get^eitti 
ber erfie ^mbelt bom 9Rateri«(e ber (Sifenba^n, un^ 
abhängig b(m ben bewegenben Ärdften, bte man auf 
berfeften anwenbet» 66 ijl t)kx bie 9?ebe t)on ben 
]»eK|ic^ebenen formen ber @(|iienen, ber gu|ieifemen 
2ag6 unb ber ©tetpUoiii, vnid^ te§ etgentlid^ 
09iem»gelet|ie IbÜbiii; ferner tm ber (Sonpructtw 
ber SBdgen für ben S^ranSport ber t)erfcl()iebenen SBBaa^ 

imarten} -bon ben berfd^iebenen SJlitUta^ aui bu 
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#«lt)tba^ mi%WNid^; Mb ula tat ffänAa^liAm 
wlMmn für ha» Vblabm bn ttmip^fShttm 
genjtdntej cnbHd[) werben in einem befonbem Qapittl 
bte toetfcbtebenem Utfac^en btS SBtberfianbeö abge^an^ 
te tty ^rt etdj^en bU dugftaft auf einer Gifenbol^ti yt 

lOet jtmite Xbfc^ntt (efc^ifHat ftdE» mit Mitoi 
tung ber Sra^e, wie ftd^ bie »erfcl^iebenen Utotitm 
ben Ärdfte l^inftcljtltd) beö ÄojlenanfwanbeS ju eim 
cinbet i^er^alten. @d werben alöbann ber 3ldi)t md^ 
bie 9>ferbe mit ober ebne Inmtjjl&öft ^tiUt, bie felbfi^ 
imrbntoi fd^iefen Slaclm, We ^e(>enben )Dampf« 
iiiaf((^en unb enblic^ bie ^am^^^dgen burd^gegam 

Sat* ©anj fpecieK $aben wit un$ über bie leitete 
rt ber jDampfmaf^iinen tjerbreitet ^ beren Sfnwen^ 
bung f(tr {ebe @ifenbabn tmerldfli^e S3ebingung wirb, 
bte für eitlen kbeutenbiii nnb lebbaften »eifeb« be» 
fUüiiiitift 

£)er brttte 2Cbfd^nitt tnfJ^ilt aUgemehte SStttad)^ 
tttttgen über ben 2fufwanb ber JCnlage unb ber Un^ 
ter^altung unb über bie *&am)toortl)eiIe ber @ifen^ 
bahnen» @ö ftnb ljUx yterp bie aQgemetnen ©runb^ 
f4(|e oufgefleOt mtbm, bte bei ber ZxAaott btefee 
%rt t>on Strafen berä(fftcl[)tigen fEnb« ils wirb 
aldbann bie Srfpamtf, welche bie ßifenba^nen ge- 
Patten, mit ben gewöbnlicben Sranöportfojlen auf ben 
iSondlen t^er^Iid^en» Sn einem befonbem Qapitd wirb 
ber 2mn$t>ort ber 9)a{fagiere auf beQ (Sifenbalmem 
bftradl^tet unb , ber IBmrtbetl tn Sbtfd^Iog gebracht, bm 
bic 2)ampfwdgen in biefer ^infid()t t)or ben ?)ferben 
wxaui baben. 3ulefet finben aucb bie 93erfu(^)e eine 
lurje ©rwdbnung, weld^e bis je^t mit ben ^ampU 
»dgen auf ben gemibnÜ^Kn Sbauffeen ^gemacbt loor« 
ben finb» t 

SBir baBett gleicber Seit ^ur Srlduterung beS ' 
Ztticö bie notdigen tisfjixtn beigegebeni unter anbem 
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A 

atni 

nm unb üon Sam^ftvdgen. ä3on k^tem gibt bie 
dne 2tbbUbitm ^ otten ^Dom^agett auf ber SU 
ifmMIW t>M £at({ttgton;.bte oiibcmi bie.Mif tae 
iRan^^efler^ unb Stoeqiool CtfmMn gebrdtid^ltd^ 

iDam^fwdgcm SDb^Ieic^ wir im Sterte bie iDam^jfs 
' »dgcn in i^ren @tnielnf)eitett befcbtiebcn b^ben^ fa 
l^elfm tDtt bennoc^ fixt überfliEi(fia, biefeö aUeS 
loutd) befonbere Figuren ju etldutern, uAcm ber yian • 
tfefc< ScffeS nUl^t gejiattete, äetdi^mtngai fai ael^ 

?ier ®r5gc bcisugeben; eine gigur aber im Äleinen 
am memal6 fo genau fepn alö ein md) einem be^ 
fiimmten Wta^^abt gefertigter 8ti^ be(^ oerf(()ieb€iim 
IBeftanbtl^eile einer Wa\(i)im. 

UibrigetiS beftnbet {tdb bie ib0mpft0igm 
bauen, nod) in \^ Ainb^eit, uiib et tfl folglid^ 
beinabe ganj unnufe, ftdS^'S angelegen fepn ju laffen, 
bie genauen JJimenjionen i^irer t)erfc^)iebenen Zpeilc 

?iU fiubiren, fonbern man muß Dielmebr ben ®mnb^ 
0$ )tt begreifen fudSien, wUja bec ^buncbrnrng bev« 
feiben imtergelegen IM* 

®c|ion ftnb me^^rere bebeutenbe geiler an bem 
auf ber SitjerpoolsSRanc^ejler ©fenba()n im ®ange 
' befinblid^en 2)ami)fn)agen^9Kobelle t>erbejjert tüorben, 
^ ober enthalt no^ immer SlT^angel^ benn bec dhtgen 
Ut S>aaüffio&6ta iß erfl feit 1830 ge^tig erfaimt 
timben, iebocb (dflt aOeS glauben^ baß bur$ bie Decf 
einigten SSePrebungen ber äBaumeijler biefer ^afd)U 
nen biefe 9}?dngel binnen wenigen 3abren befeitigt 
Werbern S)iefe äSertooUtommnungen entfpringen ntm 
ani bem @tubium ber im @ange beftnbltctien WUß 
f4)ineti, ni(^t aber ouS ber größem ober geringem 
^gfatt, mit mVIftt bie gegenn)<!rtig befle^enben 
nac^gea^^mt roerbem 3Ber eine @ifenbal^n anlegen 
tmb auf berfelben 3)fttbe bemaenbe ^aft oim 
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imlkai^t, mb in ben borgeboteneti Srifiridm 
'406 3(hgaben ftnben, it |hrv Mr^.Xti§fuI)rung fd^ 

ner 2(bjid)t nur n6t^)i(} ^)abcn fann* SBer 25ampf- 
tpdgcn anjuwenbcn SBilicnä tfl, erfdl)vt au§ bie^ 
fem SSBerfe feie SKangel unt> SSorjüge bec bereits be^ 
'^cl^nben, unb toenn er ftcb alSbann an eine ^ampf^ 
«agenfaMl^wi*ft# if te Ctoibei^ bmMnOi 
ber ^JQZafc^tnen ju totrtM^n^' bie t^m otflbic^t t)Oi$ 



f 



uiyiiized by Googl( 



< 



* 



• » 



* t 



3 n I» a I i« 



00» 8tatf(ial tittt 6ifetifea(it l 
Bon benCAie^etir Sagfcn ttttb Sftrfeln 



w&iiet ober Säger * « 



ete&iU6de 



ber 

ednene» 



♦ 



• 

4- 



Unbttlirenbe CKfcnlKilfii 

•dbwebenbe ober mttUÜtß CKfesbolHt bei feiQi 

Valmec^d f(b)oebe»be eifenba^n » « ♦ 
my^^eltoeletfide f(b»ebeMe (Sife»ba|ii im Sitter 
0« Sdftber. • ♦ » 

-Sieltet ia}>{tet 

Seil beti auf ben (Stfenbabnen iom Stastl* 
fori beftimmten ffitaaen * ♦ • 



s 

29 



19 



Digitized by Google 



xna 

ttiMi^t M IBaa^tB oitf Der ^tfenbafiti t»ün ^{t ^ 

V 1881/ fo ttie (Sinnobme» util) Sttöflabe» )»om 1« 
SdOttor sum 1. 3uU 1881 • « • £61 

ttebetfi^t M »ctfei^td <utf bev CHfettbo^n Don 

^ »etyool unb Sl^and^eßet w&|ftenb bed 3a^te8 ^ 

\ 1888* Setrag Der Statt6t)otte im fxfUn Semeflet ^ 

M 3d^ted 18SS ... • . * . 265^ 

»deSe 9ta<|)toetfttna aQet Vadflo^ot « • • 

inx«a4»eii • . . . • . . . . -r 

bid }ttm SU 2)ec. 1858 09 

fhttti ceS für bte (SttHthettm nbthi^tn ZtatapetM, 

mnxt berfelbe mit «gUft »im Stfori^nm keioicti 

f^eStdt »trb « . « • . . • ' » 282 
f)teit Mnet Stttf^ensttna ober etnet ICttd&fhtng bec 

0a)^tt/ ttm Dott einer S3ai^n in eine anbete ubet|tt< ' 
^ gef;enf bie gange Singe biefet 2Cu$&{htnd ober 2Ctt$' 

tDeic^ungdba^n §tt 40 SJ^etec gerechnet * . .286 
'0ef4^ttnd bet t)on «^ettn 2. SS$. i^oat etfmtbet 
^ sen Cifettoalitt an bem foflenonnten Seftetbetge yx 

• • * « * 

V . . . , . t , ^ , ' , ► . . - , 



r 



Digitized by Google 



i n 1 1 i t n n 0. 



tnenieOen tRa^t einet Station tfl o^ne 3n>eifel b{t 
^erpellung eineö guten QommumcattonSfpßemeS im 
fanbe, rooburcfe ber Ztaniport t?on ©egeitfldnben aU 
ler Tixtf oom SDrte ber $robu!tion bii ba^n crlet(||* 
tot »ttb^ 190 btefelben herlauft unb tottfitmitt wecbcm 
Sn OamdgI)ett btefeS (Shunbfa^eS, ber burdi^bte 
Crfal^rung aller Seiten bejidtigt Wörben ift, finb ble 
crften Semü^jungen ber Solfer ipimer bal^in gerichtet 
gewefen^ bie ©^ifffa^rt auf ben glüffen {u t)ert)olI« 
Fommnen, gepflajtote ober mit @tctnf(^Iü^ bcbecttc 
&ttafin an)uleam tmD iUM(e ju graben, um edß 
^fmtt 8f(fi(fe mtt etnanbd betMnben* 3Cbet fett 
einiger Seit ^at f:c^? bie öffentliche 3fufmerffamfelt auf 
eine anbete ßommunicatiottSatt getic^tet, mld)t ffdp 
burc(^ bie @t|i)amifiei bie fic^ bei ben 2:tan<^ottai 
moipeii laffen, au^^etdS^net Uitb m bm SUMtm, 
wegen tcr 0ef4)nntibig(eit bar fiforttnpeguna mib ber 
«nuntetbtoc^enen ißenu^ung, ben S3or^g $at| ba ße 
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iß. 2)tefeS mite @9fiem ber (Sommuntcatton |tnb bie 
Ciftnba^ncnr toelc^^e in (Snglonb, in Stanm^ 
in ben 93eremtgten Staaten 92orbamertfa8 immer me^c 
an Srtenfton gebinnen* 9Bir ipoUen nun bttfed neue 
2van§^ortft)f!em nd^er fennen lernen unb und mtf)t 
mit ben älnmbfi^en befd^dfttgen , nac^ loek^en t>U.^ 
<KfcnMncn angelegt iDevb^n mitfTen, att mit Ut\ 
9t\d)\d)U beit Ckrfuc^e, mld^e bü ie^f gemadS^t mt^ > . 
bcn jtnb, um bie üerf^tebenen einielnen 2l;dle ber 
ftifenba^)n ju t>ert)Dafommnen. 

ADie erfien Sifenba^nen ftnb in Sngtitnb , in ber 
(Bfgenb Dott 9{en)caji(e, angelegt toorben, um bie 
CMnto^ieni liHbtK bort gegraben »erben, bt5 an 
ben %hx^ Xpn e )u fd[)affen, tb(^ ffe bann auf @cbtffe 
gelaben unb nad^ ber Äüfle ©nglanb'S, ober ins 2(u6« 
wnb öerfa^iren werben* 3n ber SReget finb bie Äoftc 
tagruben Don bem £)rte, m bie Aol^Ien eingefd^tp . 
|»Men, ^emßit t*(it entfernt. fi3id i\xm ^al^it 1706 
IfMM^^ iMn Me Stdnfpiftlen auf jiemfic^ fd;)lec^^ 
ten SBegen, n^aS ben Sigentl[)Ämem ber @)ruben enorme 
©ummen tojlete. Um eine fo (tarfe XuSgabe m ms 
ttiinbem, famen bie @igenttiämer mehrerer ©ruben 
iuf ben ®ebanfen, ben ffieg für ibre SBagen mit 
mA fbrttanfenben Sieibitt t>on ^ol)fHt(fen be(^ 
inA Me fftüon ber SBagen aiif Mefen ^ilietnen Qk^ 
leffen laufen ju la(fen. ©o tonnten nun bie mit 
©teinfoblen betabenen Äarren, inbem fte auf ebenen 
%\ii^tn fortroUten, mit weniger ^aft in ^Bewegung 
jife|t werben, aU auf ^oufftrten Straßen, nnb b« . - 
yM Htöb mit einem «orflebenben dlanbe ü^etfeM 
war, fo tonnte e8 baS angewiefene ®eleife vxd^t Der* 
tajfert» SBalb ma(ftte man tnbeffen bie Semerfung, 
ta^ bie ^oljfiücfen beim 2)rudPe großer £ajlen fi^ 
|4^r gef((^inb abnu^ten; unb um t)iefe 2(bnu^una 
,|ti beriogern v bebccRe «Miii bie t>i()mten (Skietfe mit 
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eifcmen ©4)ienen unb befefh'flte te^tere mli ttftxnm 
fiSoIjem 2)iefe8 neue Serfa^)rcn gerodl^rtc einen an« 
tent ^otÜ)ül, oerminbette ndmlic^ no^ me^r ti^. 
für eine befitmmte Saß erfotberltc^ dufittaft unb t>er< 
btdngte ctibltc^ boS v^o(j ganjltcf), mk^e^ fid^ nodf 
immer fe^r gefc^mmb abnu^te / (war ntcbt me^r burdg 
ben DrudE ber 2apen, fonbern burd) bieSBirfung bei? 
Seu^Jtigfeit STOan fubfiituirte gugetferne ©djieneni 
bte na^ einer gemflen gorm gegP^en imb in (Steint 
U&dcn iefc^gt mm, »ebbe in geioIfTen XbP^tiben 
wn diUQtber gelegt tomm ' «hierauf mAibertt mm 
bie gorm biefer Schienen unb brad^te jwifd^en biei 
felben unb ben ©teinblocf gugeifeme ßager ober Std^ . 
ger; an bie ©teUe ber t)Hittnm 9tdber an ben SBSo^ 
gen trafem gufeifeme; unb enbltd^ mad^te man ben 
wf(^Hf ftott ^uAitfhK ^cbmiebeeifen ans»! ' 
loenbem £)iefej ijl bte @efdt^id[»te beS UrfprungS un^ 
ber gortfd[)ritte ber ßifenbal^nen tn Gn^lanb, üom 
Sö^)r 1680 biö jum 3a^r 1812, unb bie urfprungA 
lid)t Sbee^ n>el4^ fte i^re @ntflei^ung mianUrtj etrte 
^iJt oOerbinod an tmb fir fUi^ nidbti Sßeued» @<|^Mi 
fnt langer Bett Ifot man ff^ in ben ®teinbr&4^en, 
tim grofe ^B(dcfe au§ benfelben b^raug3ufd()af en , beS . 
SJZittelö bebient, biefelben auf SBaljen ju legen unb ' 
biefen »ieber jtarfe ä3o()len jur Unterlage ju ^eben^' 
®o fitnbet man aud|^ in mt\)xttm ©tragen mailanbS 
ixoü St^Ofm SRarmor^Iatten in eiiiet foht^en dntfm ; 
nung bott etnanber, baß bie SBogenribet auf benfeb 
ben taufen ttnnen, tt)a()renb ber 3n?ifc^enraum unb 
ber Sfaum jenfeitö ber 9Barmor<3latten mit Äiefelflei« 
nen ge))fki(iert i% bamit bie ^ferbe einen ft(bem @ang 
f)abm. Sottlomib ^at fogar Sierfud^ angefieOt. 
Aber bie ftetbuna wn aRetaSe^Iinbem, mb^e «uf 
SKetaHfldi^en berferbcn 2Crt roUen. 2Cber in ©nglanb 
l^at man juerji ben 9?u^en etngefe{)en^ ben bie 2fn^ 

»enbuog ^i^ficMitUl, bi^ dtnbuvg iu mtml^nif 
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©roßen ju gewi^ren im Stöttbe tfl; in tiefem » 
Sattbe l^at man ft^ ganj befonbera bem&bt/ gugUici^ 
atte etnjetnen S^eUe iu i^en)oa{(mimnen , mld)t bei 
Mtf ti Xu<fu(^run^ bet erßni Sbce (^inberlid^ feyn bm» 
im; stnb bamit tfi tt gegangen, xoit ti mtt hm mu 
c^anifcf)en erffnbungen ju gel)en pPegt, »o bie @c^)wie< 
rigfeit bet 2(uSfü^)rimg einer 9)?afd5ine in ber 3Jegcl 
mk^tt, al$ bieientge ber Sntbedung be$ @irunbfa|ei 
ff!, auf vfüdftm ju httyJfU 2)te Srftnbmtg bei €b 
fittba^en güt fm^mt nette in Gnglanb gema^ite 
^ftnbung, weil man in Snglonb suerjl 3been ^rab 
tifd) au&QefiS^tt f)at, beten Stealiftrung im @tofen ' 
t)or einigen ^afy /unbetten nod^ fut umb^ütUf gei^ - 
fen n)orben to&xt. ^ 

Um 'eine (SifenM> kttsmä^m. legt mmi «ttf 
fctt gebirig jubeiftteteii iBobcti jmt Sttrien ^ufeifeme^ 
ober fd^miebeeifeme Schienen, t)on benen bie Sagenj 
rdbet getragen n>erben. ©iefe Linien haben folglid^ 
mit ben SBagenrdbem einen gletcben 2(b{binb t)on ein^ 
' «Iber, tmb man @cbietiett fammt ben / 

^feifetiiett Zrdgem auf ®teiiibld(feii| dber auf gut 
m ber Ctbe befefiigten b^Ijemen £luerf<bltefen , ber« 
geflatt, bap btefe Sätidt ober £luerb6lier immer einen 
Se^mmten 2(bflanb^ \>on einanber t^abm. 
' ' 2)ie ®€bienen; beren man ftd^ in @nglanb«|u 
^ CtfenbAbuen bebtenti fubren bort ben Stamen 
jfmiU^ nnfb* bie gußeifemen^^ager- obei; SErdger, lodd^ 
auf ben €Jteinb(6cfeii befe'Sgt werben, b^i^en chair«. 
. Snblidf) bie ©teinblocfe, bie Unterlagen biefer SErdger^ 
l^i^en gemöbniicb SButfel, obfcbon il)u %om [uf^ 
.nicbt ct^U) bem SBörfel ndbem t)^* 

9tm lo&cbe fteb trretif ^ 'mt man glauben 
nDoQte, bet ganje iRu|en einet &v,enbabn beflebe bloS 
in ber SSerminberung ter JReibung an ber SJabfelge^ 
iienn bicfelbe, fiattauf einer ge^flafierten, ober cbauf«. 
Attn S)b9X^t |u rotten, ft^ ottf einer WUtcMbtu 
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fl&d)t UmtffL Ztt 9ht<Kti einer (KfcnMn ^ 

. fu^rung il^rer t>tt^d)xtUnm Z\)t\U. £)ie 9li(|^tung 
unb bie Sracirung ber eigentlichen 2inie nimmt gan) 
befonbete ©orgfatt in 3Cnft?rud?, eben fo aud) bfx 
SBau ber SBageti tinb bie fBalfl bev auf einer foU 
eben Sdafyx anjutociibcttben beioegenbeii $tifU. CKsi 
Sel)fer in bem einen, ober bem anbem btefer 

. nen %f)iik ber 93dbn fann einen erflaunlic^en @influ§ . 
öuf • bie Äojlen beS SranSport^ f)abm unb ben tu ' 

s gentlic^en ®t(oim ber Urvterne|)mung fafl gdnglid^ 
Demid^tem ^ Str mUtn nun juerfi bie @runbf4tc 
btttcbgeben, »el^e bie flkt bte ^ttfttUung ' 

M fefien unb be6 ben)eglid)en ÜT^aterialeS ber (Stfen^ 
bal^nen .betätigt f)at; alSban^ »ollen tpir bie Der* 
fcl^iebenen f)kx aniun)enbenboi bewegenben. Sbci^ 
in tn^l^ere SSetrac^tuitg ^ie^em 

SSenn ber Sefcr auf • bicfe ffidfi^ bie MfdHcbai 
fimf Sinjeln^eiten ber ^raftifc^ Vttff&btitiy Mefer 
1Bai)mn unb bie t>erfd()tebenen 2Crten bei SBtberfian^ 
beö fenncn gelernt l)at, mld)t bie äBetpegung be? 
SSSagen üerjdgern f6nnen| fo topUen n^tr wi ju befi 
oOgemeimn fi3ebingungen toenben, toekbc bei bttZm 
bgm^ ttncr Stfenbapn beräijPjlc^tigt werben mdtf^i 
mh btefe JBebingungen finb perfi^teben, k nad? ber 
SÖ5ict?tigreit unb ber S5efd^affenbeit beS Sranöporte5| 
für ml(i)m bie @ifcnba()n benu^t werben foH* 3u* 
le^t wollen wir biefeS neue ^mmunteationSmittel 
mit betten t>erglet(l^en^ beren ^oijuge unb 9Iacbt9et(e 
fi^n fett langer Seit burc^f bte (|rfa(»runa betätigt 
worben pnb. 
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t IQDtn SBlatecfal eines iSifenba^ti. 

SixS fefk SMol cb^ eifenba^n 6e(k(t: 1) Mi 
Du|eifetlieitV ober fcbmiebteifetntn 6df^{<» 

nett, auf weld^ctt bic Staber ber SJJagen laufen; 2) 
ftuS gußeifetnen Magern, mli)t btc. @d)tenefi 
tragen; S) xiui @tein6l6cren' ober äBurf^ln, 
Auf foii^tn biefe ia^zx befefltgt n^rbem 9S<mdiHtMA 
mi^ta biefe 9tettibl6tfe bnr^ &Mßttieg< 
irfefet, bie t)on einem ©c^ienengcleife quer ftbtr bie 
Strafe jum anbcrn laufen unb bie beiben eitt^nber 
gegenüber liegenben Cager tragen* 

^(fyitntn. — 3n ber iRegel ipenbet man fk 
ttifenbal^nen Ueiemgen ®äfiinm m, mtd^e in <Sng» 
lanb unter bem Stamen edge*railt (Xantenfdi^ie^ 
nen) befannt ftnb* Sie fmb au6 ©ußeifen, ober 
ani gewatjtem @ifen verfertigt unb bieten bem 3iabe^ 

tHUifii m ber einen @eite ber 8tlge mit einem 
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•fiif)e^m fRanUi mm fe^mmtm ^puxft^n^ 
terfe^en ift, eine ebene £)berpd(^e bat. fßm ben beW 
ben an einer 2f)re fi'^enbcn 9?dbern ifl alfo jebeS mit 
einem folcben üerfi^eitben Stotsbe iMyfej^, imbuitb 
fe wf i)eii ®d|Keneii erfiaften loerbeti, 4^ bat ^ 
(etfe MMfen gtt ftimen. (flebe ffta. 21.) dNemi 
cdge-raiis angelegte @tfeQba|^ (witt m (Snglmb 
bm Stomen raiUroad. 

5Me gufleiferncn @d(^enen (gtg* t tinb 2^) b^* 
ben tingefdbr 1 ÜS^eter Sange tmb ^b am Snbe Kb^dg 
}uge{4^iittea, fo b<ig bie twi auf etnonbet folgenbcn 
.e^ietteti {n mMm $c(^ 2bi fM>n Ibpp^fUim 
mb^ ffe mf etnm 9#get #bcr SMm mb jMr 
in einem ©efenfe beffelben. ®te tüeroen biet btit^ 
eifeme SWgel befejligt, welcbe butcb beibe Q^knm 
^.oeben, unb DM ibco fl^mm SBiM$m tni Süä^ 
feflji^batteiu , 

j£)k fcbmtebeelfeimen ^^bienm (^tg« S tmb 
I9etben in ber Siegel ian ben ^i^en §ufammenge^o|et||^ 
1^ lüftgefcbt^l^ ^ mäbm^ bet 8k$ü Um0lt 
JOMX fie in bdi ftgAerit hittcb biluBic üble jotau^t 
:Keile^ mlcbe nn bet @ette eingebogen »werben, fo h$$ 

, fte eine Set^e am vmUm Si)üU bet iS^iene, in ein« 
leitlicben S3ettie^ng bti £aaetö feflbatten« £ie fcbmiei^ 
Jbeetfetnen ©d^ienen xmifi^üitn ftcb ben M$ß 
ftfctnen bwedb ib^e ttbue/ meUbe 4 Stetem ^ 
timetar, cto 16 o^Ufd^e gup Jbetrdgt 3n gfetnli 
teid() bot man fo^at ber^leio^en @d^ieneii ^on 5 9le« 
tet, 2<lnge t)etfertigt (Sine ©cbicne t)on biefet 8dnge 

' liegt bann auf @teinbl&deat# »elcbe b^^bP^tii 92 Sen# 
ttmeter, ober 1 mglifcbe tM)n etnonber entfcml 
ftnb^ me «iif ber (Bjimbob» |it J)4i:tingipn t« 



eS fdb fogot ^wecfmdfitg, ben S3l6(!en nur einen 2(b4 

^Mib 76 Omtitnetic #1 ^lebeni 4b ba^ Me |a«^ 
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Dergletc^ lange Sd^ienen, wel^e in 6 Sägern 
unb auf 6 ©teinblorfen befejiiot pnb/ gew^en et* , 
4KII j^en 93o(tlSKil fut bie iDauer bcr S3a^n imb 
^ bie Gr^Uung ber ric^ttoen Sage ber @d[^tenei^ 
m(4e bet frttlic^ 2>nttf be< et)tt€traTiie< ber flldbei^ 
lod^renb ber ^Bewegung bed SBagenS; be{!dnbig ju 
terfd)teben {!rebt folcben langen ®cl^ienen auS 
. ©cbmiebeeifen ^ertl^eilt nun biefer ©eitenbrutf 
auf 6 ©teinbl6cfe, n>d()rcnb er Ibei ben gufeifemen 
CMj^totttt bejldnbig auf einen citt^gen Stetnbtotf vskälU 
tSn biefent le'^tem SaDe, wo bte 3a^I ber SlennMk 
jebei ©eletfeS fec^Smal gt6pet ifi, aI9 im erflern SaQe, 
tfl folglicb bie SBStrfung be* 9fabc5 weit e!^er im 
Ctonbf I bU gerabe Sinit ber ^ctnenm {u t>ernu|^ 

@in anberer Sßott^ei( ber ®4^ienen au$ gemal)^ 
tan (Sifen be^c^t barin , baf ber laufenbe IDteter foU 
^er CM^enen in ber Siegel nur . 1S| ^ifogromm wiegt 
w^enb ieber Steter aufleiferner Ckbienen 27— 2S 

j(t(ogramm xoxt^U lüxt ^nwenbung ber fd[)miebe^ 
eifernen @d){cnen gen><l^)rt alfo eine betrdc^)tlid^e ©rs 
fparnig in ben Sofien ber erjlen Ttniagev 2)iefe merf« 
. wüirbi^e ©ewic^tibifferen) riil()rt baber, bafl baft 
C^^mtebeeifen eine weit gr5f ere Ciol^dfiontfraft beft^t, 
aW ba« ©ttfeifcn , unb folglic^j bei glei^em fluer^ 
burcf)fc^nitte mit le^terem eine weit größere 8ajl tra^ 
gen fanm ®o (et)rt S5» bie ©rfa^rung, baß eine 
nupeiferne ©tange auf ben iCluabratmidimeter nic^ 
wer iO itilogromm lon^itubinate äugfraft au^^alten 
fami, wd^r^nb ber flBtberfianb be< ®dtmitebeeifenS 
ton glelcbem 3)urcl^fdS)nitt' fiel) jiemlicj? blö auf 40 
Jtilogramm erjlredft; unb bie S?ect?nung bcweifl, baf^ 
wenn, eine gu^eifeme unb eine fc()mtebeeiferne @tange 

«n beiben wnben tti^fhtftt unb tfk «inem ^wiflm 



Digitized by Google 



m 



<Skm(|)te belajlet toabm, fit teflitte Stberflonbtoer^ 

^mii baxbUtm. 

vitmt man jum S3n|f>tel 1 tu Deranberlic^^e 

ttmft, b Me iSrtite tar eemge, d Me »erHii 
rat, f ben tran6t>erfalen Sfißiberfidnb, ben bet duo« 
bratmiHtmcter te8 SRctaUe^, au§ wetdf^fm btc ©langt 
^ befleißt, einer longitubinalen Bugftaft entgepenjufe|eii 
^ oermag ; tnbltc^ F ba6 ®eY9ic^t , web)^ bU €itoi|gi 

PI = ^ f • bd«, 

.mUjic Oleic^ung man m «^oitbbticl^ ber «1010 
loonbten SRec^anit ftnben wirb. 

3jl nun bie ©tan^e eine gufetferne, fo ijl f 
Ä 10 Äiioqramm; bet einer fd)mtebeeifemen ifl f 
s 40 Ailogramitu 2)a nun, P conjiant bleibt, fo 
vAf aud) bte £dnge im\d)m ben beiben Unter^u(tw^ 
imtilten imb bie breite ber beiben Qkbtctten, fo »n^ 
bte t)er^nber[td)e Huantttdt t)on einer ®tange juc 
onbern für benfelben SBert^) üon 1 bie ©irfe d fe^m 
TCngenommen nun, d fei bie ©icfe ber gußeifemeri 
. ^@tange, bicientge bcr fdl^miebeetfemeii &tm$t, fd 
' beiomatt num • 

10 d« = 40 d'*, ober d = 2 d^ 

muf alfo. an einem ^ebenen 9)tmlte bie 
XMt ber ^e^emen @tange bo))]^eIt fo grof ftion/ 
bteienige ber fd^mi^ifernen^ nnb INI bie fpecifU 

fdlKtt ®d)tt>eeren be^ ©ifen^ unb be^ ©ußeifen* au0- 
gebrficft werben hmi) 7,80 unb burcj^ 7,20, baS ©e^ 
loicb^ bcS SSajferd = 1 genommen, fo foigt barauj^ 
baf ba$ Qimii^t ber gupeifemen ©tonge ^oütonmm 
boppett fo grof, aU badjenige ber fc^nricbceifecncif 
Stange fie^n mfiffe» 

äHefei beweijl audf) übrigen^ bie (Srfal^tung^ 
I0cMk iMtt ^uf ben (ii(enlM>^ bon bem einei^ ober 
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^rajriS gilt eine feil 20 3ö^)ten erprobte 2^)atfüc^e 
iinent)li4^ mef^ri alö -cm bur4^ Sicid^muig ei^langteö 
-Sffiiltnt. 

Um ttO((^ &ber Uefe Stage ettttge 2Cuf!l4rund )ii 
tMDhK wir tie Som M 2yttrcli)fdS^mtM bcr 
^d^^ienen unterfud^en, t9e(cl^e ftcl[^ etfal()TungSmd^ig al$ 
fcte geeignetjle crwiefen ^)at, um bem SDrucfe be« SGBa< 
^m^r, n>e{(l[)e nad() unb nac^ mit aUen t>erf(^iebenen 

einen Mnj gletclien SUberflanb bar^ubictem 

2>ee 2)iiTd()f(^n{tt bet fd^mieberif^eti ober guf< 
eifemen ©d[)ienen, ^i^. 6unb 7| bietet auf ber «wem 
SAvXt ber ©4)i^ne emc jDberfl[dc()e t)on 5 Zentimeter 
bor. ^iie untere .S:ante fd^miiler unb beft^t nur 
fomel Jörette, a(9 etf orberli(:^ ijl , bomtt ber SJiber^ 
fiuib beS attgetoenbetm SletelM ten jDmtf bee 
«lurltbrire, »elcbe ÄBer bte ©d^ene roflt 9lt(()t o^^ite 
Orunb %oX man bie obere Äonte ber ©d()iene am 
tretteflen gemadS)t^ bomtt tidmiidt) bie ©dfjiene xMcji 
tie Seigen ber 9{aber aa^b^^le unb fdiinea abnu^e, 
mrS unfe^bar gefifiel^en toiin^/ mnn bie olbere jUittfe^ 
'9lei<|^ bim fibriaen %\ßit ber ©c^iene, mir 12 obei/ 
15 ÜRiflemeter breit wdre. 2Cnbern S^eifj fte^)t man 
dud^ ein, bag bie wm auf ber ganjen ^dnge 

iwifdl^ jtpei Unterßii^mtgd)^tmEten einen ^(etd^ett SBis 
«bufotib barbteten %8it itonat, m ber SKttte weit bi« 
^cTi Ott m ilhsn, imf bm 4StetnU6dkii i«ttilbcii 
«ttiiben fem mfiffe. ^e wxfcMx, tMt muß alfo tmt 
*er üRitte auS gegen bte ©teinbtücfe f)in nadb unb na^ 
.abnel)men, fo tag ber imtere S^^cil ber ©d^iene bic 
form einer 6urt>e ^AßL 2Cu$ ber )Hfldi>wing embt 
baß biele Siirt« ine 

Sur biefen 3n)cc! ipenben. |äe ^ wklm P» 



490%n fprmdk 



PI s ffbd^. 
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mfn «fan 1^ Mcfctt« Mikim Imü fliii i.-4 

itnb P als confhnrtf ©d^en betrd(|)tetu ':£)te betbes* 
i^erdnberlic^en @t6pen biefa @Ieicl[)ung ftnb alfo 1 
f)beT bte Entfernung bed ®en>id^eS oisim feßen Un< 
ter^6uii9<t>ttatte, unb d ober bte 2>t(!e ber @(Mene 
nn einem gegebenen 9raiX^ bmi^ obige SMß 
^nm au6geb(Mle eine ^aroM feyUr bei 

.tm ^Xt burdf) bie SRitte bcr ©c^iene lauft * • 
Sine fotcbe ®ef!aU gibt man nun an^ bm gttln 
äfemen ©d^ienen, mit au8 Sig» 1« erfjcl^tUct^ tft 

S93aS bte f^miebeeifemen @d[^tenfii «ntongt fo ^ 
We Sitage ntd^ ibcntifc^ mit betjenigen, Mc mir <tai 
8e^rö|t l)aben; benn e« l^aiÄelt ft^ bier ntc^t me(>t 
bon einer einjigen @dS)iene, bie auf jwei Unterftöj« 
^ngSjpunften tul^t« f4)miebeeifemen Schienen 
foib, mie gefagt, fajl fünfmal (dnget , ali bte außeii 
femen^ imib l(«e ftifi A^ieife mif 4iNli^ 4bmm 
VMm, ftnb an bn^Ufltoi gut hatä) l^6(^e ober ei» 
ferne Äeile- befcjtigt, bilben ein unbewegltdf^e* Oonje«^ 
Don tt>eM^em jeber Zpcxl bem SotaliPibrrjlanbe 
f^ettrdgt, ben bte ©d^iene bem &miö)tt leijtet, toü^ 
4fti auf ittMl cifiMeii biefer XlfdU birUt ^tefeS 
^;R<fk{tot mtift Ml fb cinlittdliMbfr' fepn, miit bii 
fd^mtebeetfemen @4)tenen einen gewiffen ®rab ber 
ißiegfamfeit befi^en; ber baju beitragt, bie SBirfung 
l>e6 25rwrfe8 auf bie ganje ?4nge ju t>ertbeiten* 
£)arauS gel(>t nun l^enoer, baf bie Krümmung, voüdft 
f&r ieben ZIkU tiner gufeifertim @öfmit ^vom 
<|en ;wet @tetnb<i&(fen eignet^ nidt^t fo merfltd^ 
^'epn braucht, al§ für eit)e gufieiferne <Säfxmt, weld^ 
- 4frtirt SBiberfianb leijlen muf . 3n ber ^raxt* wirb 



Sn iSnglanb tnbeffen ll^dlt man fy^ nodj^ |hettg, 
fetbji M fd^milbcdfaiim mi bte Ste^ü 

^SJ^m unb' bemüht ficb, ber SRitte jeber ®4>ienem 
^tton i«otfd^ |mt Stcimourfetn line grapece iDuVe 
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|u iAin, bit man aldbann bii ju bem ^unfte^ mU 
ä)tt binü auf ben @tetnblod( 2^ liegen f ommt , aQs • 
mdlig obnel^men Idpt» £ie ganje Sange ber @(^ienc / 
ipiiUt «Ifo eine 9iet^»etif0jge bauchiger unb gufammeiM 
gejogenet X^Ie bat, mib bte müMm mit leM 
jmif^en )n>et @teinbli(fen beftnbltcben Sangentl^etleö 
fc^manft gwifcl?en 6 ober 7 ßentimeter am @nbe, big- 
in 9 Gentimeter in ber SRitte» Zbn biefe roeüenfors 
«ige Oefkrft ijl nubt obne ^SdimimjjttiUn If^uf^tU 
len, tote- man fiöf M^t überjeugen ivfab, noc^^em 
wrii bkTM itrtb Seife befd()tteben ^ben toetben, t»ie 
man biefe @cbienen »erfertigt. 3)a bie iSifferenj jwi* ^] 
fdjen ber größten nnb fleinflen ©icfe ber ©Aiene im# 
^ma feli^r gering bleibt, fo l^at man inS^anrreic^ für 
' feie ganje Hat%t ber @d|^e«e eine mittlere 2)t(te i^pii 
• ^ttmeter angeimnmeit , 

Sig* 6* #t ben Durcbfc^nitt einer gußeifemen, 
mit fluerbDljen befeßigten @cbiene, fo bap ber t)md)* 
fcbnitt in ber größten t>ertiFaIen ^icfe genommen ijl* 
Sifl* 7* fWtt «^«^ fc^mißbeeifernc ©c^iene bar^ n>el4>e 
in il^em taget burcb ®eitetiteite befeßtgt iß, bie be» 
fmiem 9<mb -^berfelben in bir entf)>re(^enbeti Jteble 
bti fiagcrS fejl]f)altfn. 2)ie angejeiglen 83er{)dltniffc 
entfpre^en ben 2)imenjtonen , tt>eld?e bei ber eifen* 
hat^n t>on @t« @tienne an ber Soire angen^enbet 
«mben jtnb« 2)ie ©di^ienen biefer @ifenbftbn pnb 
wsi @n$etfen,. unb mif betieni|en 90ii 9t (Sttenne 
tiad& Spon finb fie aui @dS)mtebeeifen. Sig» 8* gibt, 
ben 2)urd^fcl^nitt einer fd)miebeeifemen S^iene ber 
ßifenba^in t)on ©arlington in Snglanb» ^ 
/ £)ie @cbienen ,»>erben, e^e man fie auf i^rem. 
/Sager befejligt| ^iffto 9>r9ben i^ermirfem 
/.Ma'Xnbt^fieitT unb'Slo^nne mäffen^ mid|^bem ^ 
/ man fie auf ^mi Unterlagen befefiigt })at, ml(S)c 0,90 
/ SReter Don emanber entfernt ftnb, ben ©cblag cineS 

' 9k»ultM wm 20(X> Xitos^ommcn, jtutf einer 
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wn. 0,70 9Setet ^mftfaOenb, aMffalUxL ol^ne $u 
1nt<if€n, ober einen fR\^ ju erhalten. :Öie kit« 

^ fer ^erabfttlbnbai SRaffe muf 0,2a Wetor Mra^en, 
Ittib bte ®$iene; n>elc(^ burc^ biefen &ö)la^ etnen 
S3ug erl)alten ^at , mu^ im falten Suflanbe mof 
tc( in xi)xt vorige ®eflalt ^ur&cf bringen laffem 

S>ie @tir{e ber ©d^tctien n>irb, bamit burc^ ' 
i|te iBicgun^ fein unnilcr ffitbcrftotib bcr 0{dber 
mif boifeUm mtileb^r tn CnS^lonb im VQgemtinm 
fb genommen, baf bei SBdgen mit .Sebcrn bei SS8<U 
oen obne gebem aber bie ^dlfte beö (Sewicbteö in ^ 
ber ÜRitU ber ©cbtene feine fiSiigunig Aio^otö 0^OS2 
ei^fcbe 3^0 i^cmrbriiigt 

, <m4|tmng t^idKH 1^^ He iHt^effew« 
geioaljten ®4^ienen f&r Gifenbal^en, iotf loetc^e bte 
4>* ©mit^f unb 2BaIfinf^aw neuerbing^ ein 
9ate«i genommen Ijabem befinben fidj) ndmtidj^ 
an biefen ®c^ienen £ager ober SCrdger, *bi^ ju< einem 
etäcfe mit bcn €S4>tenen felbfl be9^tn iWb «i bm 
Ceiten , ober an bem Sobentbeile beifeI6en oorragem 
SRit biefen Prägern ober fogenannten Sügen, foUen 
«dmUdb t>ie Schienen in ibrer gehörigen ©tetlung auf 
fieinemen ober fib^nnm Slöcfen, ober Siiegeln rubeiv 
fo ia^ biefelben jlatt bcr an ben gen)öbnU((KH 
nm gebriuc^id^ £agtr. 0ber. Stöger bieiifii* 

9t^ einer iN>n ber ooen befc^rtelbenen cbtotU- 
d^enben iBauart ber Stfenbabnen xvixb bie S3afiö ober 
ter S3obentbeil ber @cbtenen otel breiter, ali an ben 
c6eti erwdbnten ©d^ienen gemacht, unb biefe breite, 
toelcbe bon einem 6nbe ber @ci)iene ^um anbem filek^ 

^ fkmig fortUuft, ift fo grof[/ bap bicCk^eti, obne 
3>öi»ifcbenfunft oon Sagern, an ben ©alfen ' 
Befejti^t werben f6nnen. Zn ben oerbefferten ©c^ies 
tien bin$f9en ragen jene Steile, welcbe bie ©teile ber 
4en)6bn(tcbett Süger^ ober Sr^r vertreten ^ nur in 

ßioif(^eMp|ii|iini, b. Mir Oll icnm ^itfOrn, m htk 
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ittn fi^ nadS^ ter gew^^nndl^ ÜRet^obe Me Sager 
fMben wbptnp Skt «mte bet iBoftt teredj^ 
nett ^ert)or. @ä ergibt ftd() ^)icrburclf) nic^t nur ein 
€rfiparmf an 5Katenal^ fonbem bie öefejligung ber i 
CSd^ienen an ben ä3l5(fen unb ^Riegeln lotrb baburc^ 
au4^ Deretnfad^t unb ^tmUlmmmt, n>Dtorcl^ ftc^ 
iKfo oitd^ eine (Srf)>arnif[ dn Smd^Peti ergeben ' 

3n Sfg» 84. fiel)t man einen ©eitenaitfr{|[ eine* 
Stbeileä .einer tjerbefferten ©clf^iene ; Sig. 35. geigt bie^ 
felbe ®ii^mt m oben, Sig* S6. I;mgegen t)on un^ 
tm, i)>er t>im ber IBaftS ll)er. Sig. S7. xft ein £Um»^ 
bmc^fclmttt; Sig. sa. ein 4l^li(|Kt S>ttfc^f(bmtt, * 
jebo^^ burcb bie ern)<5f)nten ^)crt)orragenben SEbetle bet 
©c^iene, genomn^en ift. a tft bie Äante ber ©cbiene^ 
mif n>elcber bie SBagenrdber laufen foQen; b b bie i 
S3or{\N^gei %üfe, ober Zx&^tt, an ben @etten ber | 
Ckt^ienen, imdf toMjt O^rftmtnge ^tlMitn. äap^m' 
lAer ®4^rattben ge^en, xoomt fit an ben SSlMm btt- 
fefitgt n^erben; c ijl enblidS^ bie ;S3a{t$ ober ber fäo^ 
bentbeil ber,@cbiene. ' i 

2>iefe @4>ienen n^erben auf dbnlidS^e Sßetfe, mie 
«mter imten ouSeinanber Me^ »erben iM, «ni 
' Cifenßdben , mtttefft eine» Salgwerf e< berftrtigt 

gtg. 89. jeigt bie obere ©eite eined Sbeileö ei< ' 
ner ©c^iene, an n?eld)er bie Srdgcr, ober Sufe^ in 
gewiffen ©rttfernungen t>on einanber, aber abwecb^ 
fUnb, balb afi biefer, balb an jjener ©eite ber ©cbiene 
migeoracbt ftnb* 3Cnbere Xrtcn wn fob^^en ©<^tenm 
ffebt tnan in %x^. 40, 41, 42, 48, 44^ 45 unb 46;* 
()ier finb bie gu^e, ober SSrd^er, baburcl[j gebilbeti 
baf ber untere Stbeil ber ©cbiene in gewtffen 3n>t« 
fdt^enrdumen md) auSxoitti gebrucft \% n)df)renb man 
ben obem Zbeil in geraber 9li(btung fortlaufen tiefu 
SDer untere Sfieit ber<©(l^tette ivtrb ndmlicf^ an jeneü 
©teilen, an ml^n bie Sufe gebtlbet n^erben foUen^ 
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cn bcn bnhm 6ettm auS bei QtxaVm 8mte in euier 
SUktkm ^mB getrtdb^ iitib tebttrA ent|}c]()en ^oljile 
^fe, t>ie fefl auf benS3l6tfen ober iSBalfen aupiegcn 
loetben ^ unb im 3ClIgemeinen ml mni^&c diftfi btau^ 
4)en, al$ bte julegt bef^^riebaim» i 

iDergkt4^ @c^tetiiii i9€tbm erzeugt, itibcmtMo; 
tte Sifenfldbe, obet bte ®4^tenen itotfd^m SHofleii 
durchlaufen Idpt, bte einerfefW mit Surc^ien, anberer* 
friM aber mit Bd^tten iHi^et^m pnb , wüdfc in cin^ 

lUii Üt ^mtn, M^m fit jum Uljßimsi 

hntd) b{e S35aljen gelaufen fitib, n>iebcr ganj gerabe. 

machen, bringt man biefelben, iT)di)renb fte nod^ 
l^f ftnb; in ^ lange gufeifeme ^Bebdlter, in beneii, 
mm beren 6nben mit iKeiim. ^ ben üBil^Item bc* 
feftigt, fa mt btifdf |ui9ei(m bn flWiljmttd^eii. 
©c^ienen )u gefc^^fiben pflegt« @4)ienen n>erbett 
baburcb an ben Snben feflgebalten , wdbrenb fie in, 
bct 2Rttte frei finb^ unb bic gotge baöon baß fic 
buxdt bie 3ufammeniicl|^tiqgi bie wÜ^upb M 2(biui^ 
Icoi/drfMat^ gen^ sesogmi «occbciu 

Sig» 40, 41 unb 42. jeigcn bie äBafen ober S^o* 
hmti)iilt, berfc^ieben geformter ©cbienen, »on unten. 
Stg* 4S. ffl ein SeitenaufriJ , Si^« 44. eint Xiifte^ 
beifelMt bon oben* Stg. 45. etn £Uierhnt()f^nttt 
burd^ eine folcbe <S>^imt, unb gig* 46» enbötft ein 
d^nltc^er ^urc^fc^nttt bur((> bit @4Hene unb burc(^. 
einen t|)rer f|äße. r 

2>te )ule^t befcbriebenen l^ol^len %ü^t, ober SEtd^ 
ger, f6nnen eben fo gut aud^ baburc^? geformt wer^ 
beU/ bag man bie ©cbi^*^^^^ jw^^ll getabe auSwaljt 
unb bann fpdter im erbieten Suftanbe in eine Stampfl 
ober ©cblagprcffe bringt^ in wcicfjer beren iöafii?^ 
ober Sobentbeil« aui ber geraben Sinie Rieben unb 
* id,bie gußei obet Srdger^ ber»a«belt witb. ' 
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GeOtc man ti fixt tiii^ia ffcätm^ fo Umtte num 
mi) eine gt6f ere Xnjo^l mZrigem, aU Mefei. gi* 
wi^Ufy an, ben CtfenMttcn ber 9<iB ifi, hmamm 
(ringen« brauchten übrigens nid^t alle btefe %{x^t 
auf ben fBlidtti ober 33alren befefligt gu werben; 
einige fönnten atfdb auf bem SSoben aufliegen unb 
alfo baburct^ loefentltd^ baju beitragen, bafi bi< 
Gc^iemit In il^er geborigen ®tälttna Mmcti. (Loa- 
riM Jouroal of Arft, April 1884») 

jßerferttgung ber ©c^ienen. S)ie gufei* • 
fernen ©djienen werben, wie gewöbniicbe ©egenpdnbe . 
ter Sörmerei^ gegoffem ^an bat ftdj^ erfolglos be« 
tn&btf fte mi bem Stobeifen ^iujleOen, wie ed bt« 
fcft ma- bat ^o(i)&fm tmmt 2>crglet(ben Mobeifeii * 
ifl aber f))röbe, inbem tt noc^ nicbt binidnglicb 
ipereinigt tfl. !9{an ifi alfo gen&tbtgt, ba§ 9?obeifen 
tn einem Ärummofen ober glantmenofen umjufcbmeU 
Hatf unb alöbann gie^t man ti in Oia^imim, «pcU 
4ie bte Oefialt ber Seltene befiimmcm 

S3%^ fd^ebeciffmcii dS^m loeibm ftHtdlt 
einet befonberö baju eingerichteten 2Ba(}wer(e$, beffeit 
BBaljen in ber gig. 47. porgcjlcüt finb, in einer ^ifee 
auSgewaljt, nacbbem bie bagu ^eb6rigen (Stangen t>oxs 
Itn bur4^ bie Jbm §>ubbling^f4^en geb6rigen SBaU 
tcn ae^onsen fmb.. SAt Scbtcnen, fav welqiie btff in ! 
per Setcbnung bargefiellten ffialjen gerichtet {Tnb, ftnb 
biejenigen, wie fte auf ber ä3abn t)on fiiüerpool 
unb SRand^efler angewenbet werben* 23er 15 gug 
lange (Stab bat eine jßreite ton 5 3oU unb eine s^6be 
9on 1^ i3o(L . (fo getoi^ yiirfi in ben Sinf^nitt 
9txo. U burc^ ben er etneii tra^ejoibifcben iQuerfcbnitt 
annimmt, S 3oU lang, 1| unb |, 3o(( brdt (St 
(ommt bierauf in ben @inf4)[nitt 9tro. 2, wo ftcb ein 
(twa$ abgerunbeter ^opf bilbet, bann in ben (Sin*. ' 
tt^tt 9lro. 3, wo bie 2(brunbung gunimmt unb an 
im tttttm itontf auf etntr CMtc f»k <nic «orPc^cnbe 
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SeKfe bUtet; in Stto. 4« abSit bts W 
^ejl^. ttnb au(S) <mf ber andern ^ttit ^fmk § 
tte Mtfle^etitoe edfie. 9ii feicm (SMAi^ 
«mben bte 5 Bogen ^ebt(bet, in n^eldpe bie^cptme 
Äbgctl^cilt ifl; inbem btc Swlinber in bicfcm S^^eilc er^ 
centrifcb kvitfen. ®a namli^ bie @))amnm3 tfit 
ilBoimi t 3oa bettdgt, fo n^ttb auf bet SSSaljt/be^ 
«Ol Xre a i8 i^, dn Jtret< eitidefd^nitten, beffcn.|^ 
MpwKiH b, Sig. tittt i Boa t>on a, bem fDror 
telpunftc ber SBaljc ab(lcf)t ©aburc^) betragt bei bet 
ttmbre^jung ber SJaljc bie ^6bfc ber Seere balb Sj^ 
Soll (tn ber SRitte ber einjelnen ©cbiene), balb nut , 

SoU (am @nbe btrfelben), fo bag auf ^ 
m ®€ite;bc¥ e^ime tuulii Mefcn S>imm{u)nm Me 
Ipjjenförmi^en 6r^)öbun8en gebitbet werben. * n 
2)a bie Sdnge beö öogenS beS einjelnen ©d^re«; 
tienfltfuS 36 3oü betrdgi, fo muß^ wenn r ben ^alb^l 
tneffer ber oxenttifcben @d()eibe be^eic^net^ 2 rir = S& 
^pUp ba^er r =: 5,75 2oU fepn. . 3(ufeibfm ,blfl^ 
tiod) in hcAä\\d)ü^nf t>a$ jwifcben ben beiben 
flen ber einjelnen ^cf^ienen, m fi'e im 2ager rubw#i* 
nocb auf eine Sange t)Ott 6 3oU Don d big e Sigup 
49. bie untere ^(dd)e ber ©d^tene ^obe unb. bit; 
G4^ne nur 2.^ 3oU l)oä) fepn fott| n)e§balb auf b^ 
ticmtrtfd^en ®<^etbe ber iBoaen 9on rd bi< e gig« 4& 
Äuf dne* Sdnge Don 6 3oH n{d|)t an« bem STOtttefc. 
^^nfte berfelbett b , fonbern au§ jenem ber SQSalje a' 
befdj^rteben werben muß. Um ber ©cbiene nod^ bic' 
ge^^örig f(()arfe ©ejialt ju^eben, ^)affirt 6tefctoe ml 
m ^ ^ Ctnfcbnitt 9foo. 6, wüdfn tmn wfw. 
flwerfd|>t«tte bcv ®d[)tene mi bev gr6f ten S3rdte glei4 
bal&er 8i SoD lang ijl 2fuf btefc Zxt tp eine 15 %\x$\ 
lange, au8 5 einjelnen bogenförmigen 2(btbcilungen 
bejie^enbe ©d|iene IjergejieUt; beren IBreite oben 1».^ 
tmten | SoH, Krt bk^i^^^Sl. ^^i^^^^t 
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♦^ * 9A6ftn Iji baö Zni^walym btx Bä)\et\m , wenn 
IC burd^ xt)xt gönjc Sdngc einen glciAformigcn 2)urci>^ 

Utt mit Wi^xti^i^immm bmkiim^m Ii» 

. nt lote mo^lid), getobe }u xiii)Un unb gu l^ttibem^ 

(af fi'e fid) burdS^'g erEölten nid)t ju fe^r frümmt. 
2Benn fte talt gworben tjl, bringt man fie wnter eine 
flarfe ©cf)eere, mit einer ©d^ncibe au^ &u$\ta\)i, t>^ 

bcr gorm bcg (^ienenbtt^M<i^i)i||#r .imi&i« 1^ 
»adi^ btefer^orm fd|^rf aujufc^eib^ I>ii «eiiie iti^ 
glatte ©c^mtt bei @4)iene tfl fel&r »id^tig, um ein 
Bnbe bet ©dbiene gut an'ö anbere anjupaffen, wie 

®fr l^aben bereits cxxvaijnt, baß ber S!J?eter' 
©dbienen an$ @d[)miebeeifen etwa 13^ Kilogramm 
»legt; wd^renb bei: SÄeter gupeiferne ©d^icnen 
27 ynb 28 Atlagtamm betragt SD^fann aiS 
QtimMs üixf *f« f:ana6f{fd^en |>öttitwberfett f6)mts 
Irtffinte @c^)ienen mfdjaffcn, üon bcnen 100 Mos-^ 
cxamm 85 ^x. foften. 3^^e ou^cifcrnen ©cl;icnen fo^ 
jten wentqftcnfi eben \omL golglic^ fommt ber la^^ 
fenbe 2ßeter fc^miebeeifemer Lienen etwa auf 4 lft.l 
w%eiil» ^ SKeter gupeifcmer @d[>te»en. fibet 9 gr; 

(Sksm btefe betrd4)tltc()e SSo^IfeUNt ^ mat^ 

hm^ikbtttv^ bte fc^mtebeetfenten @4)tenen weit ge« 
fi^winb«, ol6 bte ßußetfernen abnu^en würben. Zbvt 
bUfe ©e^)am)tun9 tfi ni^ti weniger, als erwtef«. 
8Saö bie SBirCuna bei {Ko^ «iilAKgt, fo, Ut ^ «tf . 
(^ec (Sifenbal^n lam ju ooiKcfeit, twb «mh N tat 
^IBfem &ctKff eine Hittttffatrtr fBcmerfung gemaiH 
«Ämlid^, bap ber S!op faum i SRiUimeter tief m 
fO(4)e ^imn einbnngt , auf welchen/ wie «tf itt» 

m ba fitfiea^, t4B(K^;bU «abtt iiiiifni» . - 
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64nenen faft nirnM h(ctä)mf bai difm miftebenti 
feJS^r fptöte fepn« !!>aS ©upeifen bagegen bridt^t oof 
Ietc|)t, befonberS im Wmttt, mm ti fc^)r fatt 
(tnUxd) xoxü auö) betucfftcbttgt fe^n, bag bii aba^ 
tmttcii fcl^cbcetfenuii Ckt^imirti imf^ ott ^OM iSiim 
MAntft ivci^tii fdtnittt^ ttnk^ |iMt 100 JtKogtiiiMf 
20 ober 2t gr* , »dbreitb ittbrod^mti ®uf eifeti 
^)6c^jten8 »iebcr etngefd^moljcn »erben fann, für tpel^ 
ä)m ämd man ben mttxiiöfm (ScntncK ffijiffUM mü 
16 ober 17 gt. ieja^ft 

oer^ wel9€ bie ^Mi^cne auf i^>m QUinhlcd utitit» 
trugen , beft^en in ber Vertiefung gerabe bte gorm bet 
Sd^tene tm @rbabenen« %xa. 6* fleUt ben £)urd^ 
f4^itt eines ^rdgerS bar, beffen man ftd^ getvöbnltdf^. 
für gufleifeme @(btoi(ti l^btent ÜRan bringt (idtqr 
m bo< Säger, inbem man bte €Seitm berfeUm mi 
etnanber fi^iebt, unb fte »erben alibonn, »te bereite 
crwd^nt »orben, mittelfi eine? iCluema^eW befe^igt, 
»elcber buxd) ben Srdger unb fetnc b^ibm an 
@4^iene anliegenben SBangen lauft. 

Sig. 7. aibt ben Syuxäj^dfm» eimS Sageit nü 
^bm fcbnrfebfetfinticli Bö)imt, y$n ifam fonn^ berat 
»ettcr oben ^ebac^t »orben tft 55{efe Srdger ober 
Sager f)abtn in ber Siegel 22 Sentimeter Sdnge ut^ 
6 Zentimeter JBreite- (fiebe gig* 10.) 55er ffotfU Staum 
m Xrdger nimmt bte £etjle ber @cHene Mf, mHn 
tttA ein l^ljemer ®(|^lieg{ei( ^nnfc^ ter Mltat| 
®eite ber ©d^tene unb ber SBange bed ZxiQttS üm 
gejogen unb t)on einer Reinen gußeifernen Sorragung, ' 
etwa i ftinie betragenb, fejigebalten »trb* 3(uf biefe 
ffieife wirb bie ©(^iene fo lange an i^rer ©tette fefl 
erlMt^/ b#(«^(y(se»Mu|^ foult; attUnmMonml' 
fit In ttani ftmt eine m mtfa tf Sewcntuta. Ibii 
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Wefem geeint cbiu^tlftn, bebtent^tnan fid() m ©ng* 
lonb, ^att ber l()Olienten, eifetner ©d^lie^fetle (fie^* 
flift* 8»)} tanttt iji ober bev Ue&elfianb mbmhm, 
m| num Ke Sd^tciie itU^t fo fefljleßeit fann; fotu- 
tern i1)t immer einige ^Bewegung laffen mu|- 2)ie 
grofe ©dj^wierigfeit bcr S3ereini^ung ber ©(^ienen iti 
im Sägern rä]()rt enblid^ {)au))tfac|)ltd[) bat)on l^er/ baf • 
. tte beiben (Snben ^weier auf ütmptt folgenber @cbte» 
viim titi^ gut tmt ettumbey tHrbunbeti wefbm tttM 
nen; bctm ba ftc|^ jebe ®ö)xtnt tinter ber iS^afl ber 
SBagen biegt ^ fo pflt^tn ftdS) biefe beiben (Snben im« 
mer ju t)eben, unb wenn etnc btefer ®d)knm t>om 
®4>Ue^{eiI nid^t me^r angebrücft wirb, fo bte So](ge 
hMß, bofi jte fic^ über bte ottbere crl^ebt unb bem 
Sagen, boiitoeld[)en {te getroffen wirb, eine Srf#t» 
terung mtttbeilt. 9Ran pflegt übrigenö an ben SJer« 
tfnbungSfiellen ber ©cbienen, ßager anjuwenben, bie 
»enigfienö um 2 ßentimeter langer, afö bie unter 
^er wtitU ber @d^iene befmblicben finb^ SBenn bie 
Cd^en an mm geitetgten Sbeile ber Gifenbabtt 
liegen, fo fheben ffe tnolt^mat in ber 9tic|)tung ber 
.Steigung, in Solge ber ©tope, ml(5)c ffe empfangen, 
au8 bem £ager ju gleiten* JfBbann wirb in |ebe 
SBange betf Srdgerg, an ber SSerbinbungSfieQe, fowie 
iti bte eine ®4»iette, wn ber <3eite ein Socb sebobrf^ 
unb tnfttelfi etneS fd^miebeeifemen ^Hac^üB, mtAtt 
burdE) bie Srdger unb bie erwdbnte ©(^iene lauft, 
l>erlf)inbert man lefetcre, auS bem Sager ju gleiten. 
Diefeö lefetere SRittel vereinigt, wie man ^kt)t, beibe 
SSefefHgungSarten in ben Srdgern, ndmlic^ biejentg^ 
tRittelfl beg 9lagelS itnb bicjentge tnittelfi bei @etteti« 
bruded* 2tuf ber (Stfenbafitt t>on 9Rand^e{ter M 
man ba5 (Snbe ber ©djjienen fo jugefd^nitten, bap 
ffe übergreifen^ wie bfe gußeifernen @dS)knem 35ie< 
ftt t^ aOerbingd febt gttt^. um ber ®d[^ienenbal&n gri;: 
ffff SefHgleit ^ gcbm, imb (ein onberer ^Radfl^^ 

• » 
I 
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iiriQt bec Sßa1)n eine gropere äcä)l t>on ^öjUnm 
braucht 

^S)ie Srdger, ober £a^er, ftnb au8 ©ufetfen uttb 
fe^r Ulcl^t ll^ersufleUen, loetl man btietl dUt auf enü 
«Ml in einem etnjigen ®ic^|meii fbtmen fomt 

*^unbert Kilogramm foIcl)cr Srdger fojlen mify nur 
35 — 40 gr», unb jeber Srdger ju 8 Ältogramm 
ttmmt etwa auf 1 gr. 3fuf einer eifenba^)n t>on et» 
: mi ffarfem SBerfel^r l^aben fte (eine fe^r lange Xiaun^ 
Alfter 100 Jiilo^ramm fd^ob^aft ^eivatNittr taaer fami 
nm wUbit mit 16 Rahlen )»etfaHfm> tmb «briaenf 
toüxbt ju treuer fommeni f4)mi^eeifeme Zxagn 
4injuwenben. . 

2)ie beiben ibd)tx, mli^t pe auf }cber Seite 
>^aben , ftnb ^ur 2(ufna^me ber etdj^enen ^^dt, mldft 
«wit 9moH in crftenn mtf^recf^nbe fMftt ber Stnm 
blicfe, ober ber f)6ljernen £luerfcl[)Itegen , (gig. 10» 
unb gig* 7.) eingetrieben werben. 

®teinbl6rfe- Sie ©teinblodPe f}aUn in ber 
Siegel wenigfienS 1 £luabratfuß SDbcrfldd^e bei 7 — 3 
SoU ^6|^e« jDiefe ausgebreitete jDbcrßdcfie i|l ti9t|i 
loctibig, um ter €M^iene ebte t>oIIbimncn ^ä)m Sage 
gu geben; ber ©teinbloif braud^t inbeffen niö^t fe^r 
|od^^ ober t>oUfommen cubifd^ ju fepn, benn fon|l 
toürbe ieber @eitenbru(f ^ ben bie auf ber ä3a^n lau» 
fenben Sßagen gegen bie @c(^'ene ausüben, einen foU 

ffiörfel , ber einer fefien Sage «ntbe^ unb ^ 
um feine ^a{t§ ju bre^en geneigt ifl, leicht umflur» 
gen. <Soxok e'S bei ben SErdgern ber gaU ijl; fo be* 
lii^en aud^ bie ©teinbl6cfe an ben SerbinbungöfieUcn 
l)er ®äfimm eine breitere S)Uxflad)t, al§ biejeniaen 
m ben anbetn Unter^ungS))un(ten; i^re jDberßac^ 
Mrdgt in ber 0tege( i^enig^enS 2 £Uiabratfufl« .ICXe 
©teinbl6(fe »erben au§ bem ®roben oiererfig juge« 
.^en unb nur bie obere g(a4K t>eriangt gr5pere @orgi 
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faltj 'um Um Srdgcr etnc ebene ^fuflage genxl^ren 
ju Rnnen- ®ie £6c|er, in weld^e bie l^oljemen ^flocfe 
cingefdjlagen werben , maö)t man mit bem gcn?6^)ns 
Ixd^m SWeipel. @ie ()aben »enigfienS 3 3oU Siefe 
unb muffen fo eng ar§ moglicf). fepn, bamit ber SErd« ' 
Oer nid)t n)anft» (Sin fo t?orgerid?teter (Steinblocf toi ' 
ttet im ©teinbrucf; etwa 75 ßentimcn. Um bcn eid^e^ 
nenen ^flocfen in ben 26d;ern beä ©teinblodfe^ uod) 
größere gejligfeit au geben, fd?Idgt man bdufig nod^ 
aupetbem einen bicfen fcbmiebeeifernen SZagel in biefc 
9)fI6cfe; fie müjfen inbeffen, gleid? ben ©c^Iiegf eilen, 
bdufig erneuert werben. 3^r ^^reiS i(l übrigcnä fe^)r 

JTuf ber eifcnba^n, welche je^t t)on ßonbon 
nadf) ffiirmingbam angelegt wirb, t)abcn bie großen • 
Äoften, welcf)e baS ^erbeifc^afen t>on ©ranitwurfeln 
terurfacbt, beren man ficb ju folc^en S3auten ju be* 
bienen ^jflegt, bie SngcnieurS auf ben ©ebanfen ge^ 
fubrt, SBürfel t?on @c{;iefer anjuwenben, bie fejt in 
ben S3oben eingefugt werben, bamit fie burcb bie ^r^ 
fdjütterung ber SBagen nicbt au§ ibrer ©teile gerucft 
werben. Um bie 2Biberfianb6fraft biefer ©d;ieferplat^ 
ten JU erj)roben, bat man einige bem X)xudt einer 
b9braulifd;en treffe auögefefet. 2)er Erfolg jeigte, 
baß 1 ßubifflOU engl. ®d;ieferö einen :©rucf t)on 3^ 
Sonnen (70 ßtnrO au^balten fann, fo baß mitbin " 
©teine t?on 1^ 3oU 2)icfc mebr al§ binreicf)enb finb, 
wm bem auf gifenbabnen lajlenben 2)ru(fe SBiber^ 
fianb JU leijlen. 9Ran t)at berecbnet, baß bei biefer 
jBerwent'ung beS ©cbieferö bie fonp gewobnli^en Äo^ 
flen fold^cr 2(nlagen um bie |)dtfte üerminbert werben. 

3?aö l^gen ber ©cbienen. — 9Zacbbem bie 
ßebörigen 33orricbtungen für bie eifenbal;n getroffen . 
finb, unb e§ fid? nur nod) barum banbelt, bie ©cbie^ 
nen ju legen, beginnt man bamit, jwei ©raben üon 
bei. ©reit« ber ^teinblöcfe IdngJ ber ßinie, weld^ 
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M Ckj^t^nengdcirc ffnttel^men fo0, auf htihtti ®eUen 
, SSai)n an^n^tbin. ^ 3n englanb bettdgt We Crrfte 
S3a^n t)on einem ©eteife jttm andern, ober bie • 
fooemmte @))urn>ette, 60 oigtifc^e 3oa> ober 14' 
Sitte» £)iefe Smtc ^okti «tt0 M< m m in 
INmiidc^ an^elegtett^ttifM^ 9la(^l)eMt H^e 
ben ungcfd^r 75 ßentimeter t)on ber Zxt bcr Ätt^Ä^' 
gegraben ffnb, fcbafft man bte mit i()ren SErdgem beifi 
fe^en ©tetnblicfe betbei, unb no^^bem bte ®U\kn^ 
wMft fte thmäfmmi^üm, gebMg «teeiMit fti», tid^ 
«M^Aitt fte gilt MT/ in %b#llM» frni 91 ilci^ 1«' 
Zentimeter, wie wir weiter oben angegeben l^abm/ 
ober in jebem anbern 3(bflanbe, ben man für ixotd* 
md^ig bdlt |)ierauf fei^t man 20 folc()er ©teinblitfe 
l^^^p^ Seit uiit^ »d^tet fte auf ber geraben, ober 
M^nlM^icii SMif wM^t bie IBcil^ bäotnuini feil, 
iiii)^*?lct ®4>nut, «Dotaof umti Me Gc^tenen tn Me 
Shrdger legt 6« werben ftcb immer Unebenbeiten in - 
ber Siefc beS ®rabenö, ober in ber ^^o^e ber ©tein« 
iüdi ftnben; welche man mittelfi ber @e^mige ht^ 
litiliflk 3e nac^bem bk ®tetiil(Mi Mit m tk% 
fllMT fß ^bc^ ^eben, MngtiQMi eUtUKbH tfilM 
unter fie, ober fcl)Idgt fie mit ber böJäemen ^artbt'^ 
tamme tiefer ein* SBenn alleS bie ricbtige *^ö^e 
tjiat, fo befejlt^t man bie Qtfyxmm in i^ren S^rdgem^ 
man bie ein}ie^ fSJtan uiMibt 

Htm etMMt mit mmm eumm »ub bMti m» 
tat auf bau ®rabm gehobenen Gtbe, it^eU|e iriit bete 

*£)anbramme fejl gejiampft wirb. • ' ^ a 

SHefe 93orjt4)tSmafire^eln ftttb unertdftfe^ unb 
tnm ber gr6ften SBicbtigfetti wena man ein bauer#^ 
bafte« @(bimng(lctfe bgm uriS) Nim fobalb btt 
®(^mifn nicbt gut gelegt f!nb, foim Ut flMber^si*, 
ben bie 3ugfraft findet ^ bis auf« 2>ep|>elte fleige«. 
SBenn tic Präger auf Cuerbalfen gelegt werben, 
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P^(?>U fo U^i man tiefe £iu(Mm MtMß m 
^ ^« ^ fe töim fiör liefen 3»e« «nfge^obeT 

• «PI f^&en unt> ftetit ju gicidjer 3eit tarauf, bof 
We «Iben ©c^icnengelcife oollfotnmen ipaxaüd »vetbetu 
man bebicnt ftd) aud^ btefe§ aßitteB, wenn eine biet* 
bcnbe @tfcnbal;n . mit..®tawUMen auf frif^Mtfaei^ 

HljMHn, , angelegt worbett ■ijt. k^t aBfcann 

»»tWeB bte ©tetnblocf e A^ucrfd^iie^en , »elcfee bic bei* 
teir ©d^ienengeleife mit «inanbcr »crbinbcn unb »et» 
^tnbern, baf fit fjdb wn einanbet entfewien. ©einr 
Segen tev jH^ifernen ©c^iem» .OMKitUii^ SW<^ 
racn j»^ )#t| ><iiiaiiN» folgenben ©c^iienen emen 
3wtf(^>enr<wm^ oon tm,qefal)r jwfi SKiaimeter, bamit 
•et gro|er SBarmc bicfc longcn ©dfitenen ffd} frei au3a 
fcebnen fonnen. 2)tcfer 3»ifc^)enraum »on »»»«imiU- 
limetcr fc^jeint für bie get»»iw<MiiwrAifc«it»»aeB . uit»«t 
ni mma'S aiKMtdMtb'^u fe^n, irilem^l 9»etcr' 
^tfen fi({) fqr jeben ©rab SBorme um 0,0122 Wiüi» 
^i«*ep,H»ii«jubeJ)nen pflegt. iSti einet Semücratureer* 
önberunq von 50° rouibc fi* alfo 1 SReter ©fen um 
0;610 3);tUimeter unb eine fd^jmiebectfetw Äbic« ««ki' 

Wi^mttttjmtigmi '. mixi We ©c^iene langer, 
J> ».- e STOeter, fo müßte man nocf) etnja§ mefjr 
Siaum raffen. ■ S?ljne biefc S3orftc()t frummen fid) bie 
fcurc^) bie SBirfurtg ber SSBorme »erüngerteiu^ienen 
mit einer un»tö«äe]^d[)cn Äraft, unb ©cfeienengeleift 
wti^ mit bec dr^ftm-ecnauigfett-itrSBintet gelegt 
tVMven, ftnb nac^ SJertauf »on 6 SRonaten gan^ un- 
tenntlid), inbem bie SBdrme bie gerabe SJi^tung ga'nj» 
lid) feränbert 1)at 25a bie gugeifernen ©Lienen weit, 
lurjer ftnb, fo i|l immer l)inldngli(^)er .^aia* »wif^ieii- 

^un rnm* fo baß bu haOf^ mixmlmMt^ 
^ampm^ Umm ©d[>abe« bringt. n - -i 
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r,'^< Wim Ml. Ilmieberifmm Oc^m oom 4^ 
Untotxtt fornmen, fo bt%m jTe immn eine aevptfft 
Jttämmung, He t?on ber Unglei(|)](fett i^ret 2(bfä^lmi^ 
Mfi ker gonjeii SDberfldc^e b<^^rt- 2)iiff Jtktei' 



i(i(btet mUm mi^> nten fte legt 2)tefrt #fi 

tabericbten gefcbiept auf einem Hdnen ÄmboS, Urtb 
e6 ^ebfiten baju bret 5frbeiter, t)on benen jwei bif 
6d[;tene galten utib fuccefftt>e alle SEbeile berfelben auf 
Jben Zmboi btmgcn, »dl^etib bif- bnttf tnt Anm 
äfmmrm(i)ladtl biefette mihtMtä. Ib^ %u 
Mter Knnen t&QÜd) 30 — 40 ©c^)ienen gerabe rtd^ten.; 
2Cuf ben fran^^oftfdjen ©fetibabnen fommt eine @4)ieiif 
gerabe ju ricbten auf 15 — 20 Centimen. ' ^ 
>r0k]iNib^ ba^ bte fc^^fbeetfemen ®4^tit^ . 
Ml tttt. MMii'Cktli fiiit Xft Mtt £etfit \)0btti/ 
mU^t In efMf'%rtl^6]^ung be« X^4gerS f>aft, t9^b'' 
tenb jn)ifcl[)en ber anbem ©eite ber ©cbiene unb be# 
SBangc be§ SEtdget« ber ©cblreffeil eiftgejogcn xoixbJ 
(@iel^e Sig* 7.) SSenn man nun bte &(^'mtn Ugt,^ 
fo fonn baräto Ungen^ifNiicit ebwaftMi-^ Ct-Ief 
fei, bfeiMfk Mr®^^ «tt Mt iiMelt, 0b* in 
4u|lere ©eite ber iBa^n ju bringen* Um bicfe Srage 
IM unterfudS^en, muf man ftcb erinnern, bag ber 3)rurf^ 
ben ber @:|^urf rang beg SBagenrabe^ n^d^renb ber ^e« 
mgui^ ftuiäbt,' inimer am obetn 2;beire ber ^kljjknlf 
9Mt Umm iHK|^ tfi4ieit btötft m* 4gfo biefel^^ttiMd^ 




an bie innere ©eite ber äBa^n bringt, fo wirb jtc 
flarf gegen ben obern SSIjeil beö SIrdgerö brurfen unb 
benfelben gu jerbrecben jlreben, n^db^enb, mm fte an 
dugete «ettt gdbiacbt n>irb, ber ber obent $(Adbe 
tar ecbttne nAlat ^Ckbliegfüll ffe. beffer gegiir'^ 
Umtt^erfcn fd)üfet, unb auf ber önbern ©eite ftüiit 
fid) bte ©cbienc gegen ben obern Zi)t\i beä Slrdger?. 
7iu$ bicfen ^rünbot fdj^eint ed biffet fe^Or bte 
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Jteil an btt innete @eite ju bvtir|^ii/ £>a 

ficb bie ©cWenen m allen gaücn l;auptiacl)lic!) ott 
bemjemqen £t)dlt it)m Dberfldd^ abnu^cn, welcber 
. ^ Reibung iti ©purfianjeS au^gefei^t i^, mu^ 

Imi^rt, n?übci man fucccffme bie eine unt) bic au^ 
bete ber t?on anjjegebeiien SRctiPÄen, bic , 
§(xi ju legen ^ benuljcu fann» ^ 

\(^xitbmm ©cj^icnm^^^ fnpiiiiiiifiii ii(piii^iluij 
ob€f ÄintenfdJ)lenen, matt and^ nod(> fogenannte 
flad)c ©c^icnen, plaie-rails, unb eine mit foldjen 
©cbienen angelegte eifenbaf)n nennt man in ©nglanb 
tram-roadt @4)tenenbal;n mit t)or{ie|)em 

baf M fßagmrab bie 04»teite i>a:ld^t, beftnbet ff(^ . 

alfo bei biefer 2lrt üon S3al;n an ber ©cl)iene unb 
bei erjlerer am gelgenfranje. ©erglcicben ©d)iencn : 
mit öorfteI}enbem Sianbe finb gig. 6 unb 9. abgebil^ 
^ßt jSiikt^i^ 9labfelge eben t{l, fr f|||t barauS, baf 
OKf einet Jok^en i3a^ 4(ie mm mi^^u^randiA 
fo/bm Ibmm, mt man jie auf getüobnlidS^en ß^^auf^ 
fcen fmbct, unb auf bcn erftcn Ablief fd^einen ffe t)on 
xvnt aüijcmcincver 2(nn?enbunq 511 fcr>n, al^ biejenigen • 
mit jta9^nf4)te^ V^üflf^ Stdber üon befonberer ^oxm ' 
«leifc^ ?(ber man mitg bebenden, bai bM fhtei^ ' 
gip einet eifenba^in batin beflef)t, ^eiim Äibfefgc oI}iie 
alle Unebenheiten eine r>oUfommenc glatte Sberfldcl^c 
'tarjubieten , unb eS würbe folglicb ind;t jwecfmdpig 
fepn, auf ©ifenbabnen jnit gcn>übnli4)em grob bc-- 
fc^gmen unb mt^r ^tfen 92dgel£tq^n t^erfe^encii 
Su^itioetf ju fabten, w*ttt(() m^i xmk* 4m fctiddliU 
liebe SIeibung erjeugti fonbern audb bie ©cbiencn rafidb 
^iW^^»^e^j},,l«ut>en« ^ifenM^u mit pocjUn. 

' • • • 
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tfvdbm BtmU ^ä)dnm srntt in b<f etftm Xnla§e (er 

ixi^tliä) i90t)lfeiler lommen, oB tie btxtia btß 
fdi^Ytebene llxt ter (Stfenbal^n, u)ei( bte ®4^tfnenfla^ 
fmb ttnb folglich mittclfl flarfer ^oljfd^raubm leidet . 
auf li^ijcnifft Unterlagen befe^ »erben Umm\ aber 
tu l^ol^le Sofm Mcfet ®c||tenfn kwirft, fe M 
mit &ot\) ober mit ©taub beberfcn, xoai für bie 3ug« 
fraft ctncn neuen SSSiberjlanb erjeugt unb ben SZu^en 
ginjltct) aufgebt , ben bie Stfenba^nen Qtxoi^xm* Vm 
btefen ^flaä)t^til ju toecmiiibem , l^at man auf toi 
ffad^fc^tentgen (BkiiiMitttm felS^r fc^nurie 8MNr onge;» 
»enbet, bie tt>eni9er iBeru^irungS^^unfte mit tf)nen 
^^atten unb an xvdd)t ftd^ ber Äot^> unb bte frcmben * 
©toffe, xod6)t auf ber JDberpdd&e ber äBal^n berbrei^ 
tet fiMb, niöft leicht anl()dngen lonnten; aber biifii: 

• t/mm 0{<toct arbeiten raf(||i€ttie gurc^ie in tte @Ateiif^ 
inlb tmntS entftel(^ einengte fe^r l^eftiae flMlbtiiig^ 
. " 3Mefe 2Crt öon ©fenba^^n tfi lange 3eit in SBar 
. le* gebrduc^?It4> gewefen, aber nac^^ unb mt^ 
fdS^n>anb fie, um ben @tfenba^nen mit Aontenf^ienen 
f>(a^ )u mad^^en« SDlan <KK aiicl^ geglMÜt, ba§ fW* 
fic^ itt km GtoBm ber Sergn)er(e, tatu Ck)^ f» 
otr Siegel fo fefl ift, ba$ man bie ®<|feiie unmittcfe 

" bor auf biefelbe legen fann, w6rbe anwenben laffen; 
aber Die angejlcUten 93erfud?e ieigen, bafi bie @rft)ari 
w$ M ber erften 2(nlage uttb bie idfiiü$jtpi, mit 
ivtlcper ftcp iwaopofte cxpiciMi m g n g ym ctt uiw er» 
fegen laffen, t)oaig au^ewogeti iMcbeti^Um^ knifllk . 
bttjlanb/ ben ber auf bie ©c^)iene ftc^ ablagembe Äot^ 
erjeugt^ unb burd; bie fcf)npUe 2fbnugung be« 9Rate« 
mied bei \o\i)tn fi^malen gufeifemen JRabf eigen, bie 
nne ein fc|)neibenbe8 SReffer mitau SßiU man eine 
<itffiriMi^ für etile Sentt^g tnnr einiger Sict^g»r 
fttt anlegen, fo befd^rdnft man.ficl^ beSl^alb ^egem 
tDartig blM auf bie 2lnn>enbmtg ber Aantenfc^tenen, 

* «mU^ etaige äiott liba ben eobett Deaagen^ 
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tnit 6 6mHm>tn vbiett {!itb unb toeft leidster fn t>m 
Sujtanbe ber fltetnltc^fett fic^ erl^alten, mld)tv ^üt 
tttie (Stfenbal[)n unettaf lici; ifi. SBir toetben unl be&» 
^aU> gan) Jüc^Dnbem mit bm jctmelnen Untfl^ben bte« 
|tr aadMiiM fli ^ a Bi ywwi tt t t m bit Sifmbüto b^ 

'JBJi^ wollen jcfet unterfucfcen ^ ob bfe Ärafl «nb 
bfe Statut ber t)erfd)icbenen Elemente, auö ml6)tn 
btefelbe jufammengefei^t iji, nid)t md) bem greife beS^ 
&di/eaifibtttUni, bc# &n^txfm$ un\> felb^ ber @teme tn^ 

jBir JDimmffencn^ mlö)t wir für bm 2)urc|)fd)n{tt 
ber fi^miebceifemen ©d)ienen gegeben ^)aben, ftnb be^ 
Jien conform, bie gleid) t)on Anfang in ßnglanb ans 
frommen worben finb; man f^at {u aber für bte 
grope (äefiiWMbiglett auf bcmffiege m iKii^er^oot: 
mdfi^an^t^tt, xoo bfe $affagtere mit mm Olm . 
fcbtmnbigfeit üon 7 — 8 ?ieue§ in ber ©tunbe fort« 
flef4)afft werben ; ju fd)wac^) gefunben. 2Cuf btefer^ 
^ifenbai^n wiegt ber laufenbe 3ßeter <Zd)imm 20 
£iiogramm tinb ber gußeifertu SItdger 5 ^ilogramnu'^' 
2Xe^ /fiemilvitng be( dewtdf^ ber @(bieiieti gebt: 
recbt gut in ©ngtanb an, wo bie ^^uttenwerfe lOO' 
> Äilogramm ©cbienert für 20 gr. liefern* 2(ber tti 
granfreicbf wo baS @ifen t^)eurer iH, würbe eS weit . 

' gwed^mdßiger fepn, auf einer für A^nlid^e ®ef(b^ins; 

. btafeit, mu milfö^ SSändt^efier imb &iüert)iOof^ 
belMtteii Wfenbabn, bte 3al)I bet ®tetnbl6dfe ffx'f . 
tjerme^ren, wobur^ man weit wohlfeiler baff^lbe Äe*^ 
fultat für bie Seftigfeit ber S3al^n vrlangt 

S5ei biefer ©elegenl^eit erlauben wir un8 einige 
jBemefhingen über bie oerft^bcnen äSerfabrunadarten, 
»eld;m Sifenbobnen woblfeiler^ <di in dnglanb^ 
angelegt toerben f onnen* 3>a8 woblfeilpe 85erfal)reni 
eine ©ifenbabn anjulegen, befielet barin, eicf)eneUn# 
^ teriogett aniuwmben imb. biefelben mit fiactum iöfum 
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beeifmmi eä)imtA Doit l (Settttmeter QtMi p be« 
fdblagen ; man mbinbtt pc mit emanber fenf re^t jur 
8Itc|)tung ber ©träfe bmd) £luerf(|4tef en« @§ Idft 
ftc^ fogar be^awten, bofi eme ^olöft SS^n, ba ba< 
^01} elajltfdi^er tft, aU bt^ @tiitd»a(fe, ben DafTagte^ 
ten bcn 23ortt)eii Qtxoaf)tt, fel^ fanft auf berfelbeti 
fortbewegt ju tt>erben* SBürbe aber ber 93crfebr auf 
. einer fo(d?en äBaf)n etwa§ lebf)aft fe^n, fo fönnte fic 
nur furje 3ett bauern, benn ba9 Q\ä)mi)oli f mld^t^ . 
Vit ibaSiA berfelben bilbet, tfi imDoHfi^iiMa mit (itbe 
IfteMKr folgltd) atfot Vtoed^felungeit tev S^dtfettMi 
*wb ber geud^ttgfett auSgefe^t unb muff balb fau^ 
Icn; augerbem ge^ien bie fcf)mtebeeifernen, mit ^olj« 
f4^j;auben befefligten ©dbienen fe^r Ieid;t loä, 
nad^ {ßerlauf ettttger Seit w&rbe bte fdoiaa burc^dn« 
gig auSgebeffert tvetbm müffen, fobalbnutr bteZtanfti 
porte auf berfelben mit einer gen)iffen ®efcl[)mmbig!eit 
auSgefubrt werben. 

^ol jerne ©c^fenen f innen nur in foldfjen 
genben einigermaßen t)ortbeil|»aft feyn, xoo ba^ |)ol) 
fel^ mti\a\ixi9 ba< (£ifen l^ingegeti iSm^ i% ^höA 
^ iB« bie Sereinigitm^ Wefer betben Sebingungen pm; 
\>. ©er (in er jur 2Cnnal)mc biefer S3auart bei ber 
3fnlange einer @d)ienen|iraße t)on 82 Kilometer 2dngc 
ypifct^en ber fOloIbau unb ber £)onau bejtimmt, unb 
w4 dl)nli(^e 2(nlagen tM)it fe^r gebfer 3(uSbe(k 
nung m beit Steinigten @taatm 9{ittbaiM(tlft'< |ti^ 
ffe l^ie unb ba borgefclf)Iagen n>orbem 
. Stt ©egenben, wo große Xluaberjleine wo^)Ifeil 
jtt ^ahtn finb, ffinnte man auf Steine t)on L^SReter 
fdt^beeifeme ^antenfc^ienen t)on S Zentimeter iDicfe 
legen imb mit etfemefi ®4»rattbeii befefHgen, iMi(|^ 
in l^6fjciiie 9^<fejefc^ra]tbt ipfirben, bte, wie bei 
ben gew6l)nlid;en ©teinblöcf en , in ben ©tein'.etnges 
trieben jinb. Um ber ganjen 5ßerbinbung eine große 

^ @tab»Ütdt iu geben, irn^te man «btc ^ütienenbm 
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tcrgefiolt Werfltrfffn laffen, baß {mmer je jnjei @m 
teR auf iMm an oMiibcr (icgotben ®timen befefügt 

ttm 2 i&cniuiiiict iwfmfRf Munc 9fr isfmfncaiQ 9i9 

Siabeö nict)t am Steine reibt JWefe« Scrfa^^ren 
noürbe aUerbingS gro^e Sefiigfeit genxi^ren, er()eifcbt 
ab«: Ia90c bie tit^^ iibcMtt Ici(bt |mbai 

fiiib. / 

ein gan} anbereö S3erfa^ten in 2(nn)enbung gebrad)t, 
ndmlicl^ gen)6^nlic^e flac|)e gevDatjte 15 f^uf lan^e 
fenfc^ienen t>on 2 3oU ä3reite unb ^ 3o(l @tdrfe, 
bcrgeflatt in ctticr# in ben )ur Untctlage bienenben 
Cteinbl^eRj mt<dcarbettetai atimie, auf bcr 



itoitc aufoePiBt. unb battn buvcb eifemeAdle äut bc« 

ftfligt 2uif biefc 2(rt ijl c« i(>m ärtunfl^n für \j(kVs^ 
\tfm\ ®elbr^al6 eine dbnlic^e englifc^e iSabn gefoflet 



• 









feften, auf ber obem @eite caul^ bi^^auenen i 
Mhfc (aui OhEontt, AoS« Uber ®anb^ctn) tocrbm 
auf ^e^yJrig gefid^ierter Unterlage in ber Südjjtung bet 
®eleife an einanber geffigt, fo baff fte jwei ^^arallele 
©eleifemauern bi(ben, bie um bie ©purweite t)on ein^ 
anber entfernt ftnb* 2in ben in btefen aHatterbdnfen 
ouigel^aueMi fXmm iMibcit bte €Miiencii tii^t aOeoi 
uritM^ eingejo^ener Aeile, fonbem aud^ but^ etneit 
ehigegoffenen Ättt fo befejÖat, bafi i^re obem Äanten 
etwa 1 3oIl über bie gldcpe ber Steine l>ert>orragem 
2)ie Srfabrung (»at jeboc^ geleiert, baf biefe ®(|^ienen 
beit fel^enfranj fei^r balb aud^lien «nb babei bur^ 
tat eettenbrii« \m aUbir fe^r Mb att< {^«Mk 
tung f ommem 

Der 9iitter ©aober f)at enbltd) ben Sor* 
getl^an^ gufeifeme ®4^iemn auf fortlanfenben 
Qkleifemauem b« L ^om mrfitt>en mb |ufanmiesi^ 
l!4iHKtttm CMiMwwi'iit kfetUgau Biw Mt 
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Mwi^^ef suftifemen (Sextetten genau an ebtaniMt 
^ef&gt uvb auf ganj idlibtn unmmdiam Um 
§fi|iiV Nfi^lttt ' WXiteMT y fo Wfecn eine fS9 

#etd(^f}tmtge, mMmmä)m glatte ^Idd^e, baß bk 
Sfdber o^^ne btc geringjien Srfc^ütterungcn ober @t6ße 
über alle fjugen weglaufen. 25aju qebort aber frctJ 
üd) m allen £)tt^, ibaß bie ^^uma auf jufam^ 
MMlKiQgenbcn , #ctmmen Unterlagen, an aOoi DunCs 
tm^glei^ aufliegen* ,,3» tiefer |)mficf)t, fagt er, ijl 
bie alte in ßnglanb nod) immer beibebaltene S3auart 
bocbj! tttangelbaft. SWan fann ftd) in ber 2bat foum 
etwaö Un(^efd)icftcrcö beuten, aU bie Sefefligung üon 
etferneft^^lft^nen auf S — 4 Suf ))on einanber ent« 
frmten ganj tfoltrten &mlMm ob(r>aMffeii^ ^ 
f^en «icUiicii Me Ck(rbKii '|)o]^l liegen, unb mlc^e,' 
»ie We tdglidje ©rfa^irung feit 80 3a^)ren- le^irt , bem 
auf fo fleiire ^la(i)m oert^)eilten 25rucfe ber baruber 
t^Kettben Saften nur gar ju leic|^t an einjelnen @teU 
Im mc(^ben, fenfeii imt mi< ü^rer bertifaltn, 
)p$ßt0Aw iü^t wnUlt ücfbeitf iMl)itfd^ featin ciii 
t^)eilu)eife§ 3fuf(ief)en ber ©d^ienenenbeU, ^)efttge ©töfle, 
oft Sßxndjc an ©cbienen unb Sldbern, unb fajl im^ 
mcn\)df)rcnbc JWac^bilfen, 2(uSbefferungen unb Sftu 
^raturen unt)ermeiblid() |erbei ^fä|^ct »werben. Siefe 
$M0^ wrben filb^ hat^ bie {|et9al}tan €MieMI 
!Mt'12'*«-15 8u|l l^dnge, bie folgltc^ ma^lNlSeii' 
I)aben, bei ber mit fo großem 2lufmanbe bergejlelltcn 
aifenba()n t)on &it)er))0()l unb SKan((^efler feine#^i 
It^jei ganj befeitigt.' 

.t>v ^X)ag bei einer fo fe]^le«(K4^ Sauart bie guK 
^^imw eiimmlmB Snd^en, mel^r iU bie gefdN»: 
beten, vier gewolgtett ®4^iemn aujgefe(|t ^b, ijl; 
nid|^ }u Idugnen ; eben fo xoaf^t ifk eS aber an^, baf 
bei einer jwecfmof igen Gonfhultton, reo bie auf eifer» 
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ntittxMm ibmU gleich aufliegen, oud^ tiaff gcj|m 
fiMife tlnfillc Mlffommen ocfidS^ert fint^ 

rr^BM enbltcf) ben ®nmtrf betnffe, ba$ bie 
CSdbiencn imi ^^eifm kt {imidetJUlte,*mi^NRW^ 
gen auögefefet feiert, f 6 t|l btefc« »P^il «ur bet bet 
fdjled^teflen Qualität beS ©fenS unb bet einer umou 
ft4)ti9en »efejligung ber @cf)ienen ju befurcljten, wo 
tu. ^(llKbe^nurt0 unb 3ufammenite()ung M Tlt^ 
Wit$ bm Mrficf^tbeoeii @rabm bcr SenqMOfotMr 
fein @^te(fttitm gelaffen bcn^dl^temti ter 

im Solare 1825 ju ^i^mp^tnhuxa tjorgerid^teteit 
unb auf eine eigne %xt befefh'gten «ifenba^n, xoat . 
na4^ 6 unaeio&lmlidi) jirengen 2Qiittcm oocti ni^^t ber 
gering jle ©Irrung ju bimalai*" iu^i^ 

@to{M 4(uffel^ett untor bm 9Bte4Nuäbn| itritü 
9Hcl()tmed)anifem englanbö m ler-Mtcfktt 3iilf' 
bie t)on Siidjarb äBabnall, bem Süngem, guDou- - 
glaa, Isle of Man, erfunbene unbulirenbe @ifenbal()ti 
nxt^i Mt fU|^ f9»ol^ auf fogenannte rail-roacbr 
idW auf trwi-'raads, amoenben Idpt 2>iefe Srfteic 
bung tagt ft(^ cnii feftei bltrc(^ bk «$ctii(^g ba^ ; 
@dS)n>ingungen . eine« ^enbetS üerfinnlicj^em SBemi 
ein / mittelft einer @el)nur üon bem fünfte z%\^. 60. 
'(Hnrabl()dngenbe$ S3lei auS ber fenfred^ten £ime bis 
1^ ^i^e a gejogen unb bafettjl toi gelaffen »irb^ 
fi» Urtib baffelbe in golge fetnit emtim @ci^ 
bem ä3ogen a b bis ju bem 9)uiAf b foOltt) tft ißfM^: 
aber bei biefem Salle jugUid^ audS> ein foldS)eä iSett>i#> 
gungSmoment erlangt laben, bafi eS burd[) biefeö auf 
tm entgeaengefe^ten ©eite eben fo l^ni), b. h\» 
Mitt^ fmftc c getrieben .»irb« Stimmt man vm osir, i 
baß 4N)n ben ^))fe(n imier iB^e betab biit# mi 
abal ein ©cbienenweg ober eine (Sifenbabn auf foW^: 
Ätt 8eflii)rt fei, baf ber 2tbfaU t)on bem ®t^)fel a, ., 
9^. 61 1 Vii in boS Slbat b benfelben SBitdei mit 
linir l^ofiaontalen 2inie bilbe, me bic auf bn^ 
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an\>m @ette \>on b big o mpot\tüQmU SSci^)n btU 
bet, fo xoxxb ein SSBagen btt -iid^ auf bm ®c^ei« 
tHi WfM^ti bei a beftnbeti bl$^ buxd) feine ei» 

fiene edjmu «itf bem ®dS^emoege, obir bet 9bß 
enbabn, bis su bem $unne b bbiabimffinttib bos * 
tnxö) nad) ben ©efe^en bet ^enbeltowingungen ein 
folcbe6 S3en>egung§moment erlangen , baß er olS)nett>ei< 
tat .Kraftanmenbung auf ber anbem ®eitc bi6 ju 
hm @(t»ettel beö ^A^eld U^ta ien« br» 
«lE^ägett « gidcb iß, ^mauflduft* 

2)ie5 würbe, bett allgemein befannten p^füaüi 
fcben ©efe^en gemdf, ganj jut)erldffi'g gefcbeben, wenn 
bai SSewegungSmoment md)t bnx^ bte S^etbung bei^ 
' SSagenrdber an t^en 2Cdbfen unb an ben @(|Kenen. 
6uf beneti fie laufen i ein «&tnbetm|l . etfubrc» Siel^ 
min Vtun biefe 8?eibttiig mtfbaltcnbc Arafi t)on 
bem S3emegung$momente ab, weld^eS ber SBagen burd[^ 
baS ^^erabIaufen Don a biS b erl^telt, fo wirb man 
fmbetii baf biefeö S^ewegungömoment ben SBaaen 
mdft wn b bid fonbern bloS bi^ z treiben xovcb^ 
4m iBabnall br&tft ftcb t)ittiibit folgenbm 
maßen au8: ,,9Ran wirb bierauö feben , baß berS38a^ 
gen d nicbt bloö in Solge fetner eigenen ©c^were üon 
a big b berabgelangen wirb, fonbern baß er buxöf 
baS S^ewegungSmomcnt, loekbed er burcb btefe§ ^et^ ' 
übroBen erb^t, auf bet entaegengefe|ten @eid^ obne 
oSe SRitbilfe iraenb einet Sttebhafi bis in bem fünfte 
% mpox getrieben 'werben wirb» Um baber ben SOSa^ 
gen tJoHenbS bi§ auf ben ©ipfel beS jweiten ^ixadS, 
b. b* biö c , iu treiben , xft blo6 eine fpl4)e Srtebnrafi 
vAtifigf m^t ben SBagen wn z bt§ c ju treiben im 
®tanbe x% fo baß alfo auf biefe SBeifeatt' tie JKraft 
erfpart wirb, bte jum treiben btS SSSageuS ^on n 
.JbiÄ z erforberlicb xo&xcJ' ' ' 

„SBirb nun eine geringe, ober fcbwadbe SKrieb* 
ftaft angewenbet,. um tiefen, fßagen Mn a b jit 

» \ 
« 
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fdl^affen, fo erjielt man auf Wcfe SBeife ein größere« 
IBen>eaung$moment, dli fidf an$ bm «^erobraOen 
M SBagini in Solge feiner eigenen <Sä)mxt erge< 
Uni»kt\k, unb mm bal^ ini @toii^ ben «^ugd 
bc ju erreicf)en , nad()bem man bie gartje ©trecfe öon 
b bis c auf ber wellenförmigen @ifenba^)n mit ^ilfe 
einer weit geringeren SEriebfraft jurficf gelegt ^)at, ali 
ttht^xQ roaxtf um ben SBagen auf einer wütommm 
"t^orijontalenvUM^ eitieglctcpe @tretfe mit )u twbmJ* 

' 9lad) biefer 2fuSeinanberfc|ung ber ©runbfdi^e, 
auf n)elc^)en S?abnal('§ unbutirenbe 'ßifenba^n bes 
ru^it . tji nur nocb ju bemerfen , baß bie Z\)mk btc* 
fer (Sx\fxiM)n burcb einige Setfuc^e, bie ber @rfmber 
mit eitlem Reinen !Robeue anjjiettte , jtd[) fef)r ^ut he* 
to&^rt f)at dx f)at fte in einer fürjlid? erfcl)ienenen 
©dbrift öffentlid[> mitgetf)eilt. ^err äSabnall f)alt 
id) füt itberjeugt, baf bie gefrummten, ober n^eden^ 
Srmtgen @ifetAa^nen, jmo\)i auf ebenen , ali auf 
tdbtefen ^Sldc^en unbein)eife{bare imb umiNmbelbatt 
Borjfige' t)or ben ^)orijontalen SSaf)mn boraüS If^/btrt, 
tmb er fc^d^t, ben angepeilten S3erfud[)en nacb, ben ©e- 
winn an Seit auf bie ^dlfte, unb jenen an ®en>ic^)t 
auf bod ®c))t)elte ber *£raft. 2)ie tt)eoretifcl[)e Siax* 
legung ber 8k>ttbeile btefet'^dt wn SifenMoen gibt 
et auf folgenbe lEBet(e: 

„dS fei bte StmeEA in gig» 62. eine ^orijon* 
iaie, A B eine bergabfletgenbe unb B E eine bergan^ 
fletgenbe@ifenba]^n, auf weUben fiSalinen fub bie brei 
«dbet W W W beftttben. > 

-Ii ; ' 

*) Der Settel btefer l>el ©fiertooob «nb Qomp^ in 
K^tibon erfd(j{eneiten ^^xift if!: „A Treatise on Railwaj 
ImprpireinenU explanatory of die chief difficaltiet and in-^ 
couTtniences, which at present attend the genmil adoptipa 
pf Bidhrays aa4 tbeflieana^ by whidi thm objeetioas majr . 
M^eroome, as Movcdby a seiiea itfintaresting experi« 
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1) tf^tt ©etraft fcer Slcibung, bic hnx6) ben 
Simd itS Stabes W auf bte B A ffexm^e^ 

mcbj fle^t mm in genauem. jBci<KUtiii#e 
beffen ®en)tcl[it, dtor mit hm ®m\ä)tt trgenb dtte^ 
auf bemfelbctt m^)enben ^ul^rwerfeö; unb t)on biefem 
®ixoi(i)tc l)änst and) ber SJetrag ber Abreibung ab^ 
n>eld[i« bur0 bte Umbrell^ung ber 3(cl^fe üinet^alb bet 
Stabe, imietbalb ^ed ^pltnberd, tti i9eU^ fir 
ftc(^ hmtgt, IbeiMilt, lont^ £yte ttrfadS^, iMtimi 
SSttxaQ ber SReibung, ober Zbxcibttnfi , mit bem ©e^ 
tt)i4ite M %\xl)xxotxhS im 83erl)dltmffe jiebt^ beruht 
barauf, baß, wenn C bie ')ld)\t ober ber SWittcU 
pnnU beS SRabeS tjl, bte fenfre^^te Sinie CG bie 
&t^rltme «mfU&t ctttcr ^orijontalm <Kfeiip 
Bal^n jümmen alfo, obfcl()on {te bat^on ab^dngen, bet 
2)rurf auf bie ©dienen unb ber IBetrag ber burd^ 
biefen 55rucf erzeugten 2(d)fenreibun^ c^enau mit bem 
&(md)U ber äBagen unb ber Safl uberein ; unb n>irb 

ittv Ueberwdttigung Ucfe< Ximäti imb l)tef(f Sieb 
imig eme Stiebtraft «ngeioftibct mit> teburdS^ ettt 
SRarimum t)on ©efcbwinbigfeit erreicl)t, fo bleibt biefe 
©efd^winbigfeit (wenn bie Äraft unterbaltcn wirb) 
burd) SRdume unb Seiten gleicb, unb ber 2)rudf unb 
bte 9{eibung btlben eine, gleichförmig äBiber&wb let« 
fbmbe Sxa^. Ueberbte« flomnt ber mUxat etnet iaft, 
bte trgenb ein iMmiottbeS ^nf)xxottl fort^ufcbafen im 
©tanbe ijl, genau mit bem S5etrage fctneö £)ru(fe4 
ouf bie @d)ienen ober 3fd[)fen, ober mit anbsmäBoci 
tcti| mit ber 3U|^fentetbuitg ubeteim 

2) i,6e^ mir mm, ba« atab W foQ oon A nad) 
B tiAansm. Oim Um fünfte A auf bxt T mövbe - 
efn Äörper offenbar nac^ ben ®efei^en fallen, nad^ 
weld)en Äorjer fenfrec^t faßen; jiel^t man aber auf 
bic Äinie A B bie fenfred^te V T , fo wirb ber Mx^ 

£er in berfelben Bett auf bet fdl^iefen @6ene loon A 
\i V ^iMbgdongen , in im ir feiiMit Mm.A 
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T fallen würbe. ®ie ®ä)toixha^, in golge bcr ber 
Sitpix tt<* wUbtin^t, tnbem fte (ptafü^d) gcfrroc^cn) 
auf Um sattem ^tbfaUe wn A bia B glei4Hit4#tg 
wirft, wul eine glei^formtg befdS^leuniäte «Jcweaung 
|>crt>orbrm9en, unt» in golge bicfer wirb bei bcr 2fnfunft 
beS SGBaaenS an bcm ?)unfte B bic @efcl)tt)inbi9fcit (beit 
ttnterfd[>teb ber Sieibung in 2(nfd)lacj gcbracfjt) mati)ts 
wattf^ genau fo grof fe^n, al§ fte fet^n würbe, wenn 
tcrftlbe fmfm^ t)m A üi T gefallen wirc« ^flBa<. 
tum b!e @rdfie ber ^X0tt!haft, ober bk Urfacbe be« 
trifft, bur^ welebe ba6 3?ab W auf ber fdjiefen 
gldd^e AB berabaetrieben wirb, fo wirb fid) biefelbe 
irid^t aus einem S3ltcf e auf baS ?)araIIclogramm D C PQ 
ciglteiu 4^ n&müdfy bie 2>iaQonaIe C 6 bie 
ec^werlime, OP He£tme, bie ben Slvob b(< 2>ntb 
leS auf bie ©d^iene mjjttüt, unb CD bie iBewe^ 
guugSlinie; b^b* bic Sinic, ober bie ©c^wcrfraft C <J 
wirb, fiatt ba^ fie fcntrccbt unb mit t>o(Ier Sntenji^ 
t&k di/f tik ®4^enei wie auf bie Unk E A xoixtt, in 
|wet oetremite itnb ^dj^tebcne SixifU, namlicb in C D 
unb C P Qd^tiltf t)on bencn, wenn «um jicb fo atOs 
brucfcn barf, lefetere ba§ SRab in feinem ®angc auf^ 
ju^ialten fucl)t, wdbrcnb crfterc bajfclbe mit aller ®e^ • 
lOalt öorwdrtö ju treiben jtrebt* ©owie ^iö} nur) C D 
2« G P bcilb^, eben fo berl^tt ^ bie eine biefet 
iCrdfte genau oriberen; unb wenn ba^ bec Xia^ 
gen, ober baS Stab W, 6 a;onnen wiegt, wJbrenb 
CD einSin^el ber Äraft betragt, fo wirbCP, ber 
JDriMf auf bie ©dj^ienen, t>on 6 SEonnen big auf 4 
2onnen^ berminbert, unb jwor nicbt bloS Derminbert, 
fotweni bte iittf biefe IBdfe erfparte, obet gewonnene« 
wirb fogar tbdtia }ur ttebemrinbni^ beS bon 
C P gcleijietctt SSBinbcrjtanbeä i>erwenbct. 

„Unter biefen Umfidnbcn wirb bie äöcwcgung tu 
ne8 SBaaen«, ber burcb feine eigene @4>were auf ber 
fcpefen «bene AB fKrabvoOt/ beginnen i bt» be^felbei 
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tme bereits bemerft werben, n>emt er in B anlangt, 
biefelbe ©efcbwinbigfeit erretcf^t ^at, bie er erreicht 1^ 
ben xoüxttf wenn er fenfuct^ lN)n A bii T (erabges 
fftOen xoite^ SSSiib mm aber titt Untrrß&iung be( 
®€bii>erfraft fortn^^mib eine Srfebfraft an^/mmbtt,' 
fo würbe baS ^erabgfeiten etneS ÄötperJ auf biefem 
2(b^)an(ie ba6 SJefultat biefer beiben tjereinigten Ärdfte 
fepn, fo bap bie Jßewegund alfo auf btefe SBc^e 
^leicbmd^ig befcbleumat werben wiirbe* IDbf4)on nun 
14€ @ef(bwtnbtfl(ett m Skt^tniffe )U ber crböbtm 
angewcnbeten Äraft t?ermet)rt werben würbe, fo würbe 
baS v^erabfileiten bocb in ©cjug auf Stiumt unb 
3eiten mit ben @efegen bcö gaUed in übereinßimwmf 

Um ä3erbaltniffe.{ie(Kn* 

8) „@e|m wir mm aber, ei foa ein bei B füüi 
' flebenbfv SBSagen W an bie @tetle getrieben werben, 
auf welcher er in ber äeicbnung auf cer fcbiefen S((kbe 
BE abgebilbet ifl, fo wirb, ba ber SBinfel PEB 
bem SBinfel PAB gleidf) ifl, unb ba tiacb äiebung 
ber^wertinie CG baft DaroOetogramm CDGP 
genau jenem gleidb ifl, wM^ii mtf ber nebenfle^enf 
ben abjleigenben gldcbe befc^rieben ifi , C P bie Sinie 
fepn, bie ben S)rutf auf bie ©cbienen, unb CD jene 
8inie, bie bie Äraft auSbrürft, welcbe biefem 2Jru(fe 
wiber^ebt |)ierau$ erbeOt olfo offenbar, baf ber 
flSagen gegen B {ur&iiwacn tövAf ani^enommen biet 
tirirb burcb eine grifere ^aft, oIS C D xft, i^inbert) 
bag er aber,' wenn ibm irgenb eine regelmäßige unb 
größere Äraft, bie wir bie Sriebfraft nennen wollen, 
ent^egengefe^t wirb, notbwenbig allmdlig unb ttüt 
I|let(bf6mitger Oefclnvinbigleit auf ber S(dcbe BE enu 
porfleigen muß, walb ^wa? in gleichen Seiten buic^ 
^lei^c SJdume» 2)enn , ba ber Äraft C 1) , bie einen - 
2bcil ber burcb CG bargeficllten ©cbwertraft aufo 
macbt, eine jlraft entgegenwirkt, bie großer ifl, alS 

(U felbjli (0 wifb bicfelbe in biefem $aUe vid^ a(S 
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eme glefdE^mdf ig auftaltcnbe, ober üertedtettbc, fonbem 
btog als eine ^letdS^mdfüg etitgegenwitrenbe £raft tpir^ 
f en. SRan «Htb femer fel()en ^ baf ber 2>tu(f oaif bit 
.Ckt^ttmtt tnd) fo(gIi4^ bir iBetras ber fllctbitng Me 
^anje aufftetgenbe S(d(be entlang, genau eben berfetbe 
tjl, wie auf ber ab|leigenbrti gldcbe A B, b. b^ wm 
fo t)iel geringer , alä auf ber borijontalen ßinie E 
Ott baS S^er^aitnif ber Sinie C D gu D G betrdgt. 

4) ,|Uiit tAo^ ben ä3ortl^eil, ber {tc^ ani ber 
ICmttl^meeiiieriDeQenfftvmigeneifenba^n ergeben i^&ibe, 
m ben>etfen, bfirfen toix nicfet annc^)m^n, bap ber 
SSöagen bei B fltllflebe , fpnbern üielmebri ba|i berfelbe, 
btod in Sotge feiner ©ebnere allein, fo n>ett auf ber 
mOetifjinnigen Knie ABfi fortsoOt, M e< 

„Äer iHJägen wirb alfo, wie bereiW oben gefaxt ' 
Worben, nad) ben ©efefeen ber ©cbwere t)on A bxi' 
B bewbgelangen unb an btefem fünfte feine größte/ 
®ef4>tpuibigf eit unb folglich fein gr6pte8 iÖ€m$uiif/lß 
moment e^tangt l^bem (st mrb mtt^ an ber rafi' 
fleigenben %ii4ft B S offenbar ft lange aufwärts tdk 
len, al3 bie Äraft be« JBewegungSmomenteö gr6f[er x% 
bie Äraft CD. (Sowie aber btefeÄraft besäße^ 
tt^ungSmomenteS, welcbe in biefem f^dUe eine gleidj^ 
fSrmig auf^altenbe, ober t)erfpdtenbe Sbcah x% geringet 
«rftb^ a»bitJtraftCI», wiit bttiie imiber bie i9trli 
famere fepn, fo. ba0 ber SBBagen W wieber jurücf ^erab^ 
Wtten^ unb enblicb an bem ?)unfte B jiillftebcn wirb* 

,',®efefet jebod^, baa burc^ i>di ^^erabgleiten auf 
B gewonnene ä3ewegung|moment fei binreic^nb, um 
tun SSSaoen auf ber auflleigenben %mft bis )u bem 
9un(te H i)xnau^ ya titiben, fo ift offenbar, ba|^ 
wenn bann eine folcbe Äraft angewenbet werben fönnte, 
bie. CD ju iiberwinben im ©tanbe wdre, bie auf« 
^ei^enbe ^txtit H E in oiel {ärgerer deit , mit we< 
«l^ff Unibif ^ 9i4b^ uttb bef %Mni unb 
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> mit mel geringerem ^raftauftüanbe jurfi(f gelegt toer» 
ben fonnte^ alS erforberlidf) wdre; wenn bie ganje 
auf^genbe ^(ddbe BE md) ber in S angegebene» 
SSeife erfUmmt »erben mupte* ^ 

^ i>2Sit i908en nun 4mne|fmfn, b^ tint ba Sttaft 
CD gfeM^fommenbe Tinf^i^ha^ angewenbet »trb, 
um ben SSagen W burd? bie SBeÜenlinie ABE 
treiben, unb bap biefe £raft an bem ^unttt B ent« , 
^ogen »trb. 

„Jpmmi folgt olfo ofm&ari baf , ba bie CM^toeif 
dSdn fd^on ben Sagen «mf be? on^eigeti^ W&M 

bis H , b* If). bis über bie 9Rttte berfelben emportrieb, 
um, n>o eine boppelte Äraft - angewenbet n?irb, bei 
bem fünfte B auc^ ein bo^^elteS S3en)egung6mo« 
ment aU diefttitftt jum S3orfcl()ein fommen mk^t, fa 
baf bie ganje auffletgenbe %IU^ eirttong bcv 
Itraft CD \)\nMd)mbtt fBiberfianb etrtg^engefe^t 
»irb. SBenn nun bie§ nd)tx$ ifl, um n>iemel leicb« 
ter wirb btefe Äraft CD nod) uberwunben werben, 
wtm bie 2(u§bilf^aft auf ber gongen aufpeigenben ^. 
S(d(^ B E unteri^otten »irb ! 

fd^eint al^o Iwrd^ biefeg 8(a{f»nnement eben 
fo unbejireitbar , wie burcb bie angeficUten 3Serfuc|^ 
erwiefen, tag jebe gegebene Sajt auf einer gefrümm« 
ten ober wellenförmigen idat)n md)t nur in weit 
# tixt^tm 3eit. als auf einer ]()orijontalen , ober bof 
eme meit größere ia^ nid^t nttr uineiSMfr betfelbeti 
3eit fortgefc^afft werben fann, fonbem ba$ felbfi 2aa 
ften, welche auf ber ^orijontalen gldc^e EA bur^ > 
eine 3;riebfraft bewegt werben fonnten, burd6> il^re ei« 

Sene ©d^were unb mit |)ilfe einer anbern ätaft mit 
ei4itia{eit onf bn Sft^e AB hinabgleiten imb auf 
bet B E entporfleigen f&nnen« eben fp 
offenbar wirb e^ femer aber au^-fepn, baf, weldj)« 
Äraft auc|> bei ber Änfunft an bem fünfte E übrij ^ ' 

blfibw mxbf biefe &raft aum (^rfUmmen bu wet(«t 
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'fm f(|fcfi?n gliche EI mwenbet betben wirb, unb 
baf 2U biefem Ueberfc(?uffe audf^ bie fortrpd^rcnb 5U? 
ttebcminbung t)on C D angovoibcte Sxaft (^iqtt^ 
^It »erben muffe« 

t)ec* 

f&^bate ©(Iwerfraft im @egenfage jum S)ru(f , tmr 
tote G D ju C P mi)Ht, bie§ bod^ fein Kriterium 
ber ®r6ße beS ©cwinneS an ©efd^winbigfeit a{^« 
$ibL SRan tann in ber Zf)at and) eben, fo gut fo^ 

ri, baf CD bie @i:f))atni|l an 8tctbung mßeOe; 
toeUb^ ttc» übrigens wify betmd^tet mt* 
ben mag, fo i|i fo t^lel gewiß, baff e8 beri ganjen 
2ftl)ang entlang eine conjtantc unb gleite Äraft t>or^ 
^etlt« S>it fRiumtf über bie ber SBagen in Sol^e 
biefer ^xaft ben 2Cb]^ang ^tnab burd^Iduft, ftnb ie# 
in gleid^en 3cttr4ttmen ntd^t gUicb, fmbem für 
»erl^lten ftd[), wegen ber üermel)rten ©efdS^wtnbtgi^ttt 
>pie bie £luabrate ber Seiten, ©e^en wir }. A Y 
betrage 10 SlarbS, ber S33agen brause 1 ©ecunbe^ 
ttm V 5U erreiclS)en, unb berfelbe Stoum würbe auf 
Ut l^orijontaleti üBal^n MnbemflSagen bei bem ^ax\^ 
mäm ber @efcl()winb{g!eit innerhalb eben berfelben Seit 
burc|)laufen, fo wirb ber SBagen auf lefeterer S5abrt 
in 8 SKinuten 80 ?)arbS jurudflegen, wdbrenb er bie 
Sinie A B |)inab 90 ^^rbS in S Minuten burcblau^ 
fen wirb; benn 8 x 8 x 10 =5 90» Unb biefir 
@(efdi^wtnbigleit ivirb,* obfdbon ffe auf ber^ouffleigen« 
* hm äBa^)n retarbitt, wenn f!e burdb eine Äraft unter« 
ftb^t wirb, bie ber auf ber l^orijontalen S3abn ange^ 
wenbeten gteid[|i iji, bocb fo unterbalten werben, baf 
ber Sagen in loeit furjerer Seit in einer gegebenem 
^tfcmtmg anlangt, alt er Wefe fintferwtng auf bet 
borijontalen S3abn, mit einer Durd^fcbntttlta^ belo« 
^ Uttf |u erreid^en im ©tanbe gewefen wdre. 

„©efe^t j. SS. bie borijontale £inie E A fei 175, 
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.60^ feiegmae wOcittihtri|ega^tt olfo ISO^oibSIana; 
gefeilt ferner mgmctioete SCvicKmft fei \)\nfcMttm, 
um ouf beiben iBal^nen bie JRcibung unb ben S33iber# 
llanb ber 2(tmofpl)dre jü uberwinben unb um ben 
SSagen auf ber Säa\)n £ A mit einem äl^farimum ber 
def^^ivinbiatett loon 10 ^axii in ber ®ecunbejtt 
htmgm, fo iß ojfenbar, ba$ tm Sogen 17 1 ^ 
citiri>e bratulm «Dtrb; um t>on C btS A }u gelangen; 
benn W = ^^i* SBenbet man eben biefelbe Äraft 
auf ben SBagen an, ber bic n>eHenf6rmtge ®af)n A 
B £ ju burc|^(aufen t)cA, unb nimmt man 10 $arb8 
ialö ben Staum an, ben ber SSagen in ber erfien 
citiibe auf bem Vbl^ange A B buri^duft, fo ijl offem 
bar, bag er^in 8 ©ecunben bei B anlangen, ober 
mit anberen SBorten , bic burc^^ A B bejeic^wcten 90 
?)arb8 jurücf gelegt ^aben wirb, inbem ben ©efe^en 
be« SaUe^ gemdl S X S X 10 = 90 ifl. Die« 

nun zugegeben unb mmtummien, bie auf bem 4^ 
fleigenben Steile ber SeOMinie angeioenbete 5tra|l 

fei eben l&inrei(^enb , um bie Sleibung unb ben SQSi* 
berjlanb ber JCtmof^l^dre ju iberwinben, fo wirb ber 
SBa^en natürlich, wie bieS iuxd) bie ^enbelbetoegung 
ert9tefen x\t, bie aujffletgenbe S(4c^e B E genau in ebes 
berfdbeii äett )urfidf(egen, bie er braucbte, um t^im 
A xiadf B }U gelangem SBirb baber eine gegebene 
, 5(raft angen^enbet, bie nid^t nur bie Sleibung unb ben 
SBiberfJanb ber Ätmofp^)are ju überwtnben mmaa, 
fbnbern bie aud^ eine iaü mit einer ®ef4^n)tnbigtat 
Mii 10 9wM in ber erprn ®eambe )u treiben im 
@tanbe ifi, fo mrb, wm biefe jCraft fortn>dbrenb 
gleid&mdßig unterfialten n^irb^ bie 180 ?)arb$ lange, 
ioellenf6rmige Sal^n A B E m weniger benn 6 ©e* 
cunben burcf^laufen werben« SBirb t)tngegen auf ber 
boriMHitalen iddbn eine straft angewendet, bie bie 
8leibun0 ttnb ben SBtberponb ber Suft ju Abermn« 
Um 9 unb augerbem eine ^aß mit einem SKatrimum 
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t>et ©efc^jwtnbtgfclt t>on 10 2)Knuten m bei crfhn ©e» 
cunte fortjufc^affen tjermag, fo wirb berSBagen jum 
3urä(flegen biefer ^mjontaten fiSa^n EA t>cn 175 
9atM £<inge ntc^t mniger, oU 17| SSeottibe bnnul^. 
SBenn man ba^cr baS aj?anmum ber ©cfdbwinbtg^ 
fett fennti mit xotld^tx ein Äorper auf einer borijon* 
talen SSat)r\ unb auf bem abjieigenben S^)eile einer 
gejgebeiien &tümmt l^inab in bev erfien ©ecunbe ge< 
tnebm mrtcit fann, ittib tpenii He jträft fti beibm 
gHt tteberw^tti^ttg beS aSBtbe rfianbe« l^tnretc^^ 
fo Idjt ftd^ bie 3eit; tnnerf)a(b n)e(4)er jebe ber btU 
. i)en Entfernungen burc^Iaufen werben wirb, Ieid)t be* 
^mmen^ wobei ber Unterfci)ieb gum ä^ortl^eiie bcc 
SB^Qenlinie im a3ergletc^ mit bec ednge ber (ottten» 
toleii Sittte auSfaBen iptrb/ 

,,9Ran barf jeboc^) bei biefen S5etra(^)tungen nic^t 
t>er^ejfen; baß auf einer weHenformigen iöal^n eine 
n>eit größere ?aft fortgefd^aft werben fann, alS auf 
einer ^orijontalen* ^e ^u übenoinbenbe 2((j^fen$utU> 
fofleribe Seibutig tfl auf erßer notl|ioenbtg geringer, 
.«» «itf le^tcrer^ imb ^et ®tÄft»mnftf »el^^er auf 
bem abfietgenben Sf^eile jeber SBeßenlinie ber effecti« 
ten SDampffraft bargeboten wirb, tfl ein fe^)r wid[>* 
tiger unb t)ort^eil^after Umfianb* 9Ran wirb fel()en; 
baf bei biefer 2tu§einanberfe$uns bie ©efdj^iombigteit 
etne< bimb eine XrAmme taufmben XkptiA nad() ben 
©efeigen bereel[)net ijl, nacl) welc|)en baä ^erabgletten 
berfelben auf einer regelmdßig geneigten Sldc^e ^e^ 
fc^e^en muß; e8 wirb ftd|> mithin not^iwenbig einiger 
Tlnterfc^ieb ergeben, ber jebodf) feineöweg§ fo wefent^-. 
Xvii fe^n famif aU bap berfelbe bi<( ti4lfter 6efc^ri0i 
(en mefben mi^e«^ 

bie @ifenba^)nen toor liefen Sahiren fowo^l 
in ©nglanb alä in 2fmerifa bie allgemeine 2fufmerf* 
famfeit auf ftct) ju Aie^en beganneUf erfonb J^tx^ 
^avgent» m »«ß9ti| MaasMimaetts^ i»ie 

♦ 

I 
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boi Ameriean Railroad Journal &ra6tet| ttc 

ymmtt ^ö^wtktn^t obet tin^tUiÜQt (Sifenü 
la|ti (SiiiiMiiiioD or akigW riilw»y> Mcfe^Bti 

ftnbung erl(^ie(t lange 3eit ]()tnburd^ nic^t j^ne 93erücfs 
ftd^tigung, bie fte ju t>etbteneti iä)xm, fcmbent bUcfr 
citu lange Seit unbead^tet unb unbenu^t 

Unter ben (Sifmbal^nen, mUH^ nacb ^ttm ®a»i 
jktnVi CrfoAimg ni ben eemmgtm OStoatm ctt 
baut iDutben, befmben fidfy gegtm9irtig in bcr ®tafr 
fcboft ©uffolf, Massachusetts, jwet. 25te eine 
berjelben ju ßbelfea iji fretSrunb unb nnr einige 
f^nbcYtSufl lang} {te tfl nid||td weiter, olö einetioa« 
j»t)pe$ 3Robf8, an loelcbem emtge JBerbefferungm 0bit 
SRübificatumcit bcr urf^ngli^en tttfcnbabn Mis*^ 
bracht {tnb. jn^eite (^inge.^en, bie eine fcbn^ebenbe 
ßtfenbabn nacb neue{!er 2Crt ift, toutbe unidngfl ^ 
(Safi S3o^on begonnen unb ifl nod) nic^t ganj t^oU^ 
enbet @U liuft &ber ein fumpftgeS, überall t)on 
3>j hwmffl burcbfibtntteiici unb nitt ?tfiA fw jd)ctf&ittc( / 
@tfi(f BattbeS ^ loeb^ f&r tebe Cifenoa^n ^tf)t tut« 
flfinfKg gelegen i% 

Äuö §10» 53 ; bie mit 2fuSna^)me ber 9? eibungä* 
Ufunt a a euu (Sifenbobu unb einen für biefelbe hu 
fKmmten Marren ua4^ bet ur(!|)r&ngtt(^en @rftnbia|| 
Gargettt^< barfteOtr tarn mm ftc^ ehie Sbee wn 
bem ?)nnjipe macben, nad) wetd^em bie fd)n)ebenbe ' 
eifenbabn gebaut ift* «^err @ argen t f^at ifitet au^ 
mdf S3erbefferungen angebracht 

' A A finb bie l[)6liernen, in bie Srbe eingetriebli 
iie»r 0ber auf anbete ffieife in bir Cibe befefltgteil 
9f offen, Hüt benen bie Cl^al^n getragen nHrb* 
3)er IBoben ftellt ^tt eine ebene gldd^e bar, unb ba^ 
l^er brausen bie ^fofien nid[)t üon t>erfd)iebener ^^ol^e 
px ftvn; iß ber ißoben uncbeUi fo m&ffen bie ^foflen 
imi unaleid^cr Sdnge fe^n, fo febodl, baf bie@(bei< 
tel bei ärdflct fdmmtticl» iti iui(¥ tnOi becfrilm9M(|K 
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9tgeit 98 tottiben t>erfd[)teben< Sßittel m^^t^laQttt, 
um tte $fo{im fo tn bcn iS3oben ju befefitgcn, bai 
ffe frtnc Stctgiina fyiben. hutä^ ba ^«irif^t ttnb Ui 
fimegung ha^itaft, m fk tragen l^aben, aui 
i^rer fenhccfctcn 9ficl[)tun(j ju fommen. 25ie unteren 
©nben tiefer ^fofien muffen 4 — 5 gu^l tief in £luers 
. graben etngefentt unb auf eine ®runblage auö fefler 
@tbe, ober ©eflein, gefleflft werben« 2>te @eiten bc« 
®ntbm fuib mit (SkwS att^jußam^fen imli in fum« 
))ftgen Soben mfifm bte 9(i4m wenig^enS bon tU 
nem jlarfen ©alfen, welker id)xaQ in ben Soben 
cingefenft iji, gejlüfet »erben, fo baß fi'e auf biefe 
ISctfe j^inbest pnb^ fuH^ ot^ bte cn^egwgefe^c @ctti 

B B i|i ber SEragriegel , ober ein jlarf er SSaltm, 
bcffeii.2)imenfioneii bcr bte bie SSa^n iu tragett 
^1 ongemeffen fepn möffeiu jOtefcr IBalfen ivtrb 
mif tk Zrag^fojlen gejapfn ffietm Ue 8?dbev CG 
burc^^ t?orfpringenbe WanbjWcfe geleitet werben foUen^ 
fo muffen bte äSBalfen, ober Stiegel, mit Sifen be? 
fd^tagen werben, bamit beren Tanten unb ©etten 
iQc^t Wtt ben 9{dbem abgerieben unb abgefd^iefetf 
«Serbin, mbntd^ fte ntc^^t nitr ba(b abgenfi^t, fonbeni 
an^ uneben unb untaugltc|i werben würben* 

CG fli* Me ftlber, wn tmm M efaie m 

ben anbem, in einer geraben fiinie auf bem 2;ragbaU 
fen aufrul^ti unb weld&e an beiben ©eiten mit 
tmrogenben JKanbem berfe^en finb, bamit fte in 
ter Teilung erholten werben« Tin ben Xc|fen btefer 
tfttbet ftnb bie l^orijiwtaleii ®|angen . «bet M ^ 
ftiU k k aufge]()angen , womit burc^ bte fluerbalteti 
D 0 bie jum ^ranöporte ber Steifenben unb SBaaren 
bienenben Äarren tmb ein flarfe«, feine SSiegung ju« 
laffenbeS ©ejiett f in SBerbtnbung jle^)en, fo bafi bie- 

^mta 0» iebet Qüit bei i^iii tvii bte tiß 

* 
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iitS9ci#(HeCrtelm^ P fhOt Mi auf bot 

SSBagen gelabene unb )U t)etfa]()renbe Safl Don 

ituU, bie mit ber üRecbanif nicht vertraut finb, 



0 



lf|0bc bme @ic^er^dt getpdl^re, mbem bie SSagot/ ba 
tiitt eine etnji^e 8UH)erIiiiie ^oben^ umfd^Iagen mfif« 
fen, ausgenommen bte £a{l tfl auf betbm @eiten ber 
SBa^n üoUfommen glek^mdptg t>etrt|)etlt. @S ifi nun 
iwar allerbingS beffer, wenn bte £ajl gletc^^mdgtg t)er* 
tl^tlt tjl; aOetn e$ Idßt' fic^ bocf^ au^ mftifdl^ fe^ 
läd^ Setaen, baf ein Umfci^Ia^en ber wogen gani 
üiimjgltcQ tfl, wemt bie SRatenaKen fefl an etnanbef 
|>alten» Sjl bte eine ©eite \6^mxvCf al§ bie anbete^ 
fo wirb xotlijl eine f4)n)acf)c Steigung gegen bie \i)xomxt 
@ette flatt^nben; bieS ifl aber auc^ %\liti\ benn 
«ie ft(|^ bte fcl^nmere ®ette netgen beginnt, 
nlStcct fte ftc^ bem ®4^a>eq>nnfte unb Mrltett folgltc^ 
immer mel^r bie Steigung, x[oi) weiter ju finfen; ba^ 
gegen entfernt ftcl) bie leistete ©eite t)on bem ©cfewer« 
l)unfte unb gewinnt folglich) an Äraft, fo baß fte bie 
^anbere burdS> bte ^ebeltraft, weU[^ ct#el[)t, anbiegt 
9M> bemfelben lNnit))e fiel(>t man gemimlic^, baf^ 
mnn eine 9>etfon nnr mit bem einen Tbmt einen 
JBJafferWbel, ober fonfl ein ©ewtc^t trdgt, fie ben 
anbem 'Kxxn beinal^e unter einem rechten Sßinfel t?om 
A6r))er entfernt: burdj) biefe tnßinitmdßige ^Bemgung 
n4mli(b ber eine TLm im ©tanbe, ben anbem 
fbmmt bem an beffen Cnbt onge^dn^ten ®emt4^ bM 
• 20 ^funben unb baruber ju balanciren. 3!)ie ©idjjer« 
bett wirb baburdf), baß ber ®^wer<)unft fo tief ju 
^i\)tn fommt^ tnbem bie 8aji nidS^t in gleid()er ^hli^tf 
flokt weit über ben didbem, fonbem unter benfelben 
ongebiadj^t wirb, nodb bebentenb »ergr6|dl. Gelbff 
I9emt bie ^en btad^en^ (Annfe ber CBogen nic()t 
iimfd[)IagAT; benn ber Äorper beg SCBagenö würbe, in« 

bem fi^ bejfen Sabiutg an betbe^ ©eiten bec iool^n 
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unb unter im ©cftmevipunfte befnbet, nur um einen 
SiertcIjoU fallen, uob^ j^ «P^ itt akwgüHfl 
iMi(etbeti fw ^h ii m >^^ ' -^^^ 

Scrbefferungen an feiner urfprüncjlidS^en (Srfmbunj} an, 
ton bencn einige bei ber (Sifenba^n, bie er ju ©a^ 
Äojton cxbantt, in 2(n»enbung Eamen. 2)ie xvt^ 
fenttic^fie biefer äkrbeffenitigen liegt in bem fogeaotUM 
ÜVMIm^egel, ben mm in ber dcMlMmr^^«^ 
angebrad^t fte^t. Obfcbon nmSI^ tai tlmfG|)(agert 
be§ SBagcnö unmoglid) ijl, fo büvfte berfelbe bod^^ 
ba er bfo§ auf einer ißreitc be6 9tabc5 ru^t, wenn 
bie £abung nid)t a^i unben^eglid^en ä}iaffen bejie^ 
liii m\^r ^$M$mBm' gtoicl^mdgig balancirt ifl, 
fdS^mtn^eiM iBcwegttns auf ber mf&MfH 
Um tiefe ju t)^l)inbcrn ifl an jeber ©eite ber Srags 
^fojten A A , ein fleincr l)öl5erner S3alfen a a befefiigt; 
unb um bie SJeibung ge^en bie ©eiten beS SBagenS 
|u trer^inteni/ ifl unter bem ^oben be$ SBagenS ein 
iKftb b il^Ar^^ X0tb^a f^orijontot mtf bem 9&tß 

ober ä5atfen> Wuft» ©er ©nirf iiuf biefen 8Hf» 
gel, über 33alfcn, ijl febr unbebcutenb, benn er ijl 
weit geringer, al6 ber Unterfcbieb ä^ifd^en ber ©d^wcrc 
ber tabuna auf ieiben ©eiten bed Äarrenö^ weil, 
ißtm^f w^^ einedk^nm f)at, mfen& 

iCM^d ^)erabauftnfen, tm fd)tefe fimtf onf 
ben StefttmgÄalfen geringer ijl, als bie ganjc 9?ei^ 
gung, welche bie büafuk Seite jum ^^erabfmfcn i)at. 
SS)i/&t SßalUn braucbt baber nur flein ju fepn, unb 
9mMt foUüilf nicbt 1)0(1) pelzen: mit jeina^^ilfe 
hm Ut JErären, felbfl toemt btt &ibittig fewcQltd^ 
unb wanbelbar ifl, fo fldtig ouf trgenb txm 
bpppelt geleiftgen ffial)n eil;altcu iDcrben, 

Sine weitere unb wefentlidbe 23erbefferunq i)at 
ber Srfmber an ben 3fdbern angclnact^t^ SSenn bie 
MÄbcc tenrA IwitmiiriMWfcf Wniifrteff c auf tacoi ^ßdiBiti 



\ 
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batfen trotten mxicn, fo muß biefcr wegen ber fotü 
fttgen fid^iuBat 2(tou6un^ not^t^enbig mit Sifm li^ 

Stagen wetbtn , mi Ut ^^en Meitfei* 
I biefm Uibelftanbt abjul^elfen, tarn man tte 81^ 

*er US Siaxxmi breiter mad^en , ali ben Äragbalfenr 
ober al8 bie S3abn; e« ffnb bann feine Wanbjlürfc 
tiit^idi fonbern bie 9iäber breiten ftc^ frei auf bet 
Ulatten t>htt^äf€ M .iBaHmi. Um fie ^Hirbei in 
^zlfbxxofit Siid^tung ju tü^tn, mägten fie htn|^ 8UU 
Im geführt werben, welche borijontal ^ejlettt waren, 
tinb an ber ©eite beS STragbalfenö liefen. 2)iefc 
SRoßen würben bie ©teile ber fonfl gebrdud^licbtn SJanb^ 
f&St Mctreten; |^ würben aber weit weniger Stet» 

M etfedttii fiefdliüiget »egfallcit ' 

2>ie ftomn t6nneii mmi mm mtr 

bie Angegebenen 9>rinjiptett babei nlc^t anS ben 2(u* 
aen l&f^t, nai) ber 9latur ber gu tranSportirenben 
SBaaren, unb mö) bem ©efcbmaae ber (Sigent^umer 
jMrfc^ieben abgeanbert werben. ' )Die fc^webenbe idaf)n 
|tt 6a{l iBojion tft, wie fc^oii obengefaat xw^aif 
auf einem fef)r fumpftgen imb fe^t unguntitg gelegen 
nen ©tüdfe 2anbeS gebaut, ©ie Sragipfojlen, ober 
^fdl)Ie, finb bure^ ben SWoraji in eine ©c^i^^te Uamn 
SboneS getrieben unb t>m^ fcbiefe klammem, ober 
jStreb^feUcri gejHi^t. £)ie Sßagen ftnb blo^ jum 
XmtifOiiU wa äRenfc^eti benimmt, tnbcm biciDabii 
nur bx6 einem b<^f^ befuctften £3eIuiiigungSorte 
Iduft. 

2)er einzige Simimif wn ^flßic^tigteit, ber ftcb 
gegen bie fcbwebenbe 83al^n macben laft, ifi ber, ba^ 
man ibr, bei einer größeren er^)6^ung über bem Säos , 
ben, tiic^t l^inreid[)enbe Sefltgfeit geben fann, fo baf 
^ meHeic^t bei einer febr grofen ©efd^winbrgfeit unb 
grof en iBcto^ng bn ffiiagcti tn^^t biefclbc Sejligeeit 
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ä^ivitttdi bbtfU» Hrii^tte ctfcfMB^i iMt VMiis Hci^ 

einige Sa^rc fpdter trat ^. 9t* ?)almer in 
Snglanb mit einet fd^mebenben @ifenbal^n auf, 

wUfommen natS) bemfelben ?)rinjt>e erbaut »ar. ' ' 

iwtdmi^im ali tiefe (Sen^ttion fcf^nt tie 
tNmi Kittet: ih. iSa«bev angegebene tttmi^^i^ yn^ 
fr^ttf nadE) n>etd|^ bie }ufammen. gelingen, iwei po« 
rallelen üBabnfcbienen, in bet ffdnge loon S guf unb 
in ber ©eleifewcite t)on 18 Soll au6 einem ©tudPe 
gegojfen mi^. S^amtt auf biefet fc^malen ißal^n 
tad Umn^erfm US ^leicbfalld in ber Sela^ng ^^iti^^ 
UMxtm fßagenS ntcbt flattfitibeti tttine, finb «nie* 
ber Zxt borijontale Stoßen befefligt, welche auf ber 
©eite ber S3al^nfc^)ienen laufen* ©ine folc^ie ^inrid^i 
tuna ijl Sig* unb 55* loorgefieUt^ too berSBagen 
iugMc^ bteVinricbtung bep^t, um bte letdj^teren SQenp 
bttngen in ben Jtr&mmmgcn ber iBol^n p tnoclKtt^ 
Ibtc obere 21^ bet 8?äbet Iduft in einet in bem Ao» 
(len angebracfaten Serfleibung. ' 

2(uf eine dbnltd^e bop))eltgeleiftge fdE)tt>ebenbe , 
Mbcijn na^m auc^ bet @roßber}ogL ^abenfi^e @aj 
Inmbtreftor \>. iBobm^t, in ©efeUfclKift mit ben SKe* 
j^omiin''^^^ nnb 9mpi SSien, im 
Sa^e 1826 eiri^'>ayf bie 25auer t>on 6 Sauren läu* 
tenbe« patent, unb" man b^t bei Oebenburg eine 
©trecfe biefer 2Crt t)on JSBa^^nen auögefubrt* 3m 
'®ro|kn \iai man übrigen? \>m biefen fd^^oebenben - 
fiojl^ nodS^ fdnen Sebtoucl^ gemad^t, ba fi(|^ lutf 
benfelben feine jDampftodgen anwenben laffem ^ 
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S)b\d)on wtr nod^ tifd^t bie SRittcl Bef(4irieBm 
l^aben, n?e(df)e angetvenbet n?erben, um bte SBdgeti 
,«ti eineY Stfenba^n in eine anbete überge()en ju laf« 
teiii fo Id^t ^ boc^ leict^t bi^retfim, baf ti mit 
Gc^ierisfettm Mt^unben fepn mfiffe, fte imi twvn 
ita4) ()inten umjubrel)en; inbem fte burdE) bie ©pur« 
frdnje '\t)xtx JRdber auf bcn 5 ßentimctet breiten 
@di^ienen fe{}ge]()alten n^erben, außerhalb n)elcl[)er ti 
•itinmgUd^ wirb, fte, o^ne eine betrdc^tlicl()e ?änm^ 
tung ber Sttt^ft ^ iBemgitngSmittetö/ in Smegttng 
m feiern S>arauS folgt, bap bie fißdgen betdtfeni 
baf)ncn fo cingericbtet fepn muffen, um mit gleichet 
£ei4)tigfeit ftc^ t)orn)drt§ ober rüdfwdrtS bewegen 
J^Hen, obet ti folgt barauS mit anbern Sßorten, baf 
ier t^orbere itnb ber Wintere 2|)ei( betp fSdgen ftc^ 
4^nli(b feptt ntäffen* ifi augerbem jn^eAndft^ 
tag biefe SBdgen fein ben>eglid^eS aSorbergejlell/ wie 
baö gen)6^)nlicbe gu^rwerf lf)aben, weil biefeö beweg* 
li^e S3orbergej)ea ju leicl[)t au^ ber i8at)n fpringert ^ 
Umtti aucfy muffen bie Odilen ^tefrt SBdgen auf 
)NiraIU(en imb bunl^ ein goii) ummc^otebigei 
@efiell Mdbitübencti ^xen mtfru^en , bamit m(l(^ Mt 
JRdber beim geringjten ^^inbemip, auf welcbeS fte 
fto^ttif aus ber f8al)n ju weid^en theben« Snblid^ 
ifi eö begreijlidg^ , baß bie Umbre]S)ung biefer 9{dbet ^ 
genau in einer t^ertitoUn (Sbene erfolgen m&ffe, benn ' 
lebe fc^woiilcnbe IBeiv^img um bie aye f^mm wiabt 
baju beitragen , ben SBaaen au8 ber j33abn ffcxant^ 
oei^^n JU laffen* 2)ie SJdber muffen folgUdj^ auf bet • * * 
Äye fejigefleUt werben, unb lei^tere muß mit i^* . 
mn umbreli^en^ ^tt bafi beim ^^mi^nUAen Su(HWCil 
04att))Iat 7<»8h» ' ' f ' « . 
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bie Tlvt befejiigt iji unb ba§ 9fab fid) allein nmbxt^U 
^iefe ^Betrachtungen beuten fc^on an^ baß bie Sia^ 

;\m eben befonbem SBtbei^b erfal)ittt mäffen, xotiOi ^ 
te jid) in frummen .Sintert bewegen, weit it)xt Zxtn 
' ju einanber ganj paraUel bleiben, unb bie beiben an 
terfetben Zxi befejii^ten Sldber immer gau) gleid^e 
IlmbreliiungSgefd^wtnbigfeit l^aben tt^ix^ta. 

^ 90(ge btefet SCnoebnutig tragen bie %eef^ 
ftdE^ umbrel^eii m&ffen, HxtvXa^tt aiiS Au^fer^ 
ober aus ®uf[eifen, weld^e bie SBerbmbung 5wif4)cn 
bem SBagenfaften unb ben 2Cjcen Dermittetn* 2)iefe 
2fxenlager milbern bie Sieibung, weld)e ber 3>rucf be§ 
BJagenfajien« unb fctne§ Snl)alte8 auf bie £)berpdcl[)c 
bet 3():e ^uSfilbt jBer&^rung mit ber IBab«^ 

fdS>iene erfdl)rt audf) bte 9fabfelge emen befonbetn SRI« 
^berjlanb, t)on ber JReibung {)errü]5rert5, weld()e ber Srucf 
V^xit Z^txlijtxi gegen bie entfpred)enben Z\)ix\6^iXi ber 
. , fdjmiebeeifernen ©c^tene au§übt. Sie iQuantitdt be8 . 
burcl btefe Heitere Uifad|>e (rjeugten SEßjberflanbei 
fej&r inerKtd^ , fobalb bie geige ber »dbet feine DolW 
fommen glatte Sberfld^e barbietet, ober fobatb fie 
aus einem fo nadjgtebigen unb n>eid)en ©toffe t)ers 
fertigt tft, bap fid) bcrfelbe burc|) ben ©ebrauc^ abs 
tiu^en lagt 2)kfer fiSiberfianb ^ Umfange bei 
at^beS iji fe^r Mntiinbert tmhm \mä^ bte 9k(^ 
ttgungSart ber auf ben Stfenba^nen gebrducbltcbm 
flcaber* 6r ijl inbeffen nod{) immer t)or|anben, n>a8 . 
man fc^on barauS abnef)men fann, baß fti^r ein 9fab 
nur in gölge bc§ ©iberjianbW bre^t, ben bie WtaS^ 
fmt(>eiUben bet S)berßd4>e, auf xoilä)tt fi4^ be« 
wrgt ^ feinet ftien' f ortf^reftäiben Seioegung tn^ 
• flenfefeen, ©ie £luantitdt be§ SSSiberjfanbeS, ber au« 
bem 2)rudfe beS ©agengejlelleS auf bie 2fre l)ert)ori 
ge^)t, wirb nul&r ober weniger burd^ bie gorm ber 
jwifc^en ber %n unb bem SSJagengejletl befinblic^n 
-^XMger, burd[»'^ ^fMen Stoffe, mit toM)vx bUfs - 
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(^iltniß ber betreffcttben 2)imenponcn ber Zxt unb be* 
JRabeS mobificirt. Um ben ©influp bicfer Icfetem Ur^ 
fa(^e anfd)aulic^et ^ xnatlim, folgen ]|>ier ^int^e (Sdi 

SM Stab Stg« 604 lottfe auf am fim^mMm. 
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r benjenigen ber mit bcm Slabt mbunbeam ZxCt 
ferner c benjeniaen Zt)dl be^ 2Ba(jenfajlenä^ welcher 
bei J auf bie ^jce brücft. SBenbet man, um: ben 
SBagen i^ortDdrtS }u bewegen, eine Bn^aft f im,.f0. 
nmf biefe Bugfraft juerfl ben mtg bet Steibimg bei 
SBBagend auf ber 3(]re entfianbenen SBiberflanb übiu 
winben; ifl biefer SBibcrjlanb überwunben, fo xoitb 
fid) bie 2(j:e umbref)en unj) ba§ SRab jugleid) in Um^ 
brel;ung iDerfe|en. 2(ber bte [Kid^tung ber Umbre|)un§i 
bei ie^tem wirb ber Stid^tung ber 3ugf raft entgegen«* 
gefeilt fepn, mU bie Z\)dii^tn ffelgen^anjeS m6 
benjenigen ber etfemen ©d^iene an^a^en. 3)er burd[> 
ben Sug {)ert)or9ebradS>te ©ffect tt>irb alfo proportional 
fepn ber 3ug!raft f mioas ber @umme biefer beibett 
SSSiberjldnbe, namlid) an ber llxt unb am Umfanget 
Ut 9iabe& SKun iß tft ganj begreiSÜdi^, bof ber 'geii 
leiflete Effect gan) betfelbe fei^n n>&rbe, wenn nunr 
bie Äraft f , jlatt fie ben SBagen Dorwdrt« gie^^en 
laffen, am Umfange be^ JRabeö in einer i\)xtt erflen 
tntgegenaefe^ten 9iicbtung ann)enben wollte* 2Üöbann 
ntu^te iuerß bie 3btt)aftun0 ber %d» m ber 
fi$a|nf(l[^tem imb fob(mn bie Stettosig ber 4fi in t](^ 
rem 8ager überwinben* 3ie^t man t>on ber fo ange^^ 
wenbeten jtraft biejeniae £luantitdt cA, mlä)t etfor« 
berlic^ ift, um bai ^n^iaften ber Schiene gu über:? 
ivinben, unb nennt man bic übrig bleibenbe ^raft^ 
wtUfyt ben ffiibcrfiftttb an ber %pe fibowinben fbio^ 
F; nennt man femer btefen bieten SM^n* Q< 
fo finb bie Stictitungen biefer beiben Ardfte £ mb Q 

4* 
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\ liilirtbtt fntgeflntgefelt, atid(^ bic Sigur öiijetgt, 
betttt bte eine wirft om @nbe be« *&ebel§ R, xotl^tt 
bem ^albmcffer beä 9iabe§ glcid) iji, unb bie anbete 
am ßnbe be§ ^f)ebete r, »elc^er bem ^albmeffcr bec • 
%Xt tft, fo baf, n^enn man ftd^ bie ©d^iene 
ImeglidS^ tinb bm Sagen aU fefljle^^ benft» 
toaS an ben fiSebingungen bet Kufgabe m<Mt ^bert^ , 
biefe beiben Ärdfte an ben ©nben eines gefrö^ften 
4>AMf beffen ©rel)un^6pun?t im SKittelpunfte bcr 
Xjce liegt, ft^ einanbev m @UetdS;ge«oi(bte i|>a(tai mu|i< 
tat' atoi M alfo: 

FR SS Qr foIaK4> F ä Q • / 

ibcxixui [väit man nun^ bap, um je {(einer baS 

S3e4dlmi| {tc^ fleUt, um fo oiel Keiner aud(^ F 

im Cer^Itmffe Q fepn mfiffe, tibtt mit onbem 
SBorten, je grogct ber ^ötbmejTer be§ 9?abeö im SSer^ 
I^dltniffc ju bemjenigen ber ILxt ifi, bejlo fleiner braudf^t . 
berienige WfvX bec totalen Bugfraff ju fe^n, weld^er 
erforberß4> t^, um bem au8 ber ^Keibung ber 2()ce 
:^ert)orgel^eiib(n StberfiaRbe ba< @tetcbgen)tcbt ju {)ab ' 
tem 2)iefer SBiberjlanb ifl ein 2:if)eil be§ ©efammts 
»iberjlanbeö unb weit betrd(^)tlicber, al§ ber SBiber^ 
ftonb f xoi\6)tn ber Umfang beS JÄabeS auf ber SJa^m 

' fd)icne fmbtf, tpenigftenS, menn bte 9?abfelgen ber 
ttageii mit tjäfb^tt @orgfalt gearbeitet ftnb, unb. 
wm bfe fl3al()nfd()tennt eme sternüc^ ^olirte sDberj 

. flddS)e barbieten, wie e8 bei ben fogenanntcn Äanten« 
fc^ierien ber gaff ju feijn pfleot Sm 2ClIgemeinen 
wirb man alfo bie nitbige 3ugrraft merflic^ oermin« 
bem, tnbäii man ben ^albmeffer bei 8{abe5 mfksß 
{^{tniffe )um ^olbmeffer bcr %tt ^omta^xt. 
. ' Auf ber anbem ©eite leucbtet Don felbfl ein, baß 
ber 2)ur4)mef|er beö Stabed üt ber ^m\& eine ©retqc 
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fitiben muffe tn bem'9?ad)t!;eilp, bm ju f^m, ober 
5U n)enig fefie Sidber, ipenn man mit ber ^r6pe ^ei4^ 
tigf eit otrbttibett vM, mit ftd^ f&^rai» Gben fo tann . 
Me 2(]re ntd^t Mtt dtxox^t ©renken ^inaitf t<btidrt 
njcrben , obne ibrcr ScjHgteit unb v^altbarfeit gu fdjoj 
ben. 2(uct) bie Dimcnfionen ber Äirenlagcr ^nb fut , 
ben abfoluten SBertl) beä SSBiberjtanbea an bet 3()re 
. nic^t oii^ne ^ic^tigfcit ä3ei litten ^£p€(n; gleich 
Vmm, toeid^e ^xtt in jBevft^rung fle|^eii| iwfidit M 
imt ÜtSttiims, nrie bev S>ni(f, ol^ne baM 8l»<Ki 
fid)t ju nehmen auf bie Zu^bnitunq ber teibenben ' 
£)berfldd)e; würben aber bie ?)fanncn ju fd^mal fetju, 
fo fdnnten fte, mxat fie bur4^ bie äien)ec)ung ftc^ er^ 
^iten^ bie Tfm jcrfcfeneiben; waren fie )tt breit, fo 
loörbe fid^ ha» Sbtlf ober bie @c(^ere, m>mtt 
t)erfel;en werben muffen , in i^irer ganjen Grtenfton 
ntcbt gut ücrtl^etlen , fo bag.bie 2(jce an ganj trorfnen 
2l)eilen fid^ reijben unb bobuxdf in fur^ 3ett fu^ 
obnui^en wärbe. 

^ 9la(^bem'btefe%unbfd^ ffomal feftgeflellt t90i» 
ten {{üb, ttmieii «Dir ^r ttttterfud^ung ber (Sonfhufb 
tion ber uerfd^iebenen Zf)t\k über9el()eni au8 bene» 
ber göngc SBagen jufammengefe^t ift. 

- Sidber. — 2)ie SBagenrdber werben gewinnt 
lidE), gleich ben fi3a()nfdi>tenen,. auS ©a^uifen jMgofjm 
tmb laben lom einer Selge gur anbem gemejfeni in 
bet Siegel 76 Zentimeter £)ur4)me{fer« pJlan rann 
tbnen fogar 80 — 85 Gentimeter Surcf>mejTer geben^ 
iinb leitete Simenpon ijl auf ber ©ifenba^in t^on 
2)drnngton giemli4^ bie gewo^nltcbe. %bu borni 
miiffett bie Stibn aud bem beflen @upeifen gegoffen 
U^xi t benn fobafb bie &pdd)tn im Oiif einigt S6ia$ 
feil bel^lten f)aben, fo jerbredfjen biefe großen SRaber 
bei rafdjer ^Bewegung f?^)r Ieid)t J)ie geige ift 7 
Zentimeter breit unb ber @purfran} 2^ (Zentimeter 
()Odb (fiebefKo» 21). a>iefe iSiaiU ber 8¥ae foO bem 
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JB^gm auf bdi ^ttntn ebiäi fiennffen ppltlxam 

gewa()ren, bamit bic beiben ©purfrinje nidj?t bcfldn« 
biß ^egen bie ©d()tcnc brurfcn; benn eine folc^e bc^ 
Panbige ä3et%ung beS @{>iu:ii;anieg un^ ber@4iiette 
loäYbe, to&t)xtnb betJSSagen in ScioegitiijB tp^ dne 
4tt|iemtenttt(IS^ flotfe ®etttnreibitng erjeugem, 

®ie Selge muß gcl^drtet fepn, fo baß fie eine 
jiemlid^ ^arte SDbcrfld^c befifet, fonp ^ol^tt fie fid^ 
tnxd) t^ve £Bem(irun0 mit ber @c^tene n^d^renb bet 
taiö^en Umbre^ung , in meieret . fte fut> beftnbeti febr 
Mb ata wßb ift nadf^ in)ei SKoiMtm i^o(£Eiwmten'wf 
jjenw^t- 

SJ?an ^)drtet bie Öberfldcbe Ux JRdbet feit mtt)^ 
tercn Sa^)ren mtttetjl beö fogenannten ©c^alengufs 
fe§ (et|g(« POM hardtaed wheels, fran}* roues 
:doqi k gorg« eat trraip^e). ^ ^Slan legt tidmIM» 
lin >te 0anbfmn dnett, ttadl» betr itribimtmg beS 
fjelgenfranje« genau au§gebre{)ten, meljrere SoUbicfen 
güßeifernen JRing ein unb bejireid^t benfclben mit ©el; . 
ba§ flüfTtge ©ufleifen erjlarret an biefem falten mit 
£)el bejiri^enen 9?inge fef)r batb, erl^drtet an feinft 
|Dbe(9d(N unb bilbet unter berfelben ein (rp^attifcfKl^ ' 
l^er itxa\)li^a @efuge, »lobtttd^ bie £)ber^(^e fa fel^r 
öe^)drtet wirb, baß ie^t bie Sfdber mc^)rere Saläre 
bauern, wd^yrenb fi'c bei gen?ü^)nltd)em ©anb^uffe, 
Dpriu^ltcb in gef rammten ä3a^nen, wie fd^on erwähnt, 
mtr einige SKonate ju bwucben waren. 2e bider bie 
^aU i^/.befip tiefer ge(>t in ber SHtffd bo» fbo^ 
lige ©efuge t)on ber Sberpdcbe in ba§ 6ifen; bie ge« 
w6<)nlic^)en ©dualen in ©nglanb b^ben nur 2 3olI 
jDirfe, aber für bie jur S5ubweifer @ifenba^)n in ©6^^ 
men gegorenen 9?dber ließ ber 9iitter ty. ®erjlner 
€^en 9991 6 6 äott £>tcf e aniocnbeit^ mjbun^ 
er bMHtfte, 'baf boS jha^lige ©efäge wn bet untem 
Oberjldcbe beg ^elgenfranseö bt^ an bie entgegenge^ 
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25ie SRdber ^)aben in ber SRegel 12 gerabe ®peu 
^ett; tpeld^e in einer 92abe 4t^en, bie in brei S£^eile 
get^eilt ifl. £)tefe £{)ei(ung ber 9{abe mac^it ft4^ out 
>em ©tufibe not^iiofnbig, .bomit boS dufammenjtel^en 
beS ©ufietfent beim (stCaften In aOeii Sl^eilen beS 
SiabeS gleid^md^ig erfolge. 2!)enn bie ©peilen, bie 
etwa nur 1 Zentimeter bi(f finb, erFalten weit fd^neU 
kr, al§ bie gu^iferne SZabe^ unb n)enn biefe 0lab< 
aug bem ©anjen gegojflpsn tDtrb unb ber äufammenü 
3iel)ung bet @|)etdS^ SBtberfianb letjlet, fo iiel()en ftc^ 
biefelben auf eme ungleidj^ntdßige 2Crt jufammeni bc« 
fommen l)o^)le SRdume unb jerbrcd^en febr leidet* Hin 
biefer ungleid^md^igen 3ufamnuniiel)un9 beim ©rfaU 
ten obiu^Ifen, loar man auf ben @eban£en gefom^ 
fteii/ ben ©petdS^en bie «otm etneS S ju geben, loelri 
^eö ftc(^ in Solge bet 3ufammenue^ung mebr obis 
n>#(ger ber geraben ßinie nd^)ern rennte j aber biefelt 
2fuSfunftgmittel blieb noc^ immer unjulanglid; , unb 
ergab ftd}^ baß biefe »)ellenf5rmtge @eßalt bie 
Äraft.ber ©peicf^n öerminbere* 9lad|^ bem jeifeigen 
SSer faulten %i(t man bie 92abe in brei %kfix\ti fa 
baf jeber berfelben ber 3ufammenjie^)ung ber in \\jxa 
befejligten ©peid)en nai^jgibt* 35a§ aegoffene 9?ab 
wirb , nad[)bem e§ erfaltet ijl, auä her sorm geljoben, 
vom ©anbe gereinigt, unb nacbbem in bie brei @4?nitte 
ber 9labe fc^miebeeifeme ^ile eingelegt {tnb| jtreibl 
man an i^et Seite berfelben fcbmiebeeifeme Slingei 
filu^enb ^eif an* J)iefe sieben bei if)rem 2Cbfüf)len 
• bie 9Jabe jufammen unb geben i^r wiebcr bie t^oU« 
lommene Sefligteit« ^^ierauf wirb bag Stab in ein 
mtifaleS Sobrwerf 5vpif4>en brei gußeifemen ©dutai 
geßeati mit @tellf4irauben unter bieSRitte bedfi3obr^ 
eifenö geridS^tet unb nun bie 2 — %\ }6llige Öeffnung 
für bie 2lre in ber 9labe au8aebof)rt* ^iefe Öeffnung 
befinbet ficb bal^er genau im (Scntrum ber brei 9)unfte^ 
ber £)berp44^| na4> i9eI4^n ba$ (Kab bei bem fi3f4< 
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tin Mfteat «mibe« S>te fd^miebcdfenie Xjre, mli^t 
iu ieocr Seite 12 S^U «Mit ottf ge^ört^en S>itrd^ 
weffer abgebrc^)t würbe, wirb nun in bie gcbol^rte 
JDeffhung t>tx Slabe eingcje^t unb ^itxauf eine Öeff^ 
nun^ »on 6 — 8 Sinien im ^urd^meffer jur »^dlftc 
in bie Zxt unb iur ^a(fte in bie Stabe gebo^irt, mit 
einem fc^ebeetfemen ®tifte Mmogett unb fo bte 
Ztt mit ber 9laht fefl t>erbunbem 2)aß bei biefet, 
©nricf)tun9 bie Zxt fenfredS^t auf ber Sldcl)e be§ dta^ 
beS erf)ellet barauS, »eil bie SDcffnung in ber 
Stabe t^ottfommen winfelrec^^t auf bie^ Stdd^e beS Stos, 
Ui sebo^rt xoitb. S>iefe 83erfertigungSart wiib ge< 
fienwirtta oIS bie be^ angefel^en; fut mtnbet }ioei< 
tttdßia b^(t man bieienige ßonfhucdon, nac^ weld^er 
bie maht in jwei S^^eile getl^etU wirb unb bie £)eff^ 
nung für bie TLxt t)ierecfig i% 

6in getpil^nlicbei i^b wiegt 100 Kilogramm 
ittib Ipfiet, na4^bem t» g^offen ifl, S6 — 40 9r.» 
S)er ^ad^tijeil einer ungletc^mdgiigen Sufammenjie^ 
|)un9 wirb um fo metflic^r, je größer ber 2)urc^mefi 
fer ber Sldber ifl, unb biefe 9?ürfftd^t in SSerbinbung 
.init ber ^c^were ber Stiba befcbrdnft bie ©rofe i^^ 
tn jOimenftonett auf ftfyc enge (Srenjen^ im SSergleicbe 
mit ben ftdbem an bem Subrwerf auf gewöbnlidf^ 
Gböuffeem SRan \)at ben 93erfud) gemacht, ben für 
j6ifenbal)nen be|iinunten JRdbern auf bie SBeife einen 
grJgern SJurd^mejfer ju geben, bafi man fte auS ^ol^ • 
anfertigen Iie|, ober bann muß bte äSerbinbung bet^. 
fl6(aemen &ptiibtn unb Selgeti iuflerji t>oa(ammeti 
fet)n, um nicbt burdf^ bte SSirfung ber S^ucbttgfeit utib^ 
ber Srocfenl^eit tofe ju Werbern ©ie Serfertigung 
t)6ljerner JRdber nimmt alfo im JBergleicbe m ber gro^ 
|en Setcbtigfeit, mit welcf)er gugeiferne 9?aber lierju^ 
fUUm finb, große Sorgfalt in ^f)>nicb, weshalb 
ttott au<b ben gußeifemeti flUbem auf (Stfenba^neii ^ 
allgemein ben STor^ug gibt« ^ « . 
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2fj:en. — ©er ©urc^)mcffer ber %xtn Betragt 
7 — 8 ßentimeter. S!J?an lam fie ou8 ©cftmtebeetfen 
Derfertic)en, inbem ' man me()rere ©fenflan^en t^an 
^c^er £4Rge sufotimten fc^eiflt; Mäi i90(;lfetleT hm 
Uten fie ;u flehen, n>enn fie Auf einem ffial)n)eife, 
wie 8Ctt>61}nnd)eS gen)al5te§ ©ifcn mfertlf^t werben» 
©aju finb jroei dl)nlic^)c ßplinber erforberlic^), wie ju 
bem gewö^nttdS)en cjewaljten runben Gifen, nur muß 
bie le|tere ^CuSfel/luna ber ^r ben 2)ur4>meffer ber 
%tt beabftc^tiaten Xnmenfion entfpred|rtn»' dtecbf. 
bem Ha Gifenftange gewaljt t{!, bringt 'rndn t^te beb 
ben ©nben unter bie v^üttenweif Sfc^eere unb fi^neibet 
fic t)on ber erforberIicl)en Sange* 3)iefe Singe betrdgt 
etwas mt\)Xf al§ bie JSreite ber ä3abn, b* un^ea 
f% 1,6 SJ^eter« hierauf werben bie beiben Sl^etle 
iebet %tt abgebre^t, auf ml(|^e bie Virenlager nt« 
|en fommem ^ 

9?ad)bem bie 2fren gewaUt, ö^^^^^'S I<^"9 X^ge* 
fdS^nitten unb abgebre^)t finb, fonnen 100 Kilogramm 
* berfelben auf 40 ^r. )tt^ fte^n {ommen« £ine 3(fe 
iDiegt 60 — 70 Äilogramme. ^ 

2>te Stabe loivb tmoenbig forgfitttg auSgenmbet 
imb ^)olirt, fb baß bie 2fre biefer 9?abe genau mit 
ber Umbrel^ung^are be§ gelgenfranjeö übereinflimmt, 
benn biefeS mug notbwenbig ber galt fepn, wenn fi4> 
baS auf ber %n fiifeenbe Sfab um bre|)ett foU. 25te* 
feS äCutombeti tmb 9>oIiren laßt fkb fefft gut mtttelfi 
mti Keinen ©rebflu^IeS bewerffteOigen veai DMatigt 
bloö Uebung^ SKan bejal^tt t)om Äabe ^öc^jtenä 1 
granfen ober 1 gr. 23 6ent. 9?acbbem btefeö ge^ 
fibe](>en iji, füllt man bie StjeilungSfdjnitte ber Stabe 
mit bem gewil^nltd^en (Stfenfitt, auS @ifenfeite unb 
@oUiitat, ait< ittib littet fo ^ugleicb bie in biefen 
©c^nitten fii^enben eifernen Äeile fejl* J)er 9?agel, 
mit welchem bie 9labe auf ber 2fre fejlgejiellt wirb, * 
ifl bmfd^ unb bebmmt eine tH)tiiontaU Soge} \xu 
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fepn, btefen ^origontalm SUigA hutöf mm attb^ 

ocrtifal am @nbc ber 2(j:e befcjtigtcn ju erfe^en, in* 
. Um feie 3t]t:c <)mldn9ltdt) lang ifi, um tiefen aufncj^s 
^ men ju f6nnem iDiefer t)ertifale Slagcl würbe ba§ 
SRab jurüdf Italien , fobalb eg @)>te{raum betdme unb 
M fßnfjiidft ^gel^en beffelben wn ber 'äxt ber^im 
benir «IK16 felE)r fd^Iimme Sufdde l[)erbetful[)reti fomu 
Snßnglanb fdjmiebct man aucb, «)ie fd;on exxoH)nt, 
baS ©nbe ber Tlxt üicrccfig unb gibt aud) ber 9?abe 
cUie öierecfige £)effnun8, worauf man fi'e bcibe burc^ 
einen wrtifalen äöoljen wbinbet. 3(ber .biefe SJers 
Ibinbitnafatt ijl bei »ettem titdi^t fo bei)uem, Ott bte 
' eben h^dfmhtätf tmb toenn bte SUber breclKn, 
bei lefeteren ||dtiTOer t)or!üi;imt, al§ bei ben Zxtn, fo 
tji eS \d)mtn^f fte aufeinander ne()meni um neue 
- • aidber auf bie Hxm ju jieben: 

Äyen^jfannett obe? Jtjprrildger» — 25ie 
Sonn ber 3CrenIager imfä^tn ber «fe nnb bem SSo^ 
gen bat meltirere SSemAfemnmungen erlEioItem 3n 
ber ©egenb t?on 5Ren)cajlle ^)aben bie Sfjrenlager ber 
©teinfo^lenwageh 2(e^nli4)feit mit ben gcn>6l)nlicl^en 
Pfannen bet äBenbela^en in ben ^uttenwcrfen , fo^^ 
balb man. nur biefe Pfannen umiät^xt bmtU > 
(fte^e Sig. 23«) )Diefe Sdrenteger fmb attS @ufietfen, 
ber mit ber 7l%e in S5erü^)rung befinblid)e Sbeil ber« 
felben ijl glatt auSgebrebt, unb jwei ffafd^cn biefer 
fiager ge^)en iuxd) bie £luerJ)6l}er beS SBagengejielle^, ^ 
um bier burcb jwei iÖQiitn befefligt n^ben. SKaa 
f^Uxt bie 3trenlagev mit einer f4>»at)en @c()mtefc^ 
^ wette Wt fblgenbeii Stoffen gufammengefegt iß: 
/ Saig . . , . 45 Äilogr» 
S()eer , , • ^ 4^ — 
2bran , • ♦ 9 iikx. 
^ft bai llvmiaQtx fo g^fdj^miert unb mitteljl bee 
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man abemtöt« tnitteffi dner SBurfle tiefe ©dmtiert 
I am untern £|)eil ter gen>6l()nlic() bloi liegenben Tift 
wfiVLtxagtn* iDiefe Zxt bed @d^mieren$ foflet t)teU 
<^imeff, itnb ttian >Kt bc<^(b auf bec (Stfmba^ 
Dott ©t. etienne an berßoire, m btt^Uid^m Zxzttß , 
läget gebrducf)licl) ftnb, bie untere ©eite ber 2(]ce mit ' 
einem Keinen l^albfreiSrunben IS)6(scrnen 2)ecEel tjerfe^ 
^en, ber mtttel|l S3orfle(ffltften am obetn Sbeile bei 
TdrenlagetS befefH^t tPtrb. SBenn gefdl^miert »erben / 
foOf, iffhet matt btefen fletneit jDedFet itnb bringt btt 
©cfemterc auf bie 3Cye* .pierauf üerfc^liegt man bert 
2)e(fel wiebcr^ weld^er bie @(l)miere aufnimmt unt^ 
l>er()inbert , ba^ fie ju balb verloren 9e^)e. 

£)te in«Sig» 2S* angecjebenen ^imenftonen flinui 
men niit benen bcr engUfdjKtt 'j():en(ager äberein* (Sin 
Sagen mit irier gefci^nmttm TCimlagern unb Schließ« 
becf ein für ben untern S^eil ber 2(ye fann eine ©tretfe 
t)on 100 Kilometern burdS)laufen, o^)ne ba§ man if)n 
nochmals ju formieren brandet* Äofien beä . 

(Bömwcmi betragen auf ben Kilometer ungefähr ^ 
(Senttmet ober anri ©di^mteren nuif bei btefem' S3er» 
faf)xm ixmdi^ trief 3dt t>em>enbet mt\>m, ntfb biefec 
3eitt)erluji iji für ben 2)ienjl ber @ifenba^)n ein bes 
beutenber 9?ad)t^eil, beöf^alb fd^irt man in ber ®e« 
genb t?on 9len^ca||le; fort, ftcb einer fÜtfjfigen ©4>mier€ - 
jn bebienen. 

bte^ Xirenlager an ben £Uterl()5liem beS fSoit 
genS 'tutt)errtu(fbaf befefHgt ftnb^ fo fann bie ^(re, 
welche fi'e tragt, in biefen 2agem nur nacb einer iftx^ 
^enbifuldren Äicbtung jur 2ire ber (Sifmbai)n gleiten^ . 
fo baf bie beiben 2Cren einanber immer genau ^ataüd 
bleiben. £Hefer abfolute ^araOelsimuS ifi in ben 
itränwmngen nt^t obne 9tacl[)tl[)eile, «eil adbonn bie 
; ©purfrdnje ber JRdber ftcb ftf)i (iarf an ber <Sd)xmt ' ' 
reiben unb bie erforbcrlid^je 3ugfraft betrdclS)tlicb ^cn 
mt^xmf ißSi/S^^ wm bu j^rfeirnmingcn einen fe(>r gro^i 
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fien ^^attmeffet %ahtn. 2Bir tperJ^en tn bet ^tü^t bte 
Ürfad^en nd()er tennen lernen , xotiiä^ t>m äfi^etftail^ 
m bin Krümmungen t>eme^)ren. 

Um btefem tUbel^anbe ab)ttMf^# M ^^tt 
%re fim <Sttif{4^timd ju ^ebett Mrfud^t, tMtmoc)e n^el^ 
ct)er fite, fi'c^ nad^ ber Ärummunfl, t)ie fi'e t)urd)ldut\ 
«ornial ju rid?tcn im (Stanöe fcpn foDL- 9)?an 6at 
fceS^^alb bic Sapfcnlager t?om ©eftell be* SEBagenS ab^ 
gcfonbert unt> mittelfl strcier gußeifenpcr Safeben fejb 
lußfOen geütcbt^ toelc^e auf einem ebenen @t&cf, ba^ 
cn beti 3&Uerl^6lieni beS SSagengefleaed befefligt n^irbw 
♦ tntt einanber t^erbunben finb* S5tefe einrii4)tun^ ijt 
Sig, 21. batflepeHt SRan fielet a\x^ au§ ber Sigur, 
tag bie 3(ye mit jwet fejkn ©d^eiben mfel^en ijl, 
.Mn benen jebe tDom Stabe einen Sfbjlanb ^at; n)eU^ 
feer £4nge be< Sdrcnlagert genait gleicb tfl* kelteret 
liegt alfo jwifc^^ett ber @^eibe unb ber SSorragung 
ber Slabe^ unb ber obere 2^eil biefeS Sagerg , ber 
©ugeifen ju fepn pflegt; tft mittelfi fleiner äöob 
^en gut mit bfm unteren /gemo^nlicb au§ ^ol) toers 
fettigten Steile t>erbunben, fo ba£i bie llxt 9mn 
$er umgeben wirb, obne baß legtereS ftd[) Don erfbN 
ter entfernen fann, »iewol^l e8 nic^t am ffiögenäe« 
feile felbfl befefti(it ifl* ©amit aber bie Zxt fic^) et^ 
xoai rficfirdrtö ot)er t)ortt)drt^ beroegen fonne, Idpt 
man tbr einen @))ielraum \>m ^6cb|ien^ 2 S^iUtmetev 
gwifcben ben ©eiten beS 2(]cen(a$er$ unb ben gußeifer» 
«cn Saf<ben be< m Sagen befc^i^tai SragerS» 
©ie^)t man nun barauf, ben obern 2I;eiI be8 ^frenlo^ 
ger« unb ben untern be« %)^i\it^, auf n?elcl;en ti ' 
. aufrubt, ju fcl)mieren, fo fonnen pc|) ba8 2frenlagct 
«nb bie ^jce um eine jemijfe £luantitdt ben)egen, 
W^renb ber S3agen bte ^rumnmtigen bet IBalj^n jpaft ' 
fftt 2lber ein größerer Umfang ber jBemegung n>urbe 
ben (Sang beö SBa^enS ju unficber mad^en unb ber 
%e ge{latteni yi leu^tbol @eletfe uerlaffen. 

• 4 > 
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IBci biefer ©inric^tung ber^ Äpenlager f)alt cS 
fä^mt, fiä) ber tiic^t tlüfßgen @4^mtere ju bebUnov 
Dm bie %n W^vftiQ ma(^; baut loittbe un# 
vü^liäf fepn, biefe @c^mi(ff an b€r tmtem %liäft 
bed 3(]ren[ager$ ge()örig t>ert^et(en, ol^ne le^terei 
ganj au§ einanber gu nehmen. 25a8 ©djmteren roirb 
\alfo mit £)el bewerf (telltgt, weldjeS man burcb jwei 
SDeffnungen im Dbem Sl^eile be^ Tlmlaifa na^e am 
Stabe unb am anbmt (^be be< erßmn einbringm 
KSft SMffe Offensen fittb immet iugdnglicb, bcm( 
ber gugetferne Srdger Jwifc()en bem aöagenfüften unb 
bem 2():enlager ru^)t nur auf bemjenigen Sfjeile be* 
ÄrenlagerS auf, wü6)tB jwifcben bicfen Oeffnungen 
lieot, unb {ann fik^ m(IE)t auS biefer Sage entfernen^ 
ipctl er <mt SSagengcfieUe be^tot iß. SDlttteiß int 
Smtcni iebe< Vrenlagert angebra^ter SKeftn t>effnreit 
tet ftc^ baö eingebrungene Det auf ber ganjen ref^ 
benben Dberfidcbe ber 2lre. 2(uperbetn fußt ftc^) ber 
unten btfinblic^^e ^)6ljerne ^)emifp^drifc()e S^eil mit 
SDel unb er^dlt an ber Dber flache bei: eine geü 
loiffe jCUianticdt, vkUft bie in fiemgung be^nbl^ 
bbtcb neue ©c^mieie immer fd^Iüpfrig tt^Mt 
®ei biefer (Sinrid^tung ber SCjcenlac^er fann eine Hxt 
tiidS)t über 15 — 16000 9Reter jurucflegen, o\)r\t bag 
man j^r frifc^eS äDel gibt. 3)a biefe Operation im* 
mer biet Seit wegnimmt, wenn fte an 100 ober 200 
Sagen meberbott werben foQ, fo ^ man in ben 
3Cren(agem felbfl eine Vrt im Sebditer anjul^en 
dt^ud^t, mlö)!^ bie 'üj^c bcßdnbig mit jDel f)>etfea 
tmmag. 

Sur biefen ^md finbet man auf ber @ifenba^ 
Mm &t* Stienne unb ii^om ben^ untern Z^tilt>H 
Iben befibriebenen Ifjrenlaser bunb* einen bUiftenmi 

Mafien erfefet^ welcljer in feiner Sange einen f leine« 
^6ljemen ßplinber trdgt^ ber fid) an ber Ztt reibt 
(f^e Sia- 22> 3n biefen .ftaiten fuOt man bm:c(t 
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ftne ©eitenöpmig ba6 Sei unb jn>ar hiS ju einer , 
fold^en pb\)t, bag.ber ftctne Gplinber nur jum t>ier5 
ten Zt)til in ba§ Del eintaucht ©obalb nun bie grof c 
Xjre ficf) unijubrel()en begtmit^ Mfe^t fte auc^ ben flet« 
ten S9iinber in Umbte^mig^ wddtet naO) unb nad^ 
aOe feine 2Mle {a'S t>d tmtatiijt mb (elftere« auf 
ber 2(]ce abfegt £>iefe 2(rt, bie Zxt mit Del fdjlüpf* 
rig ju er^^alten, er^)eifc^)t befonbcre 23orfidS)tgmögre9eln4. 
3Die !ßtxui)xun$ bc6 f leinen ßplinberö unb ber 2I]ce 
toatf nicl()t mit ju t>iel SIeibung Derbunben fepn, n)(M 
fenn^ et ftd^ fcbnefl abnuften »iitbe, n^ au(|^ 
alle 9Ietbtmg {{attfin^, wt^m^ baS Einfetten 
^itibtxt werben würbe* ©inb aber biefc JBorpd^tös 
maßregeln <id)bnQ berurfftdjtigt unb ijl bie ©eitenäff^ • 
nuna fo üerfct)lojfen; baß fein ©taub einbringen fann^ . 
fo tonnen äBcfgen mit einet folcben Sinrtc^itng bet 
ICrenfoget @trec(en t>on 100 unb 200 Atlometet but(^ 
laufen, e^)e fie frifdje« ©el bebätfen« 

SDiefe 2()cenlager l)aben 20 (Zentimeter Sange, too^ 
burc^ fte mit ber 2fre eine ()inldnglid[) breite Säaiü^s 
tungöoberfldcbe erbaltcn. * "* • 

äßet fold^en Jfirenlagetn, 9?<Jbern unb 2Crett; »le 
mr befc^rieben fyAm, bettdgt bec fiBibetfianb fät bie 
Sugfraft auf einer l,orijontalen JBabn ungefdl^t 
ber tranSportirten £aj}* Um alfo eine fiap üon 200 
jCilogramm fortjufcbafen, bebatf man einet '3ug£raß 
Mn 1 Kilogramm. 

3btf ba Sifenbolw tN)n SBand^effet.mib 
ntxppol^cA mm ttne mbett Cinri^itung getrofen, 
bie %%t auf eine an^)altenbe 2Beife in ©c^miere ytx 
tx\)alttn. 3)er obere Zf)di be5 2ftenlager8 trdgt einen 
Keinen gußeifemen Äafien, mit einem 2od^e gerabe 
äbet bet Ttn burd^bo^rt Sn biefem Mafien beftnbet 
ftdS^ ein anbetet {(einer JU^en bon n^igem SiU^, btf 
mit IDel gefäUt ijl unb tit ber 9Ktte eim fbinr, m ^ 
^en iBoben aqgelit^Kte cylinbrif4)e Stielt tnt^Üt, 
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vM^ in M U» ^otlogoS paß. 3ii tkfpt 
f (einen Sttl^f« liegen bonrnwoilene 2)oc^te, n>eld)e bis 

in ben £)elbct)dlter reichen, oermöge ber Qapiüaxiiit 
ta§ Sei leiten unb bajjelbe tropfenweife unb rec^eft 
mdpig auf bie Zxt fallen lajTen» @tn fo eingeritten 
U» Xrenio^ct )tmli(|i l^^, loirb abec pm Z^il 
WR einem rnitec bemfettm anscbrnd^ten ^uf eifarmn 
* S8cl)ilUx dquilibrirt, ber bai t)on ber Zxc tr6^)felnbe 
S)d fammelt* Äufierbem t|^ ber obere S^^eil biefcS 
Jfrenlagerö am SBagengejlell ober t)ielme(?r an einer 
ber t)ter Sebem befefltgt^ an xoeU^n bai Skigenae^ 
fkfl oufgeitiangeii £tefe Sebent mat^ bt« So(ß 
iDegung fanft, inib bd fie iii' ben' Satoegungett bc* 
SBagcngcjiett^ ber ©d^wanfung einen getijiffcn Spiet . 
taum gefiattcn, fo (eijlcn jie ber IBewegung ber iren 
in ben JCiummungen {H>i^n8l<MK>^ Storfc^ub (fte^ 
«id. 24> 

' <üne (R^mt^imüii^ in ber eismcl^timg ber 
Iben befif^riebenen 3(ren(ager ift biejentge, ba^ fte fic^ 
an ber 3(ugenfeite ber 9fdber auf einer entfpre4)enben' 
aSerldngerung ber Zxt bcfmbem 3)iefe ßinricbtung 
erleichtert nun gar fe^)r alle jum ©d^mieren ber 3ljren< 
la^er n6t^i|en S3errtd[)tungen. ®ie ^mitftt in biefer 
^mfU!^ einen gropen ttSvf^f benn man hm fos 
gar eine- biete» ®(bmim omoenben^ bie m(i)t fo Ivd^t 
abfliegt al8 ba§ Sei unb unmittelbar auf bie 2lre 
aufgetragen »erben fann. Äu^ierbem gemattet biefe 
Ginrici^tung einen bei miUm fchn?dct)ern £)u):clS)meffer 

ST %pe an benjenigen ©teilen, auf mlö)t bai Zxm* 
gcr 2tt rubelt tmmL diät foI^K Aebnctmi bei 
Vireirbtm^efferS trdgt nun, vok ikt gefell^n ^ben, 
fe^r üiel baju bei, ben abfoluten JBSert^? beö Sßibert, 
ftanbe^, toeld^er auS ber Äjrenreibung entfielt, {tf 
iHrminbem. ^efinben fidj^ bie 2l]renlager an ber ins 
nem @eite ber SldbeTf fo »ircb^ eine ätebuction bed 
2Hm^me{fer9 ber Zu fianj mtAilidf fd^, bom fiM 
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• hatb bxt 2Cyc an i^xcn beibcn Untcrflu^ungSjJunFten 
atfi)Xoä(bt xo&xt, voiixtc fie weber fiinl(5nqli(^c @tarFe 
beft^, um ber ^orfton, noc^ hinlängliche SefligCeit^ 

{tonen* • 

• . 2Cuf bcr 6ifenba^)n \>on SKand^epcr bejtöen bie 
tjorragcnben 5ll)cite bcr 3(]ren, auf wclc^^en ZxtnpfM^ 
mn rut)cn, nur S Zentimeter 2)urct>mcfyer, n)d^)renb 
bie gen>6()nlic^en 2t)ren an biefen @teUen immer xot^ 
Btgflen* 7 Zentimeter £>tttct>me(fer l^tou' SRan fiel^ 
jtbrtgenS borauf, biefe 3()renenben burc^ eine Vit m 
6tnfaö^)drten in ®taf)t ju tjerwanbeln unb bas 
• burd^ jU t)ert)inbern , bafi ffe ftd) nid^t ju gefcbwinb 
abnu^en. £ie Manipulation l^ierbet tfi folgenbe: ber 
oteAre^te S^eil ^er Zxt, roo bie Steibitng in bec 
9)fMme fiattfbiben fofl, nrfrb in eine gupeifime, bet^ 
beifettS offene Stiere bon 9 3oD Sdnge, beren hme» • 
, tcr 35urc^meffer anbert^)a(b 3ott größer, al$ jener ber 
2fre tfl, gefledt, baö eine 6nbe biefcr pol)Un fRbi)xt 
mit iti)m üerfdS^IofTen unb bann ber 3n)ifc()enrauni 

• jwifdjen ber txt unb . ber . 8i6^)re mit ©turfen tjon 
altem ^^a, Xul^baaren unb etnet £luanttt4t ®al) 

. gefuat, hierauf baS onbcif <Enbe bei (KÜfyct nneber 

• mit fiej)m 9efcf)IojJen unb nun bie Zxt fammt ber 
Sth^xc in ein licftigeS, butä) fortn)d^)renbe Suftjujlröi 

. mung erhaltenes ^ol^Ienfeuer gebracl|)t unb barin beU 
Uuftg eine Ib^lbe @tunbe gelajfen» 9Ran nimmt nun 
bie tn ^txi bem Seuer |»erau6/ fd^Idgt bie bolzte 
dli^re l^erab unb ftedft bte nodb gl&lEienbe Zvt in taU 
U6 2Ba(fer. 9)?an finbet bie lixt, wenn fie db^itü\)lt 
tft, flal^lartiö angelaufen, unb wenn ber Arbeiter bie 
not()n)enbige Uebung erlangt i)at, um auS bem @rabe 
M %mxi bie ^drte ber Xj^e ju. betttt^Kilen, fo mtvb 
' btefelbe mit einem Sfene? boOlemmen ge^Met fepn* 
Sjl biefeS nic^t ber gall, fo muf bie Zxt einer glei^ . 

• i^en 3)tani|>u(ation neuerbingS unterzogen »erben« 

' ■ Digitized by Google 



65 

S>ttT($ bUfe «Wartung Ut Zxm unb ben <^dnm^ 
^itfeifmier, in @d}aUn gesoffener Säger ^ man to 
»er (entern Bett ben asibetflanb ber {Reibung bei bm 

IBal^nivdgen außerorbentItcl[) t)enntnbert unb bie Sauer 
ber ia^iXf fo xoit itx Zrm^ bebeutenb mmifyxL 

SEBenn bie SScrü^rung, in mld)tx btc Zxt mit 
xi)xtx Pfanne fiel)!, um bie ^^dtfte t)etminbert tfl, fo 
ergibt fci)on bie dtedpnung, bap bie Stcibung an xt)xct 
JOberfldd^e um bie ^dlftc »erminbert tjl, aber taxt 
aui folgt npdi^ ntcbt, baf ber totale SBeit^ bet «iu 
btx^äxiM, ben bte Bugfraft ju übenpinben j^at, ebem 
fallö um bie ^dlfte t)erminbert fei, weit \)kx anbete 
ttrfacf?en einwirf en, wie SB. eine f feine ^iad^ldfftaü 
leit beim @c^mieren, befonberö aber ber Bufianb gro« 
^etet, ober geringerer @auber!eit ber SSabnfc^ienem 
SBetm äbrigen^ ber ^Durc^meffer ber 2(renenben auf 
bie bef(l)riebene SBeife rebucirt tjl, fo würben biefeU 
ben bei ber auf ber ®fenba{)n t)on ßioerpool ge^^ 
w6^)nlid)en ®efd[)winbi9feit t)on feiner langen 2)auer 
feyn, fobalb ba^ SBagengeflell nic^t oon gebern get 
ttügm wirb* S>it 3Cnf(|^affung biefer Sebem Derur» 
fac^t bei ber (Erbauung folc^er SBdgen eint 2(itSgabe 
t)On 300 ^x., unb bt$f)ald wirb man biefe ©inridS>* 
tung an ben SBdgen woljl nid)t auf jeber ^rt ber 
©ifenbaljn einful!)ren* 2)ie S5aumeifier ber (Sifenbal^n 
Don Si^er^ool.unb 3)2an(be{ler b^ben biemitteip: 
f^ad^er ^yen uftb Sebem fo üermtnberte Steibiiqg 
jebeS 8Bagen< auf -^Irr franSportfete» fta^ rnigcf 
f4)lagem iOemnad^ würbe alfo bie gew6^nlid[)e Sfei« 
bung, bie befanntlicb auf -^U 8ajl angef(i^ett 
I9irb| fomit nodf um i Derminbirt» 

f)ie Äjcenlager auf ber ©fenba^tj t)on ßiöer« 
pool \)abm nur 1 J)eameter Sange, unb fo lang ijl 
aud;^ auf jeber ©eite be§ äBogend Pii Sämoffmg tm 
7ir€0 auf tkUi)€t fie fi^ | ' 

«Nbottyio« im« $ 
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Äögenfajlcm — Sic gorm beS SSagenFa^ 
.flen§ dnbert fiel) je naä) itx Zxt ber SBaaren; welc^^c 
;to^nöportirt tperbcn follen* 2)cr 25obcn befielet au§ 
Ijwet SRüt)mf)blitxn , parallel jur Zxt ber Qtta^t mt> 
müvabm butd) 4 fltierbölsev (fiel^e 20 unb 21)« 
S>te 6nben tiefet Stal^m^iljet ftnb bmd) I^oljeme 2Cm 
falfejlücfc ücrjldrft 210/ fo b^ß^ fte eine breite 
ßi)erflddf)e barbieten, um bag gegenfeitige 2(nflogen ber 
fiBi^en n)di)renb ber ^en^egung auSl;alten ju {6nnem 
'iOinii btefe Sßdgen n^erben in ber Siegel imd) 1 ^uß 
lonoe Aetten tntt einonber i^tbunben , fo baf fte fl^ 
i»^renb ber äSetoegung um tiefe &dnge ettuifibK nd* 
(lern, ober üon einanber entfernen» 

Diefe %xtf bie SBdgen anjul^dngen, t)at übxu 
^nd einen grofiett ä3ort^etl, benn man fann auf tiefe 
flBeifi bie ttiaffin dufier^ leid^ mit einanber loerbtn^ 
ben, Pber t>on einanber trennen,- unb auperbem i^ 
jebem SBagen bte flej^örige S^et^eit' feiner ©ewegung 
fleflattet, toa^xtnb ber SJagenjucj fortrollt, fo baß, 
^enn ein SBagen bie ffial)n Derldpt, er feinen Siac^s 
folger ntd)t unmittelbar na6) ftd) ikf)t Sdti einer 
^fen aSerbintung, mittelji eifemer ©tangen^ 
teten man ftd[^ anfangs auf meieren (BifenfK^en 
Ibetient Ijatte, reichte baö ^rte 3ufammentreffen jvoeier 
t^ereinigten SBdgen mit ixod anbem nid)t jieif üer- 
tunbenen SBdgen l^in, bie eifernen ©tangen loäju^ 
^rengen, fo bag bie eifernen Miauen abgingen, mit 
ml^tn fit befejtigt loaren. daraus entfianben mni 
ftejÜnbige Steyiorotitretu ffiemi ber %aU eintrat, taf . 
tin SBagenjug, xoüd)zx fid) mit ©efdjwinbigfeit bes 
iwcgte, gegen einen fiiflifiel^enben, ober weniger ge« 
f(^n)int ficb fortben)egenben SBagenjug anflieg, fo 

Siren tie Solgen tat>on fdjjrerftid^), tenn ba fic() bie 
efd^voihbigteit M anjioßenbfii SßagenjugeS mdft 
fogleid^ bem ganjen in>etten SBagenjuge mittl^eilen 
tonnte, fo traf tie ganje 3Buc|^t Qtoßa bie erße/ 
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ten SBdgen, ixt baburdf) jcrtrftntmert würben. @mt) 
tag^ bie etnjelnen Slöetle eineö SSogen^ugeS untei 
etnatiber mittel^ Xiüm ^t^untfm, fo treibt v bat 
@top t)on einem anbent ffiagenjuge nac^ unb nac^ 
feben SOBagen gegen ben folgenben, wie einen SäiU 
iaxbbaUf ber öuf me()rere neben einanber liegenbe 
iBdae trifft, unb bie (äefc^n)tnbigfeit t^eilt fi^ 4ttf 
biefe SBeife ber ganjen flattondren 9Ka|fe mit. 

i&erglei(ben (SteignijTe fd^abeit nüf toett mt^ 
hmd) bie Störung unb Unterbrec^)ung beö Dienfled 
ber (5tfenba^)n; alS burdj) ben SSBert^) ber Sefc^bii 
mmg, bie fte üerurfadj^en; unb bie ^Befürchtung, baft 
ftc^ berg(etd^en (Ereigniffe »ieber^olen miä^f mad}i 
bie 3(nn)enbung ber Letten jwr Secbitibttttg bei. ttoi 
gen gu einet 9iot()ioenbtg(eit 

gia. 20» fiellt einen für ben ©teinFol^IentranS^ 
^5ort bepimmten SHSagen bar. ßr tfl oben breiter^ 
al$ unten. 25er ©oben wirb burc^ eine ^iappt ge^ 
ftbfoffen^ bie ftd) in einem @c()amiere brel[)t, fo baf 
man ben Snt^ott be§ SBagettfa^i letcbt ouilmm 
Um. SMefe XIa))))e befiel[)t mt< blatten tomtenen 
JBo^Ien, welcl(^e Don jwei eiferneU; mit ^afen Der* 
ftl)enen JRiegeln getragen »erben, n?eld^e in JRtngs 
fctirauben an einem ber 9?al)mbdume be§ SBagen* 
eingreifen (gig- 22). 3n ^nglanb »erben biefd 
^(en bttt^ fitotßecbidael fef!ge|Kdten, xoOäft nm 
m ben SDef^ungen bet SÜngfd^raitben befefh'gt j£>tts 
cU\d)tn 23orjlecfndgel ftnb übrigen« an ben SBagcn* 
fajien mitteljl eiferner Äettcf)en befejiigt Sn granf* 
feic^^, 100 bie Arbeiter bei weitem weniger forgfdlttg 
fnb, l^at bie Srfa|irung gele^i;t, baf btefe SiotfMU 
hdget leidet tmforen aingeni loett bie mit bem TBbd 
laben bef^dftigten 2(rbeitet bie J^ttd^m ierriffen^ fot 
halb bie geringfle ©d^wiengfeit eintrat; bie SJorfierf^ 
tidgel ^erauSgunel^men« Sßan l^at beS^alb biefem 
iMttd^ eine 4rt langen «^{eni fubptitutrt, tnM^ 
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f\d} t)m ber Seite in bic ^afen legt unb ftd) mit - 
feinem frumme« Zi^txU in eine JRin9fd)raube fe|}^ 
»tc m .8ia]bmenf)0lie befejliat iji (fie^)e gig. 22), 

jDaS @eßea tiefet SBdgen befielt aul @t&cto 
©(|)en^)oIj, weld^e mit Sfetetn Ott« ?>at)^)el^)orj otcr 
SEannen^oIä überf(eibet werben* Sn Snglanb f)at 
man auc() SBögenFdflen auö ©fcnblecf) t^erfertigt, bereti 
' Safeln ouf d^)nlidi)e SSeife^ tt?ie bei ben 2)am<)ffeffeln, 
mfamiiiengemetet waren; man t)at fie 4nbc^ fajl 
gdnilid^ »ieber «tfoeflebe« wib i»ar oitf bem ®nmbe^ ^ 
^ ^ weil, wenn ba§ äölecb abgenufet ijl inib ibiftt , 
. fommt, bie Sieparaturen fe^r fofifpielig werben. 35er< 
, ' gleiten SBdgen mit bled}ernen Ädpen finb inbcffen ' 
l^pn Slufeen, wenn ber Snl^alt berfelben leicf^t feuere 
. fangenb iP, ober tn§ »rennen gerdtb* Wlan benuftt 
ffe Ml^tb mit Stfolg mm ä;?antooct Jbcr Odfaxibt^^ 
• \^ladm unb beS ungelofc^ten ^fM« 

ein 2Bagen t)on ber gewo{)nltcf)en ®r6ge (fiel^c • 
•*gtg» 20) fann 8000 Kilogramm ©teinfo()len fajfen^ 
' tMbet er jebod) ge|iauft werben n^up» 

,3)ie fünfte, wo abgelaben werben foff, finb 
. auf jiemlicf) ^)oben boljernen ©eriiften angebroAt, ^ 
man woI)l eine SBetpfdWung ju nennen ^}flegt («i- 
tacade), weil fie mit berglcidjen Gonfiructionen, 
(bem fogenannten ©d)ldn9el§) bic man in ©ee^ 
Ifi^ txtf)t, 2(e()nlic()!eit t)abtx\. Bwifc^en ixoä auf 
etnanbet folgenden üBaUen bringt man bewegli(|ie 
%allti)\xm m, wd^e man öffnet, wenn, ein ffiage» 
|ier abgelaben werben foH ; aläbann bringt man beti ^ 
SBagen ^erbei, öffnet bie Älappe, weld^e benSBagen* 
laßen mfcblieft, unb bie @teinfof)len rollen i)^xau^, 
' tun entweber an ber (Stelle für ben Siertauf aufge^s 
f^6)txt, tibtt auf ^en t^erlaben iu waben, auf 
benen fte bamt weitet ttanii^ortirt wetbem 

2)iefe 2Crt be« 2(blaben« ijl einfach) , ni^t foft* 
ft^ielig .unb lagt fid[i xt^t gut anwerben i wenn bie 
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6te{nfoI)Iea troctiti (Inb. @tnb fit aber fettest, fa. 
Wbtm fie eine compacte SRafie in Solge M Uebn» 
einanberfagemS wdl^renb beS ZvanipotttS, ^aftm att 

ben Sretcrn be§ SBagenS an unb gleiten nid^t gut 
t)om SSJagcn f)erab» 2fl6bann ifl man nur im ©tanbe^ 
mtttelfl flarfer ^ammerfc^Iige (^n bie ®etten be< 
gSasenS ben SBagentaflen }u leeren, abet btefe ^antf 
merfc()Ij()e ipttfen bavauf l^tn, bie ganje SSerbtnbimg 
b€§ SBagengeflelleä ju jerporen. 9Ran ^at aud) öet* 
fud)t, ben ©eiten be^ SBagenfaflenS eine fiarfere 
Steigung ju geben, um baö ©leiten )u erleichtern; 
abe( alSbann wirb ber SQSagenfaflen ju enge unb 
lami nt(^t me^ biefelbe £Utanttt4t fa{|ni| Dpne boft 
fUne ®ettenwmibe er(^^et waAetti m^itnl^ au(t> Mc 
fiaji beffelbcn mmzi)xt wirb. • • 

SJ?an l)at and) t)erfud?t, bie gorm btefer Ädjien, 
fo roxt überhaupt btefe 2(rt bed ^blabenö ju t>erdn« 
bem« Xuf ber (Sifenbol^n ^{{c^en !Ü?and[^efler utd>. 
€it)er)>ool ^ot man jß^ eine^ äeit (ana IbemegKcl^' 
tBajsenflfien (ebient, bie auf einem fefren, iMm benr 
Jl^ibern getragenen 9taf)men jlanben (fie^je Sig, 24), 
2Cm 3(b[at)ung6orte lieg man biefe Ädflen mitteljl 
dtoUen r>om Stammen auf ben Marren gleiten, tpelc^er 
bie @tetn(o^Ien tveitet tran$)>o(tiTte» TLbtt biefef 
Serfaf^n toat. la^gfam imb nal^m t^iele Ztm in 
^nfifxnd), fo baß bte 6ifenba]^ngefeQf4^aft f&t bie 
J?ol)len, welcf^e ffe tranSportirt, wieberum bie gea 
tt)6^nlid[)en.SBdgen mit ben)egticl[?en äöoben öngenonu. 
men ^at, @in anbereö Littel rvütht barin beßel^tii 
fbt ben ZxanipM bee ©teinfo^Ien bie SBdgen anju» 
fbenben, n^elc^e jum 2tanl))ort be< &^uUti bei ber 
Anlegung t)on @ifenba^)nen benufet »erben. Siefe 
SBdgen befleißen auö einem jiemlic^ engen fRa^mm 
auf mer SJdbern^ unb einem langen Äajlen, »eld&er 
an bem einen (Snbe geöffnet n>irb unb \id) um eine 
auf hm Stallen lieacnbc f^^miebeeifectte Tin toelleti 
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Um (fUfft $ta. 25). ^ «lekMiRniBe ®cfla{t 

t?et SBdnbe bteftS Xaftaa gejtattet il, benfelbm 
Ui(i)t abjulaben , unb auf tiefe 2Beife »emetbet man 
jebe S5ef4)dbt9ung be§ SRaterialeö , wel<S)i »on ben 
@(i)(4gm an bte @«tten bea SBagenö entfielen (6nnte. 
^fbft mnii tnati mel^rete biefec SEBagcn mit einet ^pe, 
«m m(<^ jte ftd) bre^en fönrnn, mit etnonbet vcr* 
binbet unb mit ber flem6^nltd)en ©e'fc^winbigleit «nf 
ben (Sifenba()nen fortbcivcgt, fo müffen baraul @tößc 
gegen baö gnbe ber Äd|icn ent|le{)en, woburd) leitete 
um fo e^er jerbtedS)en muffen, al6 ffe jitwlidlj leicht 
gebaut ftnb, bamtt nidt^t ber 6bevft)rinsenbe Z^eil 
berfelfxn au(^ ben Abrigen SBaaen. nocb ftc^ it<i^ 
2BoUte mon bte ßnben bet Ädjten »erwabten, um 
-fte gegen ©to^e ft(^)et ju jleUen, fo mugte man atten 

Si^nien btefer gSMst" f<'<<'>^ 3^"' 
^ «an« SSögen ^ ^^votv »erben würbe, ^ 
, Ä>fe «Ugeraei» gebtÄucjjlic^ Sorm für bte Äobs 
knwagen ijl mit einem SBwt btö je^ bte j»e*n4« 

tfie für ben Transport atter ©egenjidnbe, b« m 
3ffe abgelaben »erben unb ol)ne 9lac^)tl)eil bur;j> 
ben «oben be8 Äa#en8 auSgefdbüttet »erben tönnen. 
tax onbCK SBoaren, 5. ». für ©fe», für ^olj, 
fb fiMmwoOcnlaaen, für tober^eine »enbet man 
mefer ein foltbei SBagengejlea an, wie Sig. 24 b«» 
gefleöt ifi, bejfen 9Ja^mb%r faum Idnger, aU bie« 
ienigen ber 8e»6bnlid)en SBdaen finb, 2)er SJaum 
»»ifdien ben beiben 3ia^mf)üläern enthalt mehrere 
lauer^ljet unb ijl mit ISBrcter»crf bebecft. SEßeiui 
bie }u tMirt^ortircnben et&ife febr (ang finb', wie 
a ^duftg beim eifen unb ^auptfäc|)lt(I> bemt unbe» 
bauencn Sangbolje ber Satt ijl, fo muffen biefe ®e« 
Me betrdcbtltcb »erldngert werben. SBoHte man 
iwct SBagengejlelle »on ber 8ew6l)nli(t>en 2)imenf[on 
5« aSdgen einanber «erbinbe«, fo wiwb* bw 

' $Ail jt^ auf b«ibe sütvSi ptxti)<Hm, «nb mim w 
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hm MimmiW / n>o ieter fESagen ftdl^ ttnix^dndtg 
(megen muß, bie betben SSagengeßeQe. mit cmonbct 
Dcrbunben finb unb eine jlarre gcrabe 8ittie bilben^ 
fo würben füc bcr 3u(]fraft grogc ©cfewieriöfetten ju 
iiberroinbcn bieten. SOfan fann auö) bie 2a|i auf 
iwei lleine ©cfUüe mt^eiUn, bie mit einer gabelfor« 
miden^ an einem fenfoecbten Söolitn bew^(i<^ii Stuft 
(age m\^i}tn jtnb, auf tuekbe bie wrbeien unb bte 
Hinteren ßnben biefer langen ©tücfe gelegt tperbem . 
25a biefe ©ejleHe burd; lange Äetten mit einanber 
Derbunben finb, fo fönnen fte ftd^ in ben Ärummunt 
gen ber S3abn jiemlid^. eben fo leidet, al^ bie' ge? 
p6bnti(|^ 8B4gen betvegeh. JDiefe Itxt M SBagenl 
tß auf bevSifenbabn i9on®t (Sttenne an ber Sötte 
9ebrdud()licb/ ^ewdbrt aber bie Unannebmlid)?ett, baf 
, man nur }n>ei unb jwei folcber SGBdgen, nt4)t abei 
einen ganzen SBagen^ug mit einanbet in S3erbinbut^ 
fe^en fann, fo baß alfo jebeS $aat eine bcfonbm 
^eMibe ^taft in Znipmtb nimmt 

3n ber Sieget tfl eS fel^r Dortbeilbaft, nur einen 
lei Sorm üon SBdgen ju I;aben, unb man mup babin 
(ireben, wenigftenö mä)t eine ju große SRannigfalttgi 
feit t)on SBdgen iu beft^en; benn man fann faum 
glauben, tpefabe ®t&timg e§ auf ben i^bet>laten 
ittfacbt, wenn man f&r eine befdnbeie TM t>m tEBoo« 
ren einen befonbern SBagen nel&men muß, ber nun 
ju anbern SBdaen t>on einen anbern %om fommt^ - 
35iefelbe S5emerrung in S5ejug auf bie notl^wenbige 
@(ei4^f6nnigfeit be§ SlJatenakg gilt aucb für bieSSei« 
ferttaung ber ^renlager, W miber, ber unb 
Nr S^btubungSflficfe u. f. m. ®obalb tinet&ä 
fetbrid^t, muß e$ auS bem SJtagojtne burd) ein am 
bereö erfei^t werben, unb man rann bie mit ben 
9?e:paraturen üerbunbenen ©c^wierigfeiten ermelfeUi 
fobalb @tiicfe berfe^ben M nvitt ba({elbi SMIm * 



Digitized by Google 



72 

Sit wf tm ül^esAcl^nm ttmsegenb «M 
0tewc«flU gfbr<ud;)Itd^m SBdgen wiegen jeber 1100, 

• ia fogar 1200 Äilogramm. ©le I)aben einen Äaflen 
loon folget ^o()e, baß er ein en9lifdi)e§ 6{)aIt)rort 
faft, tt)a§ 88 ^eftoliter gejWctien ftnb, fo baß bct 
^i^le Staum be< ^aflenS eine aenoue SBetiftcatton 
bft iraitf)>iM{rteii Chtantttdt gefrattct, in^ Üt 
^StAntoplm mö) bem ÜRaafie t>erfauft n>erbcn* 3n* 
ffranfreic^ unb auf einigen englifd[^en @i[enba^nen 
t|l ber Äaflen be6 SBagenS t)iel niebriger, fo ba^ 

. t>it Sabung immer ge^duft fein muf, um SOOO ^ilo« 

iiTomm m faffen, welc^^e jeber SBa^en tranSportttm 
am* $ia$ (BmU>t tiefer h^tem SSdgen Iictragt, 
mit 6infcb(u£l bei ^ajienS, ber 2()re unb ber 9tdber, 
etwa 1000 ÄilOjSramm. SJiejenigen ber @ifenba()nen 
Don £it?er^ool wiegen wegen ber ©cfjwere il)ux Sebern, . 
too^l 1500 .Kilogramm* 2(uf ber üBrunton- mi 
<B(ikWi eifeiiM^ l^ei Slewcaflle wiS ^r. 
Sjj^om^foneine grofe (Sxfpatnx^ imif bte 6infu^^ 
rung Don l^alb fo fcl)weren unb ^alb fo großen JRd^ 
kern oema^t l&aben; aber bei einem lebhaften JBers 
fel)r tjl bie 5Bert)ielfdltigung be^ 3af|l ber SBagen 
iDegen ber Skrß>errung bei Staumei an ben £abc< 

eine grofe ttnbeauemli4^(eit, m$1)at!b audf ^ 
9iefer S^irfud^ tmr auf einer @tra0e Von geringem! 
Cerfe^r, ju benen bie eben geballte gehört, l^t ge- 
tnad^t werben {5nnem 

SBagen jum ZxanSpotU ber ^affa^ 
^iere* — £ie jum S^ranöporte ber 9teifenben befümm« 
tm SBdgen befielen aui einem Mafien mit Xbtl^lungb^ 
auf einem ^^nlicf^tt SBagengejleae, tote mit eten 
befc^rieben ^)aben. 2Benn man biefe 2Bdgen fe^)r bes 
quem möc^^en wtH, fo l)dn9t man fie auf Jdngenfes 
bern, mld)t entweber wie auf ber @ifenba^n t)on * ' 
9Ran^ef!er auf ben 'Hxtnla^m, ober mit auf bec 

9\iniMjn «0» ^U 9titnn% i^on auf bcii 
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®tfi(ffn befejliflt jlnb, ml^t Wefe ^enlager an 
^xtx ©teile tx^alUn. ©er Äajlen fann brei 2fb^ 
ti^eibingen l^aben, ixm betien jete 6 bii 8 ®i|e 
(iit^ aSmi fim att4» btm Aajlen bie Okftai» 
eines OmntbttS geben, aber Mefe ift fitt bie 8kt^ 
Itieilun^ bcr ^Idfee nic^t eben bie bejle, fobalb man 
fid) mc^t ßut nacb ben Seiten ausbreiten unb S 
ober 4 parallele Stellten anbringen fann. SRan , 
tann aucb un^ {i^ar mit gr6fferer 2etcbtic)fett auf 
tcn «Gimmel ber itxpbtfnli^ta Adjßeit fitv9>affa» 
giere anbringen. $>a bie auf ben (Sifenba^en ge^ 
Irdudf^ltcben 2C)ren unb SJdber ein ©ewid^t t>on 5000 
Kilogramm, öu§er bem SBagenfaflen, tragen foHen^ 
ttnb ba man im :&urd)fd()nitt annimmt, baf ^5 ^tu . 
* fbnen etnKt 1000 Kilogramm tttegen, f$ eigibt 

- bap Me 3a|^l ber f)ajTagim im fid(^ limt eifta» . 
hü^n ol^ne (Sd^mterigreit bi9 oll 46 betragen finne, 
wenn man baö &mi(i)t beS Äutfcbfafien^ bemjenigen 
etne$ gen>5l)nli((^en äßagenlaflenS gtoicj^fe^ti wcA gan| 
genau jutrifft» ' 

2>te fi3remfen« ~ SBAtn man ehren oM , 
ilic!^ in iBen^egung be^fic^ Sdgen mtfl^Itm - 
»in, fo bebient man jid^ einer ffiremfe, weldje burc^^ 
{Reibung an ben 97<ibem xoixtt unb i^re ®efc^n)tm 
Wgfeit, je nad) ber angewenbeten 3)rucf traft, me^t 
. fb€t weniger ^etabfintmt. Sn @nglanb ifi in ber 
flieget jleber SSSagen mit eitler jßremfe iHrfe|eiL weU^ 
tfk out Sig. SO SU irfe^en tfi, oiK einer mmmiett ' 
eifernen ©tange bejie^)t, bie mit jwet t)6(jemen SJor^ 
ragungen mU^m iji unb fid) bis an§ Snbe be* 
SBagenS t)erl<Jngert* SBenn ber SBac)enfubrer bie 
Cewegunc) l^emmcn^ ober üerjogern Will, [o brucft 
er auf btefim «^ebH unb btiätt boburd^ bte betoett 
l()5lienien Sonagmtgen mef^r ober loemger an tit 
geigen ber betben Sldber, ndmlic^? beS Dorbern unb 
bed (^intern 9iabe& Sr erzeugt baburc^ eine gorle 
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lebet t)on einem f leinen, am Sßagt^n bcfefligten 
im dtUa^mn io M^ ivif Uibui Mitijii gani frei 

JOU SS^gm mtdbcti Qmi^tAiäi m Sägen 9W 
i»emg{leit< 10 i»bev IIK mit etiiaiiNi^ t>ifbtnjm ^ imb^ 

ea ifl au*rcicl)enb , bie S5remfe jiatB auf bie fRabtt 
eincö einjigen SBagenö ju brüten, um bie anbem 
Mi\ü)altm. 3lad) biefem .vractif4)en JRefultate l)at 
«um in SranJrei4^ .bie fiberflüffige Zugabt für S3rema 
frti «tt j^em SSogmi irfpart unb ftct» bamit begnügt» 
«n lebem SBagen «it fleine onjubtringen^ um 

. wel^e fid) ber iörem^f)cbel brel^t. 3eber SBagen» 
ft^rer i)at feine eigne iöremfe unb befefiigt fie üor 
tem 2(bgange beS SBagen^ugeS an bet 2(je bedient« 
pn SBagen«, auf welkem er ft|en foll* 
r ICttf beii Hi in ixawltm^ m(i0!^rttn 
ßifenba^nen unb befonbev< auf bevjenigen injh ®U 
etienne nad)?t)on gibt eä betrdd^tlid^ lange ©tref« 
fen Don fo meiflid^em ©efdtl, baß fidf) auf benfelben 
tee äJdgen fd)on burd) i^re eigne Saft bewegen fon« 
tau Wibann bebarf e§ bloS etntö SBagen^m^i 
imt tei iu gro^ev IBefcf^fettn^tma bev ^Bewegung 
Weftlbe l)txaiin^mmtn , tbtt bfe «i-Ciwegung be< 
finblicf)en SBdgcn auf ber Station anju^ialten. 2(uf ' 
foU^ geneigten ebenen iji ein SBagenfüi)rer mit 
tiner S5remfie, »ie.wir fie befdf)riebett |>aben; nu« 

. im Ctonbe^ 4, ober 5 belabene ä^gen anjubalten^ 
aber mit noö) m jd)tigem Säumim itnb mit &Alm 
ton einer foldjen 3(norbnung, wie in bett gew6^)nlf^ 
d^n glafcbenjugen, fann berfelbe SWann 20 biö 25 
belabene 2[$dgen fü{)ren unb anhalten* gur btefen 
dmed befefiigt man an btnZxm j»eier auf einanbe« 
folgenbet ffidaen ixoA IBtemfen mit |)o^em. -^ebct« 
nxvh t>ie ^ine jtn ent(|egengefe|tit SKcl^g jttranbdWi 



Digitized by 



fi tef Me Mbm Sfffmnnmgtn ber Hebelarme tim 
imbcr Qt^mUm Itagm Mb btn^ du ®ctt^mtt - tiii« 
«nber Derbunben ftnb^ belc^eS in «tnem KettMi fup« 

fernen Sl^fc^^njugc über mehrere ^Rollen lauft 3n< 
bem ber SBagenfi^rer ba§ ©eil , welcf^eS er in feina 
«£^nb bat, ani\ü)t obft lo^ld^t, tnoc^t er bie 
l»i|ttiig beS SBiamhW^ (ongfametf ober gilM ili)t 
iNHte %xtil)du x>\€ft Mbm ffidgen m&ffeii not^ 
ttjenbig bie erjiern beö Suge^ fein, bamit ber SBa« 
genfül)ref bie ^inberniffe cntbecfen fonnei foA^i t^n 
@ang feiner äBdgen Ijemmen. 

dint anbete 2(rt fe^r ftnnreid^er iSrcmfai ift 
4mf emcm Slt^eile berfelben @tfenbal()n angeioenbtt, 
m ba< Qkfia mit fidrteir ifi unb ein SRann, felbjl 
mit ber vorigen JBremSeinric^tung, nur 8 SBdgen 
fa^^ren fann. U5d bicfer neuen SBerbinbun^ ber S3renu 
(en bringt man am t)orberf!en SBagen eme d^nlicbr 
cngUfci^e äSremfe an, toi^ §ig. 20 abgebilbet i|i| 
«nb wie fte t)on einem etti$t0en SRarnie in S^tigfeit 
gefegt »tfb, bterauf imbeti m bell beiben itdcbflen 
SBdgen jwei fleine iSremfen mit gerabem ^^ebelarm 
imb in entgegengefe^ten Krümmungen an^ebrac^t unb 
burcf^ eine fefle Jj^Dljeme ©tange mit emanber Der» 
bunben, bie eine foldj^e S&i^e t)atf bap, toenn bte 
Aette, bie treibe fiBdgeit oeibrnbet, gefpannt iji, bif 
-beiben fletnen jiBremfen gerate fieben unb an ben 
8t4bem feine 9Jeibung erjeugen, *f)ierauf laßt man 
einige SBdgen ot)ne ^remfen unb bringt enblid) cm 
^^Iften unb breijelSinten dbniicbe tIeine S3remfen mit 
etneK 93erbinbungSf!ange an; bie Ugtem SBagen (igt 
mim frei» Xuf biefe 893eife fomi ein ganjer SBagetn 
jug gegen 20 SBagen entbalten, Sjl biefeg Mti 
gef^eben, fo begibt ft^ ber SBagen{i(;ver auf ben 
erften SÖßagen, unb fobalb er feine ä3remfe \)tbt, be^ 
ginn^ alle 9tdber n?egen be§ ©efdlled ber üBabn 

^ iu bre(Ktif bie tKettcn ber SSog^n fyamien fid^ 
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ita^ mh mä), unb bet SBagenjug tritt fn tBttou 
gung, SSBitI ber 5B8agcnfüf)ver bie @efd()n?inbig!eit 
fcet Bewegung tjerminbern, fo brucft er Y^ine üBremfe 
Ml worauf bef erfie äSaflen (on^omec fi4> fortbe^ 
toegt; unb ba bte l^tnteren SSdgen no(|^ {|yre t>oi^ 
gel()enbe ®ef4)Y0tnbtg(ett l(Hi6en, fo tfidett fk alle an 
einonbcr, fo baß bic Äetten, t^ött gefpannt 511 fein, 
^erab^^dngen. ©obalb aber bie Äetten nicfjt mebr 
gefpannt {tnb, fo bewegt bie b^ljenie ©tange, welche 

, jebeö ?)aar fleiner ffiremfen t^erbinbeti ledere bintei» 
x^tti unb brucft t^irc Sorragtinaen gegen bie fftiittg 
rnhut^ tte jißen>egung tet SBageit mit ben Keinen 
iBrcmfen, fo wie aucb ber nadjfol^^enben langfamer 
toixi. SBenn olöbann ber SBagenfubrer bie äSBremfe 
^titf fo beginnt ber erfie SBagen nai^ unb nad^ eine 
aefc^winbere ^Bewegung anjunebmen, bie Letten mu , 
Sen lotebey gefpannt, unb a befcf^leunigt ft4^ bic 
8et9eaung beö ganjen SS^agenjugeö l^on 9ceuem* 

^iefe§ finnrei^e SÄittel, bie erlangte ©efcbwin* 
bigfeit be§ SBagenjugeS ju benu^en; um bie öewe* 
gung beffelben langfamer macben, oerbanten wir 
tinem S)?ed)anifu§ ju JRtoe — be— ®ier» QS 
fat nur einen 9tad|>tbei(, nim\\dt bimienigcn, iu flavf . 
|U bemmen unb bie ^elge bet tttibn burd^ bie l^eftige 
Steibung^ bie fie auf ben ffia^mfcbienen ausüben, ju ' 
gefcbwinb abjunu^en* ®ie ßinricbtung , boppelte 
S3remfen loon einem einsigen 2Bagenfui)rer in 2:bdtig0 
Mt feigen iu loffer, bietet ndi^it biefen Slad}if)til bat 

' itnb ifi wn tiNit ftd)eret 3int9enbung in bet 9>tajri<; 
auä) bot man ju berfelben felbfl auf febr langen 
äßabnPrerfen mit ©efdü wegen ber gefcbwinben 3lbe 
lut^un^ bet Sidbet wiebet iurücf festen muffen« 
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' Um au5 bcm ©elcife einer ßifcnbal^n tn ein 
anbetet @eletfe ju gftangcn,. loeb^^e^ eine t)erfd^iebene 
{Rtcbtung ][)at, legt malt an ber 2(udioei(l[)ung4j}eQe 
mei @tä(fen 6ifen, gut unterf}&|t auf lange Steine; 
oaS eine ©tücf ^eipt tie Sange unb baö anbere 
bie ©egenjunge, unb jebe t)on il;nen liegt auf 
einem ber beiben ©cleife, welche bie 4)aui)tba^n bili 
•tm (Sig* 12)* 2)ti 3unge beMt oiti einem lan« 
901 @t&<i Sifett, ml^eS ft4^ itm einen fcl^mtebeet^ 
eifemen Saufen lben>egt* S>iefe Sunge legt ftc^ an 
bie ©c^iene ber <^au}}tba{)n , wenn ein SBagenjug 
in bie 2fuSn)eic^ung6ba^n gelenft werben foll, ober 
Bleibt feitwdrtS t?on biefer ©djiene entfernt, wenn 
bie ^yx^'Ö^ offen bleiben foU (gig* 13). £iie 
4Begeniunge ifi eine gugeiferne platte mit gwei 
t)orflebenben @d!)ienen , Don benen bie ein| bie Scic^^i 
tung ber Xuöwetc^ungöbafjn, bie anbere bie 3?i4)tung 
ber ^au^)tba()n \joX (gig. 14); aber bie erjiere Äam 
tenfc^ene Iduft ni4)t ununterbrocf^en fort, fonbern 
Upt einen gewijjen 3n>ifc^enraum V\i }jm 3lnfang 
ber n4(|)f}en ScISiiene* 2>iefer 3n>ifdi»entattm ifl notl^ 
UMnbig f&r ben Uebergang beö ©purlranjed ber SEBo^ 
genrdber, fobalb ber SBcjgen auS ber ^auptba^n in 
bie 2(uön)eic^un(}6ba^n fibergel^en fott* SBenn bie 
Bunge an bie @cbiene ber vP)auptbal|)n angelegt wirb, 
fo trif t ber @|>urfrait} bed auf bi^ev j@eite beftnb^ 
Wm Stabes ka< <Sttb€ t)et 3unge unb midßt bie 
erfiere 9?icl)tunp. ®a auf ber anbern Seite für biefe 
2tbweid)ung fetn ^inbernig t?orbanben tjl, wegen beö 

^ifd[)en(aDmeö \kx ben Uebergang beö @))umatDe9 
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bc6 anbcrh 9?abeS, fo wcidE^t bie crflerc Zxc öug ber 
•j^auptba&n ab, ber fibriae Zi)dl be§ S5Bagen§ folgt 
tinb (duft auf ber 93eriangmu^ biefa ibeiben 
iDeidt)un9S3©tficfe fort; 

- @ine iink Hefet ZfaxondfW^iiMfh tard^fd^netV 
bet noc^, wie au6 Jig* 12 erfi'd)tlidS) tp, bic ^au^U 
. bal^n* ©tefeö ©urd^fdjneiben mu^i mittelfl eine^ foU 
cf)en ©tü(fe§ bewirft »erben, ba|i eS bic äBdgctti 
»elc^^e bic ^anptbal^n öerfolgenv nic^t im ©eringjieti 
ht^inhfxt. X>it\a &t&d |>ei#t mdf bet itunflf^tad^ 
ein ^txi (coeor) unb tjl gig. 15 befonberö bat* 
gejiellt 2)a bic tjorflel&enben Zi)tiU, rotld)t iaS 
Ifeab leiten, auf bem ^>erjen, wegen ber Äreujung^ 
.bet ißal)nfcf?ieneni unterbtodi^n fein muffen, fo wirb 
an bttfer ^teu^ungSfieUe bet &puxtxani bei Siabet 
ind)t itxttid) }urudPgel$)alten, imb bet SSBagen ffnbit 
fem ^inbemif , bie äBabn ju Derlaffen. ®ne fe^)t 
etnfadfje ßrfinbung t>erl()inbert jebod) biefe§ ZuSmU 
(ä)en au§^ ber Jßabn. ©twa 3 ßentimcter t>on bet 
bem ^erjen im ^weiten @eleife gegenuberltegenbm . 
&ltim iegt man ' eine fdj^miebeeiferne Qdfim wn 
onbettbalb 9tHit Sdnge tlnb betbinbet {te fe^t fe^ 
mit ber JBabnfcbiene (gig* 12) mit ^ülfc t)on 
jjpei boppelten Srdgern, TOeld)e bie eine unb bie anbere 
©c|)ienc umf^lie^em Siefe fogenannte ficitfd^iene 
(Don ben (Sngldnbern check -rail genannt) ifl aa 
beiben <Snben gefrämmt, um ben . ®))tttltai|^ beC 
fltobeS auf biefet ®ette ffdE)et ju (etten unb ibn M 
ber ffiabnfd)iene jU er()altem ©o geleitet t>on bet 
IBa^mfcf)iene unb t)on ber ße{tfcf)iene ju gteidS^er 3ei^ 
fann baS 3?ab bie beabficbtigte JRicbtung ni(fyt 
Uf(m, unb bet @ang beS SßagenS iß QtfiäftA, o^ne 
bag iat anbete 8iab bk'Oeftng^ Leitung bcbot^ 
©onft glaubte man biefe Seitfc^ienen entbetiten ju 
fönncn, inbem man bie er je n mit ©eitenrdnbem 
pm foIdiKt (Einrt4ittuifl betfat^ , bap bie SUbet in 
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bet SJicfctung ctl^alten würben, welche fie ne^)inen 
fottten. 2Cber .biefe Sldnber wirften nur (logweife, 
[m^Un ^ gefc^minb ab unb t>erl()tnberten al^baim 
tiict^t bie tntt bem Itbwu^ auö ha IBo^n ^Hxbum 

SBenn bie äunge offen bleiben bie SBdgen 
in ber ^auptba^n, werben aber nid[)t in if^xm 2aufe 
t)on ber ©cgenjunge geleitet (fie^)e §13» 12); unb 
fie f onnten wegen be§ auf. b» platte tcr ©cgenjungt 
. gelafenen leeret^ Stauntet t^on Säc^n ikbmiö)m, 
mm ifyt 4ittbei^ Stob ittd^ wti ber ftmcm @cite 
Iber ^unge geleitet würbe, bie fo gefc^imiebet ba^ 
.fie eine fc^rdge 3ufcbdrfung befi^t unb ^id), wenn fie 
offen ijl, an einen fejlen Unterjlüigung^punft anlegt 
(Stg. IS). £)iefe innere @eite ber 3un^^ nimmt 
bcti @f)ttrbati^ bei Kabei bei feinem Sintntt i» 
bie jCreujung auf unb leitet if)n, wdlS)teiA ffe t!^ 

au§wdrt§ brdngt, bi§ jur engjlen ©teile, btc 
.oewol^nlid; 3 (Zentimeter ©pielraum i^aU 2)ie gort« 
^Bewegung be§ SBagenS auf bem |)eriien i|l für bic 
«l^dli^balS^n eben fojut geftc^rt, als ^r bie S^ebenba^n 
«sttelfi etnet ^Alföfcbiene 1^ Setlfcbiene, «Mc^ 
wie fcbon erüart worben ifi, bem «^er^en geg^ 
;über liegt» 

^ SSSenn ber 6ur§ ber SBdgen ^inwdrtS ober l^er« 
wdrts immer biefelbe 9tic(^tung t)erfolgen foS, fp 
Mrf»l^ man bie Sunge mit einer gebet, t>on mldftt 
fit entweber gefd^loffen. ober geöffnet gelitten mm. 
.'Sie Äraft biefer geber ijl fo beredj^net, baf jte bem 
:S)xuä be^ ©purfranjeS ber SS^getii XQiU)ix bie Bwigr 
4^pt, weidj^en fanm 

Um in bie ^«pfbai)n jucä^ufebren , bebtet 
mm 9^ beifelM SSor^it^nget* wif früher, um 
ikfzlit |it iMttaffeit* jIMife 2IitSwetd^ungen ber Sab* 
finb auf einfachen ©ifenba^nen U^i ^)dufig» 3(uf 
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nur cinfadt) tf!, tefie^en &^nV\d}t ÄuJwffcfiimgjpItoc 
tmmef in ^(bildnbett wn 800 Ottern, bomtt ^te 
' Safien^üge, bie eine entseaengefette Stiöftm^ beifoi* 
gen, ün einanber DOiftber Annen« 

*^^ufig laufm .jn?ci IBa^^nett In eine einjige öuS, 
|. ^» um bi'e Siirc^fc^jmttc jii paffircn, »elc^e bn 
ferf*)atm| <)albei: für bic eine ä3a^n angebracht ftnb» 
SSenn an einer fvlö)m ©teOc ber Satt fo fiarl fein 
-^foOte, baf bie IBme^ung ber SB^gen in be? einest 
mdftnna^t^ö^winbtt tfi, in bee dnbem^ fo iß 
üon Vinnen, 7l\x^xodd)ixnQ^ba^)nm fo anzubringen^ 
ba^ ber l;inabfiü)renbe SBagenjug bie ^aui(>tba):}n öet^ 
folgt unb bie ;iunge mittelfl einer S^ber geöffnet ftn$ 
-bctj benn n>enn biefer SBagenjug in bie Zniw^- 
4(mg<b^n etntaiCen foSte, fo vo&tbe btefe Ser^nbe» 
runji be« SEBege« nid)t of)ne eine Sfei^^enfolge Heiner 
,<2t0ge erfolgen, woburd) bie 3unge f^nell unbrauc^s 
bar wixt), felbft mnn jü oon einer §eber unterfingt' 
i^i ober biefe (^r|cli)ütterungen würben memgjlenS 
im}xXm, baß jtc^ ber @tein fenft, ml^tt btefe 
Snnge tt&dU tinb loitrben f[e berl^inbern, bie Zni» 
iweic^ung ber Silben bemirfen* 3nbem man auf 
biefe 2Beife bie Bungen mitteljl einer geber entroeber 
offen; ober m\d)loWm halt, je nadf)bem e5 bie 3fic^ 
tttng ber Sämtffm$ crforbert, bermeibet man -»iüt 
Itnslücfdfaae. 

Sir tniiffjRi gan^ befonbert batmf mfinerf(<im 
inad^cn, baß bie »eranberungen beS SBeqe^ in einem 
fel)r offenen äSinfel angelegt »erben muffen, um bic 
Ädber unb bie 31it;enlager ber SBdgen, wie au^ bie 
Jtreugunggfiücfe fd^onen*. ÜRan n^irb bie SSi^^tio^ 
fät btefeS fRatl^ti Mdft begreifen, fobaib mm bte 
fi(mmetfif(|e ^orm« ber «uf ben ISifenbal^ angen>efi» 
beten SBagen in 6i»(5aung jtef)t» S)k Sange ber 
Äreujungen nm^ njenigpen 10 SReter oon ber 3un3e 

|nm ^eryn betragen* i&tt ^Sntfemut^ biefei^ 
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* Mb« CMtfi Mrddt fogor ;B0. SReto M . 
«oi^nltc^m ttttoetdbejieOeti auf bcr Cifailii^ 

^anc|)ejicr unb auf bcrjenigctt t)on Spon* 66 Iteg^ ' 
auf ber <panb, baff für eme unb biefelbe ©fmbal^n 
Mcfe £dnge }iemlt4^ con{!ant fein muffe, benn na0^. 
Vft thbtet ftdj) ber .Kteujunglwiiifel bet beiben fB^, 

bet SiM^tttdim, mldS^m bie AMbr 
|«iig§{!üdfe ermatten m&ffen; unb httdxfpainx^ fyübtx i 
tfi t$ t)on Sßtdl^ttsfett, baß ftcl(^ btefe @tu(fe jtemäd^ 
aUe gleid) fmb, bamtt einö ba§ anbere erfe^en timtf 
aber b^ufig nit()igen aüd^ irtltc^e Um(bmbe, bi^ 6)^ 
tmfton ber JSIrcustttis )tt >ermtnbent ' /p f> 

3» ber @egenb m ^tiiibertet* liitw Milti 
fletne @ifenbabnen, f&r ben 2)ten{i ber t>ttfd()iebenen 

. @temfo^)lenäruben bepimmt, }iemltd{> f(^>roffe S5abn« 
t^erdnberungen bar, !Kan f)at bicfem Uebelftanbe, 
lo^urd) ^n 3ungen ®tmlt an^tban, unb bie SStß. 
totom^ getitnbert toxxi, auf bte SBeife abgil^Ifm^ 
tof * mati bie geu^l^Iicbcii fcM^f^tiM St^seii 
burc^ eine ganj etgent^fimltc^e Srftnbung erfeite« 
Tin ber 2(uSn>etcbuns6fleae {tnb etnanber gegcnäberj 
liegenb jn^ei gußeiferne @titdfe angebracht, unb )ioar 
t)on berfelben ©ejlalt, n>te bieiemgen, io^I((»e n^ir 
®egesiimgen aenannt haben, unb auf eine« berftif 
hm bewegt jld^ 4>oli tmi 1^ atekr.eti^ 

unb 1 »edmeter welches ba§ Stab. an ber 

{nnern @eite angret^ unb in bte imitt SSa^)n leitet 
M einem Sapfen (jtehe Fig. 17). ®iefe hiJjeme 
Sunge ^at ihren UnterfUtlungli^lwt in i unb ^wir^ 
; . INmb cm ©egen^ewid^t p an ihrer ®teBe cibaiteii 

^ Fig. ir^Idßt htnidngltch bte Ctnrichtttng unb bett 
9J!echantdmu$ biefeS QtuätS erfennen. SQenn bie 
SBdgen auf ber S3ahn bie Stichtuna i^on A nach B 
t>erfo(gen, alfo bon ber ^hl^ngrube nach ber Sin^ 
f(t^i{fung<fteae hin ftdb beilegen, bsUlt ba« Stob^ 

mUhe» auf Uf €qlim; mbt, ^sm ^ Qrn^N 
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ötbt «4<Wt bet aSJagm «tgteift bal ^olj 

bie innere ©*t' erjlett Abw^e fBm 

m folgt unb fc^löfit bte neue S3a^n ein. Dtef* 1» 
Ux ©nlenfung in bie {8<xi)n ijl ou^crorbentlid; fidjer, 
ober bie T>\de bet ^6ljernen Sunge inu^ ftd) iwifc^cn 
MrMNn IBialinen legen !6ntim, unb »eftn fte bte 
Miitmtih W»« m, wentÄflenf S Sott bu8 
fein, ^et tMi» ©nric^ituna mt fi*tffMi «» ©awr 

■ v^tttnjlruction ber ßungen, ©cgenjun* 
Hin, «Serien lU f. ». ~ J)a l>ie 23eranberun^eti 

In e4n imtttt me^r ober weniger metf bäte ©to^e 
wrurfa*en, fo ijl a fe^>c »lc(>tifl, baß bie fMt, 
wfttbe fir biefen 3»e(f Menen foOen , fetir fejt ge« 
orbettet unb «uf eine unterrficfbare SBetfe mtt be» 
MrefMbcn ®4>tenen wrbunbcn werben. Um biefe* 
Mtf W» €»t«ine felbjl erlangen, welcher jebe* 
JtwmunaSjH» ttiat, fefit nian bmeUt gußetfeme 
tager, wcfa^e Me Cnbm Mcfcr Seltenen «t licgctf 
fomnKn, »eldje man bier, wie gewobnltcb, m» em«i 
JtcU »on eicbenboli befejligt. erbetfcbt befonbere 
CMoftttt, bafi bie obere C)effnun9 biefer bop^eltcn 
SMmmt JRtcbtung ber ©cbiene »oOfornmen ent* 
IbwAe, »«l*e in berfelben ibre Unterflufeüng ftnben 
So, «ot» «n gebt«,iii biefer «^inftc^t fwin f(*t 

, fUiintne UnglfitfSfdtte »erurfadben. 
vTjDle Sunge wirb in tbtet SScwegung bur* awet 
btei f leine gu^eifeme Unterlogcn unterjföfet, weldje 
Mt b«i' JWljew sebiwn, auf benen bie ©cbiene 

{Piß 18 )• 

< iSn ©egenben, wo bie auaberpeine feftcrt ftnb, 
Uät nm bie Ärewsung*- ober ^fuewetc^ttngepurf c auf 
Uturm «W«, »a8 iwbeffien feblerbaft ift, weil ba« 

^ # • • • 
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fernes fntft Ibif hn iom Zn^ti^Unp 

unb Stoanntf xoo man fid) in einer d^nßd^ Sage 
befanb, \)at man e§ für wtOfüt^aft gehalten, aut 
gufetferne @tudFe an ben ^remungSfteUen abin\^af^ . 
fm itnb {te bmc^ @d|)tenenfittcfe erfe^^ ivek^ 
trie 9en>&lhdtd[^, auf etrinblMm oufrttl^i 

2>te»gußeifemeii Soger, fa weld^en iit Sd^fem 
ber ^^aiq)tba^n liegt, uub toeld^e ju gleid^^er Seit beti 
@elentbo()en unb bie 3un^e tragen, ftnb alfo bM 
ouf ©teinblirfen befejligt, ffatt auf einem langen " 
®teine au^uru^en. Sik e^genjunge ifi t>nt^ dtie 
8mge ctfegt, -bie, il^ %om nsib Oturn SHmfie M^i^ 
hai Sntgegengefe^te ber etgentlt(||en 3unge tfl; benn 
' fie ergreift ba§ JRob intoenbtg, bie anbere Sunge bo» 
' üeaen auön)enbig. Tlnd) fte ifi auf @tein6tö(fen be^ 
fejltgt unb mit ber erjlem burdf^ eine eiferne £lue«^ 
Mßcfe loerbunbcn, fo t>a$, wenn bk eine au5 xt)xtif 
Mge m^äfohm toirb, man jugleidE^ asd^ Me Anta^' 
terfc(>oben fmbet 2>tefe Tbtt twm Sepenjitngen t{t i^ 
©nglanb auf me|)reren ßifenba^inen m Xnwenbung^; 
aber bie beiben Bungen ftnb bort gett)6^nlidf) getrennf, ^ 
tooA einen 3ettt)erlu{i berurfai^t SBenn bie beibeH 
Sunden auf bie befcbriebene SBeife mit cbüttAcr fHXSf 
totfben ftnb, fo ^It il^re .Serfc^^mig anf »et t(ifiß 
tem ^eite fdj^mr, fobalb fte- {Id^ auf bem ^obci 
^ wben* ^ * * 

S)aS ^erj enblid^, weld^eS unter ben Äreujungfo 
piätn bai fcj^werjle ijt, mxt> butö) gtpet wm 
&px1it 2ufammetiael6tl()ete unb mit @teinbli(Fen Wdlbas^ 
ft&^tt e^mm^t erfe^t etOnbUOi tt^ 
boippelte gußetfeme Sager, mlött bie betben 
nenjiutfe jugleicf) aufnehmen* 

2)icfe einrid^tung gewd^irt einige 6tf\)arni^ bei 
ter etjien Einlage, f^ieint ober n)entger bauerl^aft ydf, 
ftf/n, M Üt anbere f nic| mUi^t gul^feme ytoften 
auf langen <$teäim. (tegen ; bie tfiiterl^ltungSf 
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titt itoflen nm t^oaji4nbtgen ;93a^nfcw|it03, na^ 
ker ^mWi^ Ztt eittgettc^tet^ ftnM mn <Snte 
Wefel SBerfeg im ?fla(^txaQt C. ^ . , 

Sn 2tt)er^)ool, am iahm^&pla^t ber (5if«ü 
« Ba^n , finbet man eine anbete emdbnenöwert^je ©in« 
t^tangp um bie SBdgen ouS einer ^a()n in bie an^ 
tete delangen Iaffen> ol^ne alle biejenioen @t&f^ 
tte iDtt f b eben bef(^rietot l^a&en. S>tefe ®tfic(e fttt^ 
namliö) burd; beweglidje ©d[)ienen crfe^t, »eltbe burd^ 
eifemer unter ber (Srbe liegenbe ©tangen mit einet 
e]ccentrifcl[)en Q^nbt an ber einen ©eite beS SBecjeS < 
in 93erbinbun() (te^en, unb man ktaii^t xm bufe 
«xentrtfi^ @d^eibe ber einen, iH^er noc^ bet. on^ 
hm flti^itun^ in betoegen , um biefe beweglich 
€SdS)ienen in bie ^auptfcaftn, ober in bie ©eitenba^)« 
eingreifen ju (af|em 2)iefe ©rfmbung, n)el($e auf 
ben erfien S3licf einfad[) erfc()eint, erforbert bei xt)xct 
3(nn)enbung mel^r 3eit^ atö bei ber gemi^nlid^en dim * 
' ddbtung bie Serfcl^iebung einer Sunge. ' 1lni> tji fte 
imr an ben iabtpli^tn anwenbbar, xo6 ba§ Sufam^ 
ttientreffen einer großen 3af)I t)on S3a|)nen bie 3al^l 
ber Äreuiung6jlüdPe ju fe^r öeri^ielfdltigen würbe; an 
V 9)un{ten, wo ein großer S3erfe^)r ^)errf^t'^ finb inbef« 
fen immer ^erfonen anaejlettti iDelcbe bie 2Cufft4)t über 
* ' tm IDienft ber iBa^n fuhren, unb' biefr Xuffe^er f(n« 
. neu jugleic^ benul^t werben, um bie bei 4)iefer 2frt 
ber Ärenjung n6t{)ige ^ilfe ju gewdbren» 

'©rebfcbeiben. — ZÜt SScrdnberungen ber 
9ßa^n unb atte 92ebenbal()nen, xoAä)t in bie ^aji^, 
ibo^n laufen tnneri)alb beSienigen Zf)tiki bleiben, 
' 100 eine kt)]()afte Sircuiatton berSßagen befielet, muf« 
fen not^wenbiger SQSeife in jiemlicb offenen SBinfeln • 
«ttgelegt fepn, um allen 2(ufent{)alt in ber ©efi^wim 
bigfeit be$ «^au))tbien|leg gu t^ermeiben. 3fber an ben . 
^€nbett bei SMin, .loo bie SN^td&ter ^fgeloben ober 
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d^gelöben »erben mfiffim, f)at man eine ßrof e SKengc 
t)on ä3a^^nen nfit^ji'g , auf mld}cn ftc^ bie SQSagen juge > 
naö) ben Derfcl(?tebenen fünften begeben, n>o btefi^. 
jDperattonen Dorgenommett »erben foQen. Xttbann, 

' feblt b<iuftg ber 9taum, tnti biefen SSerciitigim^Spunb 
ten ber ^Bal^nen einen ntcbt )tt fd^roffen Sßm(e( ju 
geben, ^aufig fogar rnüffen bte SBdgen eine ©ei^ 
tcnbaf)n einfcblagen, n)etct)e fenfrecf)t auf ber JpcmpU 
babn ßebt 2)iefcö 9efd)ie^t nun mttteljl ber fogenann*. 
tei a)rebfd[^eiben gig. 19» jDiefe ©rebfebeibeii 
^hm in^er SRttte eine 3(re, welc^ m eitter fai Mt 
6rbe üerfenften ?>fanne lauft, unb xnt)m auf t>iet 
gupeifernen SJdbern, welche auf einer frei^förmtaeti 
fcbmiebeeifernen ©cbtene laufem S)ie 2)ref)fcl^eibeit 
liegen in ber ^SlitU ber SSabn unb ftnb mit @cbie« 

^ ntaftbäm oerfel^eti, mldft auf bie gewobnlicben @cbiei * 
tm fiberletten« SBenn ein SBagen mtf Uefe @cbte« 
nenfiü(fe gebrad^t worben tjl, fo breben jwei, ober 
brei SKdnner bie Scheibe entweber mittelfl ©tangen, 
»elcbe burd) einen auf ber 2)rebf4eibe felbjl befejKgten 
^i^d geflecft finb, ober inbem fte ben Sßa^en, n>enn n 
büabm ijl, nacb ^ @ette btbdm unb tnne balten, . 
' fobalb bie @c|^enftienben ber Ste^cbetbe tmt bm 

. @(^)ienen ber neuen S5abn jufammentrejfen, in roüd)t 
ber SSJagen über9e^)en foU. ©ie ©cbienenenben ber 
®4)eibe muffen mit ben ©cbienen ber ®abn ganj ge« 
nati ittfommentreffen, bamit mö)t ber SBagen, inbem 

' er Don ber @cbeibe auf bte SS^Ifn äbergelft. itiib um 
gefebrt, bte @c|^iene Derfebft; tinb biefe denauigfeit 
bangt t)on bem mittlem ©tanbe ber ©rebfcbeibenajce 
ab. 2)iefe§ Sentriren wirb gewobnlidS^ mittel^ SJrutf^ 
fcbrauben bewerf jielligt , welc^^e an bem 9?a^men be* 
fe^ijt ftnb, ber bie Zxc unb bie ®(t)iene ber fR&b^ 

eben tragt. 9ßan4^mal mo^bt man auc^ bie Ztt febt 

^att tmb n>eit Uhtger; aUbann bringt i<ian Stal^mfnide 

an ber ©cf^ibe an, wenn {ie mi ©ußeifen i^i unb 
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fflkm mn bie %vt in ilfxtx 9>fanne btfefltgt ttn^ 
tan^ 2>ii|(ff(|itaubm regultrt, fatm nmti bte 9idbcl[^ 
inm^mi. 2>Me lettm %et mh :|)rcbfcbetbm fUb 
IDctt bauerbafter ttnb b^ben fdne fettltdS^e S^^ti^n^ 
fung, (ommen ober mel t^^rei: {lel^oti olö bic 

9loUetibe 9)Iattfovmciu aCu bm 2(ufla< - 
bcinnitten mattgelt ti (^oufi^ m Statttit, tmt aus bcr 
tbÜBi in dne otrtwee imoOcl Utgaibt Übe^ 
^ ba bie Entfernung ber 3unge t)om ^er^ 

}en tventgftenS 10 3Reter für eine gen>6bnltcbe ^reu^ 
jung betrdflt^ fo finb 20 SReter fiir bie totale ©rten^ 
fton ber ^cujung erforberlicb , unb btefe 20 SKeter 
fnitfren immer frei gelaffen mfrbei^ mi oft an einem 
mit jBogeii t^crftimtiii tabe)>Ia(e mmti^licb ift* S){c 
Crftnbung ber roUenben 9>lattf^rmen btlft btefem Ue^ 
beljianbe ab» @o nennt man recbtrotntlige ?>lattfori 
men 18.), mldft auf \t)xtx Oberfldcbe mit ©dS^ie* 
^en in ber diicbtung ber betben jßabnen t>erfeben finb 
imb fk^ tnm dm Sol^ tti bie attbm fwin^t mt' 
8K4^^ bcrfdlm auf SliSbertt bemegcn loffem 2>a 
bie ©cbienen ber |)lattform in gleid)cr ^b\)t mit bett . 
©d)ienen ber betben parallelen äöabnen Hegen, fo 
[(biebt man ben SBagen, toenn er aud einer ;S3abn 
in bie anbere ubergebm foU, auf bte Plattform unb 
ttebt l^tcrmif bicMbe an einem @ei(e fort, 'HS 
edfknm mt ben ©cbienen ber ;n>etten eabn ju^ 
fammentreffen* TttSbam fcbiebt man ben Sagen auf 
biefe jweitc SSaf)n unb bie Plattform tpieber jurfid 
an ibre vorige ©teile. SBenn ber S33agen leer tft, 
kbarf es nur etneS 9lanne<i mn biefe Semegung 
onSiuf&bfcm 

^urcbtreuit bie Gifenbabn bte @bene einer ge^ 
ioöbnli4)en ©trafle, fo werben bie ©dS)ienen^ xok auf 
ber übrigen iöabn, auf ©tetnblödf cn, bie in ber ©trage 
Mifi^ntt (inb« in ben Sägern im Stibeou ber ©tra^ 
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^ befefKgt; nur xoxxh iJng^ ber ttmmn ®ctte t>tt ^d^mc 
ein Sali ober eine £)ef nung t>on 2 2oU Sttcfe mnt> 
. Ii 3oa IBreitc f&r tote ®)>utft(Sift)e bec lU^ oelaf« 
fen, inbcm ifmM mit €Witle iti* fti Jetter 
Qntfemun^ t)on SoU etne zweite Schiene eingelegt 
tpirb» 5)ie auf btcfe 2frt gebilbete Oeffnung Dbct 
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igt; fwp fann mA, um- biefe ifikre 9?e{ni()ung 
2u en^aren, unter Iber j^pmi SNMie mib-toiEi^ii«' 
fd^iene (tote auf ber fBc^ wn SRandS^ efter tnib 
8it)er^)ool) ein gewölbter , x>on ©teUe ju ©tettc 
offener (Janal gefu^irt »erben, in »elc^^em ftc^ ber Un^ 
xaü) anfammelt, um m bingcrett dwl(<^mckmm 
w^iff(fyaft m »erben« 



t «MM K» «KiBNM m» «HM; 



. 2>a He 3a]^l ber SBdjen einer ©fenbal^n immtt 
.bt\ä)x&nft iji unb eine ric^ttge 83ert^)eilung ber SBagert^ 
'"ge an ben 2fufl[abes unb 2Cblabe|ieaen imm^ i^re 
>cbn>ierigfeiten ^at, fo ijl a 90n auikrorbentßc^to 
gelang, baf bie aßaaren fet>r rafdl^ fomo|( luefj 4| 
nbgeioben werben f6miett, tomit Me aBdgen fo xomia 
toHt miglid^ an benfemoen ^unftm fliOe flel^en, wo 
fi'c feine «eifiung gen?%en. Um biefe^ diefuttat «t 
erlangen, muffen bie SQSaaren 

1) fo leidl^t tok migßd^ auf;? uttb «btiilaben fei^nt 
, 2) femer m&ffen fie in grofen äuattHaieti er» 
»erben, um nU^ «erf4^iebene «rten bon f(&iß 
gen, »te ße fi(|) für lebe befonbere Ärt ber SSBoaren 
eignen, ^)erbeifc^affen ju muffen; T 
^ß) m eabü4 mufjpm bie mb XH» 
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m bitfe h^bm £)})erattonen ju «Wt^tetn. 
>\' ^ie t)eTf4)tebenen ©attungen t>t$ ZtaatpotUt, 
•W44(, «» mtguns nnec (Stfetibo^ Seranlaffuna 
:|d^:l»niim, laffim fidf auf folgenbe SBnfe claffif^ 
- -mm, U mqbm {» tulmlid^ Ittc^t auf» oUt ai>»t« 
,((t^ ftnl>» 

: J) ?>ajf«gtcre. @ie laben ftdj) felbjl auf unb a6. 

2) Stoiiilo^ ®te lafiien fkt> Ictt^ a«f » tm» 
•^Nobtn« 

kim außaben, abtt x^xe weit l^artem (Scfen befc^o^ 
. tnsm ble SBigen beim Zblaitn, 

4) i93aumn)oIIenbaaen ober ©etreibe in @4(fm. 



ontere %tttet, toeUbe beim Xuftiteii itn^ 



gtopcn »olumenä, me^r 3ctt in Znfpxnd) m^mtru 

2)a bie ©teinfp^^Ien in großen fluantitdten ms 
M)nn werben, fo fann ba« Äuflaben berfeli^n einet 
ftefHmmten 309! wn Zxbtttm eine iitmliö) reaelmdßtae 
j§c/4^<i^iimfi fiebert, l»etm fk tie @tfiiitol^I(R <n 
6Mei| »m beul ©rte, w fie auf9efpei(*ert liegeni 
Mi iu ben S33dgcn förbent^ auf benen fte m^a\)xm 
•tterben» Sur ©teinFol^lengruben ifi inbeffen ml \)oxs 
Miit)a\kx, wenn eß ange^^t, eine -befonbere ^ifenbaj)n 
iur |>au^)tba^tt fö()ren. SBenn bie SRunbung 
,tet ^p(}(engruben n^te gehörige ISIeiMittott Aber 
^Äj»9einen Cberfld^e befi^t^ fo fann man bie eSteIrt» 
ro^^ien «nmittelbar mitteljl id)xis gelegter ^lanfen 
Äuö ber ®rwbe in ben tiefer Menben SSäagen förberni 
Jpobei man fo jw fagen alle für ba$ Äufiaben nitl^U 
\ftpflen bf$ Abarbeitet («Hirt. $tatt l^t fogav 
.fi|9ibtW8 m (Snglanb \>tmfi!hKmiiä ittA fte 
9ettit|^ um bte mfcbiebenen Qualitäten bet @tetnfol^ 
km.f^Wfi mm, Tixt .t>onJRo^ avf biefen fc^iefm 
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oon ettta>ibet fonbem^ Sbitft 7tbfonh(fun$ 
xoixb an onbetn Z>tttn mit btt J^an\> betperfflelltat 
Qnb erforbert ml 3eit tmb Sorj^falt, »oburcb \it 
U^iwüQ roirb; man tarn xnbtfim ba< &oitU 
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t ein gtefier Untttfcf^^ tu bcm ikAaaftppi^ bet 
®Umtoi)Un, a\i$ einer unb berfelben @nibe, ie md)s 
btm bie ©tücfen grog, ober fe^r flein finb» 2)et 
ttntetfcbieb be$ §)teife§ tubrt )um SQ^il baber, baf 
bie ginbm @tctiifo(^flu(fen »entget mit Crbe unb 
frf»^ ®t9fm ^nntfcbt fmb^ oU bie flctiietti. Mt 
imtev bem9lamen ®tein(ob(enl(ein befannt {tnb^ 
tmb bog erjlere folglid^ bem Ädufer mebr ©ic^erbeit ge^ 
tt)%em 3u ©t etienne foflen 100 Kilogramm 
grobe ©teinfo|)Ien Ii — 2 granfen, »dbrenb baffelbe 
MktPtcbt Stttnfpblenflein faum 4 — 5 @ouft lli(bt 

Sc nocb bcm fficrtbe, bt» ber 4Mitfirt auf bli 
®röße ber ©turfen leot, muß man bie ®teinfo()ten 
Ibei bcn mfd)tebenen SJ{ant))u(attonen, bie fte vo&^^ 
tmb i^xt$ Zxaniportti \>m ber @rube bis bab'm, 
xoo fte iHrfauft n^erben. erfabrcUi mebr ober menigii^ 
forgfdftia bebanbelm SBeiben iß. ®tdiib^ ottf 
mcc Cifmbab« bis mi dum Sbiß, ober bis an cim 
SReere6fü|fe tronßportirt, too fte an Sorb genommen 
»erben foüen^, fo finb bicfelben fo fanft wie mSglicb 
t)om SB3agen in baS Sa()riewd obiulabe»! wtiiäfti fie. 
Oltfnebmen foU. 

j|>iefe IDpevatioti ifi wegen ber «^b^, t9eh|e bie 
(iiftelabneii Aber bergletdEm Itinföfiffan^ipmitm 1^ 
ben muffen, um ftcb . auper bem S3eretcbe ber Slutb 
ju beftnben, ntd^t ganj f>i)nt ©c^miertgfetten. SBenn 
bie ©teinfo^Ien fc^on in f leinen ©türfen finb unb 
man eine fernere 3erfletnerung berfelben nicbt febi 
ttrcbtet, f0 begnügt man ftcbr nntor ber SaSt^m ber 
Ben)f(!brung, m bk eifenbabn eübigt, .iine ffbiefl 
Sli(be aus ^ianlen an|uU^ auf xoüdf^ bie ©teim 
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fohlen ini %cibmuQ. f)mob$^UiUn. ^ Stemfo^len 
in gropcn ßtuatn, btc fc^on grfifere Sorgfalt t)cr5 
lanaeii^ Ivtngt man an fcer iUtjie eine Ztt ®c^nefl^ 
hmm in, ober mm «^Mom, beffen obm< (S»be 
dnitt Qtf)inQ feflen l[)6li€fneii Siol^men tvilst, um ben 
SBagcn aufjuneW^n, unb bet am anbern @nbe mit 
einem fiarren ©cgerigewiclite belaflet i^ gtg. SO. 
fttUt einen fötalen @c^neQbaIfen bar, toie er an einet 
bec 2(blabef!eaen US ^afend wn @unberlanb t» 
xfL (Sine b^qNdtte. (rongf&nnige iBremlit oai 

toll/ He ft4^ toieberum an ^olj reibt, t>erg(gert ba9 
frtabfinfen' bcö SBagenö biö ju bem 9)unfte, roo 
berfclbc ange^^altcn unb abgclaben werben foll; unb 
taS ®egengen)icl[)t ifi bergejlalt berechnet, bafi man 
nur bie Sremfen nac^jutoffen braucbt^ mnn ber leere 
aSogeii itttf tie Stfenbal^n jur&dCe^fdL 

SBenn bte 9>Iattform »hiebet jurudgere^rt ifl, fo be^ 
fejli^t man fie mitteljl eineS SJtegeW an bem fepen 
St^etle ber S3erpfdf)Iung unb jie^t ben leeren SBagen 
jurucf, um il^n burc^ einen belabenen erfe|etu 
2)iefed mvb iatii rafdS^ ben>erf ßeQ^ IM« ctnem SKomi^ 
tkldftx auf bem SBogen fie^t, unb tmt dnern mibeat 
. am ^ebel 1^ ben er nur em^)oriu^)eben braucht, um 
bie IBremfe ju lofen (fie^)e gig. 300* SBenn ber v^e^ 
bei 1 frei x% fo I)dtt baS &txoid)t p bte iBremfen am 
liegenb , fo baf fein UngltuföfaU ftd[^ ereignen fann. 
S^ag 2CbIaben fann )u einem f)reife t>on 10 @oui 
füt ben SSagen beforgt mcben. ®tne fobl^ Wtoß 
fd^ine fojiet wentgjlenö 4000 Srattfen, unb' fann tdg* 
150 SBagen ablaben* 

Sn bemfelben ^afen unb an ber SSt^nc gibt c3 
nocl(^ anbete SBafct^inen, n)elc^e für . benfelben 3n)ed^ 
ober Dm itwad onbcnt ®e(iaft er&aut ffnb* Sar 
^^belotm, weichet ben Sagen an feinem obem Steile 
tragt, ijl fürjer, al§ ber anbere, tvoburd^ er ein gro^ 
$ereS ^a^oetmigeQ .er)vUt| oi^ loenn ^ bes U|Uet« 
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ittfetin^Spunft In ber SRitte f^et ?dnge ^tf^ttbet. 
& n)tirt) guritdFgelMttn tn feinet fi3ett>egttng bunf^ 
|i9ci fbitte Sotte t)on iplattem ©eße^^ti an beneti miß 
in Ut fbtHt Cinf4)tffuns befUm^ 0er))f dbluna 
ein ©egengcwid^t ^&nst. 35icfe (SinridS>tttng »irb in 
ber Siegel getroffen , »enn bie ®d[)iffe, in welc^^e bic 
Sio\)lm »erlaben werben fotten, nid^t fe()r na^e an 
bie ä3er))f(l^lung ^zxan iotmm Umtn, tnbem leitete 
:iet(bt burc|^ bie Scrdnbentna be6 Stoffe t>eifiwbit' 

|Kit aber ritten grofen S^acbt^eS «nb ixoox hm, 
*baf| ber ganje SSagen unb feine Sabung Stauen am 
vtxttant »erben niugi^ bie jtd^ immer fe^r fdf^nell ab* 
ttu^em 35ie ^Bewegung »irb übrigens mttteljl franj^ 
förmiger £3temfen reguliit, n^ie bet ber tortgeti (Sxttß 
fKbtimg. ttnb t>ai ©eocngombt b^t bcti fmmOßß, 
gen «>tcbcr ottf bie pSl)t ber Stfenbabit* • 

<gitie ber ©fenbabnen, welche ebenfalls an ben 
SEipne fubrt «nb unter bem SZamen iBruntons 
tmb ©biclb i ©fenba^n befannt ip, bietet eine eigen« 
tjjumlicbe ©infcbiffung^art bar, bie "^in @m>dbnunft 
t^erbient tuf btefer Ctfenbal^ jtnb SBagen im @est 
feottcbf b<^Ib fo gro| alS bie gembttlicben. €$ie be^ 
• fteben auS einem langlicb merecfigen Äafien, beflfe« 
öoben befefligt iji unb ber ftcb üom öffnet Sebec 
biefer SBagen wirb an ben JRanb einer Siutfcbfldcbt 
gebraut, bie in bai ^al^rjeug leitet, in wüd)eS bie 
eteintoblen {it toerlaben ftnb» 7bx beti bintem 2beK 
hti Sagend ifl ein Zott befefügt, tpebbeS mit eittciti 
©egengewic^t in SSerbinbung jlebt Wtan fcl^tebt nun 
bie SQSdgen auf bie 9iutfcl)fldctie; berienige ^Ifftil fei« 
ne6 ®en)icbte§, »elcber auf ber SRutfcbpdcbe jerle^t 
tpirb, b^t ba§ @egengen)j(bt, unb t>ai ^inabpdgen 
ba SBogenS wirb autobein^ burcb eine ber ebett m 
fd^ebetm A^nltcbe fi5rem8t)orricbtung regulirt« ^at 
ber SBagen einen gewiffen ^unft auf ber JRutfcbPdcbe 
erreicht I (o (dgt man bie SSremfe (üb anleget!, ber 
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Siggen jh'a, ber t)orberc SEf^eil beffelben iffnet 
ftd^, unb bw Qtettifo^^lm werben in einen öeneigten 
Jtftfh» auf ba 9iutfci)fldcl()e auiQtf^ütttt Xkt aui^ 
ffSmti Bagm et^ebt ftc^, mtttelft bei @e0engnot(t^ 
wilfynab bev Aaflen longfonr auf ber mttf(^ 
f[dd)e ]f)inab bi§ jum 2)ed beö §a^r}cuae§ gleitet, 
wo fein S3pben ftd^ öffnet unb bie ©teinro()(en auS^ 
fcbüttet» ^ierauf er^^ebt ber Äajlen gleicb bem, 
Ißdgen mit «^ilfe etnei' Ivetten @egengen)tcf)teg. S3ei 
^fefeni Sctfabren wecken bie Stctmo^lenfUdctt bin* 
Unglid^ gefcbont* SRan ^dtte aucb bie SB^gen auf 
>er fcbiefen gldcbe biö jnm ©cl)iff ^)inabjiei9en laffen 
lönnen, SBal^rfd^einlic^ ()at man aber baS 3(u8fcbüt> 
Im in beit Jlaften eingeführt, um baS 2(blabegefcbdfit 
fu. befd^Uunigcn, toocbrt fon# «t langfam töintbe 
1^011 ®cattett gegangen fepn , weil feber ffiogeii nur 
l^alb fo gro^ aB etn gen)6bnlicber x% SBdbrenb ber 
JCajlen nieberge^t, ftcb ausleert unb vokitx empm 
'Peigt, \)at man 3rit, ben Iceren SBagcn em))or5U^ieis 
ben itnb einen bclabemn an feine @teQe tieten. ^n 
iaffen. 

Sit wtf m ^er nid^t Me Jtcabne mtb anbete 

ÖJafcbinen befcbreiben, welche jum 2CbIaben tolumii 
Ttifer ©egenjldnb^; JB. t)on ©dtfen mit ©etreibe 
gefönt, t)on ®ugeifenjlu(fen unb jQuaberfleinen bie* 
Tten I5nnen, benn fie f^aben an unb für ftc^ nicf^tt 
Oefmberet* SSir woCen bagegen einen fmnreid^^ 
Tlppmt emd^nen, beffen man ftd^ auf ber Cifhts 
ba^^n tjon @t ßtiennc nadS) ber &oir? bebient, um 
Ä^nlidS^e ©tucfe, ober jebe anbere fiabung, in beweg* 



tat. iDtefer Xjpparat befhbt i9 ^xim bewegltd^en 
itra^ni toeld^ auf einem gufiboben roQt, ben jwei 
jletneme feiler tragen unb weld)er über ber ^aixpts 
lA&n fen^()^ iu t^er Siidj^ng au&ejleltt ij^ ®UilV 
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man ben SBa^en unb ben j(arten paxaUtl fja itean^ 
ber jwifdjjen bic beibeit 9>feiler, fo erfolgt bie Ueber^ 
labung üon bem einen auf ben anbcrn mit ®cfdf^n>m« 
bigfett; aber biefer 2(pparat tommt ia bes 
f($affung tl^euer ju fiebern 

/ . fBM SBMgcnttttet miangt, fo lomt tnm ftd^ 
il^nlid|er ^rüdFentoagen bebieneni kpie auf im gt$ 



^öttftc» StapittU 

tok biejenige, mld^e allgemettt tn whtau^ tfi, auf . 
trgenb einem Z\)dlt einer &fmbaf)n in gerabcr 2inic 
tn ^Bewegung gefegt wirb, fo erfdf)rt er, tpie bereite 
enod^nt n)orben, jn^eierlet SBiberflanb* S^tt eine ent^ 
fie^t au§ ber iRctbung , roMft ber S)ru(f btS Stürmt 
imb ber Labung auf bk2i%t auiibti bcronbMirfiM. 
Mn bem Vnl^aftm ber Selge febeS 9labe6 an ben 
Sa]()nfcbi^nen f)ix* (Si tji fc^on angebeutet n)orben, 
baß biefe (elftere Qlxt be§ SGBiberflanbeä t)on ber (^ro* 
fkm, ober aeringern 9teini)eit ber Schienen i)txxüt)tt0 
ttnb. mr i^cu bte burdb bie ^xafii beftdtigten 00^ 
fal()rungtevtm, um ben Siberfbrnb bit wemctbuiig 
2U öerminbern/ bereits angegeben» Ser Sotalroibera 
tianb, ber fid) auä tiefen beiben ©atturtgen beS fBU 
berfianbeö ergibt, ifi ganj unabf)dngig üon ber ©e^ 
fcf^toinbigfeit unb wirft gleich einer conflanten 
$mMi Sitaftf i)to))oi;tiona( )ur Safi beS SBaaend 
iMb im umgeleltteii akr^ittnijTe sur Sugfraft« 
StefuUat, xQüä^i& ben oon (Soulomb oufgeß^Oteu 
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bet Stübm^ conform tf!, l)at [id) and) iuxdf 
bk' Ikrfttd^e btft&bstp xotltift t>on t>m engltfd^en 
PiiMiilffr pm WTnrlt auf Ux eifenMn t>on ^iU 
Itugtoottf) ongefteltt wnbin finb; lüib biefe Cir» 

fuc^)e f6nncn auf aßen ©tfenbaljnIhedPen tt)iebnf^)olt 
»erben, weld^e ^mldngltd^eö ©efdU ^^oben, baf bic 
SB4fi^ f^^öu burc^ ü)xt ©d^etfraft in ffieroegung 
gemt^ Sßdgen befmben. otöbatm in btt* 
Si^e ctnrt S&tpta, xotlifytx auf einer geneigten %Ual)t 
in ^olge bet ffittlung einet ZbeiM feiner 

• bin^^t^glrft^ti welche parallel jur glddi)e jerlegt unb 
vm ben SSetrag be8 SSBiberfianbeS b-er SReibung üer^ 
minbert worben iji 2>ie grage tt>4re bemna^ auf 
cto( Xu^iObe |urjt(!gefu^rt, bie in alten ^anbb&bem 
ber 9tc(b<m(i i{t SRan mift ben Stomas 
Iben bte SBdgen auf biefe SSeife in einer gegebenen 
3eit, t)erm6ge ber SBirfung il[nfer ®d[)n)ere/ burcfjlaus 
fen unb jiel^t baoon ben ganjen SBertb beS SQSiber^ 
fanbeä ah, ben ber SOSagen in feiner ^Bewegung er^ 
Sfir aen)ö^)nlicbe SB4gen betrdgt nun ber SGBertb 

. biefeS Sibei$ttnbeS tiS r^js be« S3etrage« ber obfo« . 
{Uten ®d9mxt, ober bis 0,006 ber Saß beS Süfient. 
junb feiner 2abung. ^ . ' . 

%btx wenn ber SBagen ftd) xmtxmx Ärummung- 
bewegen mu^ , fo ent{lel()en4ür t^ie ^ugfoaß mueUr» 
fod^en beS SSiberßonbe^. 

1) iBei großer ©eftbnmtbtgfeit entftebt eine,2(r( 
Sentrtfugatfraft, welche babin »«»r ^ ©tmrfranj 
berienigen 3?dber, xoü^t bie dußere ßuröe burcblay^ 
fen gegen bie Äantenfc^iene brütfcn; biefe Äraft 
oirb leben 2tugenblid burd) ben SBiberjianb ber. 

Mmtcbtet; ober eben baraud entfiel^ eine St^ 
bung unb ein entf^rec^enber ftrafteerluß; 

/ 2) I)ie JRdber, welche ffd) auf ber dufern Suri^r 
bewegen, müjfen einen weit gropern SQSeg jurüd^legen, 

. M bie 9Uber, «»ekj^ ^ oixi t>» uinmi 6\m)e ff^ 
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. a^efi, tmb btefi^ dtibn je jtoet unb jtoei an - 
«if Viel Mc^gt finb, fo mt$ enttoebev ba$ 4ttp<ti \ 
8ta^ twiwAr» gleiten, ober teS immSUb wi^^ 

ber äBwegung juruibleibcm ' ' , 

S) SDa bie beibcn 3f]cen ctnanber immer genau 
paxaüd unb in einer ununterbrochenen Sntfemuna 
tNm ctnanber bleibm muffen, aui ©ränbcn, bte n>tu 
tn oben eirtioufeirmrben, fo folgt bdrouS/ baß fle 

^ m ber Arfimßiung feine notmole Sltd^ng behalten 
Bnnen, unb ba^ ber SBagen benfelben SBibcrflanb er? 
^&\)xt, wie ein mererfiger Ä6rper, welcher fi^ äwifd^n 
ipei concentrifct^en Krümmungen beweft, unb bfjjai 
JS^tn ftcb at| ieber biefer Krämmunaen reiben» 

S)te ei^ btefer Urfacj^en be< Sä)er^be« i^lti 
ber Siegel ^on gerinaem f&tlan^* 2)ie (SentrifUgal^ 
fraft oerbdlt ft(| befanntlicb wie baS £luabrav t)er 
®ef4)tt)inbi9fctt, bioibirt mit bem 5>urcI;mejTcr ber ^ 
Ärummung, xt)dd)c ber bewegte Ä6q)er burdjlduft, 

* vnb fo(glt4^ ber 3Bert|^ be§ ^axaui entfte^enben 
aBiber^onbet nitl^t betr4(|^tltcb in Ür&nmungen fc^n, 
fobalb ber 2)urcl)mef['er berfelbcn nid^t febr flein ift. 
UebrigenS fann bie SBirfung biefeS S5Biber^ant)eg auf 
bie Sßeife ganj auSgeqlid^en werben ; bag man bie. 
®(^\mt ber dufem ^ummung etwas l)bf)tx, aU bie< 
jentoe bev tnnent madjiti fo bafl ein SEbeil ber 
MlSagenS ber Arfonmung normal ^erlegt roirb unb 
bireft ber ßentrifugalfraft entgegenwirft» 35iüfe§ SDJit- 
tel wirb aud) in ber SRegel in allen Ärümmungen 
ongewenbet, bie feinen febr großen ^albmejfer f)abm* - 
' . SRur mu^ bie erl)6bung ber dufem ©dbiene mit 'ber ^ 
nof^wenbijgen Siud^ eingeleitet loerben, bannt nid^f 
eine pH^Ui^ ©tetgung für ben'SBagen ehtfitl^e, weld^e 
nur mit einem Ueberfcl[)u{fe pon Sraft äberwunben; 
»erben fann» ^ ' 

2)ie jweite Urfacbe beö JBiberjIttnbeä ift febr 
loi^lig, fobftib bit Armmi|uitten feinen großen ^olb^- 
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meffer ^abeit. 3n Wefen Ärümmungen bilben tte 
teiben ©c^iencngcletfc einer jeben äöa^n einen dußem 
«nb einen innem ^ogen, »eldj^e concentrifdf) ftnb/ unb 
folglidb ijl baS ?)wftt biefer «Bogen fuc eine unb bte» 
felbe Sinlettffmtng i^m bctreffenben ^^weffent 
iotportional, beten ©ifferenj bte äBttHe bet ^baffn 
tft, SBenn ber *^al(>me(fer ber innem Ärümmung 
»eronberlid^ ijl, inbem man onnimmt, baf bie äBreite 
bet f8af)n Ii SKetet betrogt ^ waS attgemein giltig 
ifi, fa «ot num fblgenbe f&k^ ffxt ba» 8k(^ittiii| 
bet beibcn tandi^Iaufeiiett Sogen: 

Mtaielfet tet ioß {Brette bis Sn»etet Xeuf ^et 
iumSMmim^, tboiu. Sogen« eogetu 

1000 flt 1|60 i SRctcr 1,0015 

600 « » « l^S 

400' ^ ^ « * • 1,0038 

SOG a ' • • , - » 1/005 

• 200 « « . I 1,0075 

lOO < « « ^ 1/0150 

eo • • « l|0i87 

60 » • » 1,0250 

40 5 • ' 9 ' 1,0575 

. 80 ^ 4 * ^ 1|0500 

3E)atau§ ergibt ft^ baf biefe 35iffet«J beS 5>r0i 
file$ um fo auffaHenber wirb, je mel^t bie ^albmefs 
fet bet Krümmungen abmf)mm, unb fic fann roa^^ 
jrenb bet ^Bewegung nut baburd^ ausgeglichen n^erben, 
baf M 4uf ete Stab bonoirtS gleitet unb baS innere 
(intettoditS, n^bbtttc^ tidt^tt^enbtg eine fel^t jlai^e 8tcU 
bung auf bet ©d^iene erjeugt wirb» 

Um biefem Seilet bet Ätummungen abjul^erfet!^ 
^t. Satgnel ein Mt^d i>otgefc|)(agen, vkU)a 
ftofbi befielt, baS Stab in ber 4u$eni Ammmnd «f 
feinem ©yntfranje jtott auf feinet getge laufen- su 
laffem ^O^bonn mu^ bic 4ufl.ete ®dfim mit einem 
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©ettenranbe Dcrfe^cn fcpit, bamit feaS Wab fein (Se» 
leifc ntcbt üerlaffen fönne. 2)iefc (Srfinbuna beobjtc^ 
•tigt/ ba§ du|ere Stab einen großem T^aixm, als bai 

. ;tmiefe Siab in betfelben 3e<t butd^laufen 3U laffen».* \ 
- £(t @)mr!nmi ber St&ott betv<l^t^2 ~ 2^ Qmtinuß* 
tcr ttitb ber 2)iml^mefFet M GpiMranjeS im 2>mM 
fein 80 6entimeter, n)(i^)renb berienige be^ ^clQ^ns 
franjeö im SDunFeln nur 76 Zentimeter au6macbt 
JBJenn man alfo baö dugere Stab auf feinem ©pur« 
franje laufen Idgt, fq iDerbtn bic SÜaumi, toüifyt bit 
tetbm jtret^ttmfange in einer sanken Itmbrd^ung burd^ * 

^ foufen l^aberi, 2,5 SReter unb 2^S9 Sfeter betragen, ' 
mi ein SBerbaltni^ t)on 1,05 ju 1 gibt._ @ie jleben 
ölfo genau in einem 23er^dltni(fe ju einanber, mlö^ti 

■ Ärümmungen üon 30 SReter entf^)rict)t. SSJoHte man 
^ biefe @inri4>ttmg auf Krümmungen t>on. grof e^ 
fem «^albmeffer omoenbeni fo wftrbe ba« 4i(|kre.8MI 
tem inne'm dtabe in iebem . ZudtnbVti immer mlft 
DorauSeilen unb bie ©cfimterigfeit nur auf einen ^n* 
bem ^unft mfe^t fepn. iji nid^t m6glic(^; bie @j)ur« 
frdnje ber 9?dber fo iKrminberni b(^ baffelbe 93er< 
fa1)ttn oitf J^rummungen t)on grdfereiK «jpalbmeffer : 

^^bitoenbttng ftnben fihnite; bemi aUbatm bit 

. Stdber ntcbt ^faildnglid^ im ©eteife erfiatten-n^erben^ 

• fobalb fie wieber auf t^iren Seigen laufen. ' ' - ^ 
Um ben SRdbern, ie nad) ibrer Sage in ben 
5trummungen , wehtie fie burcblaufen, einen oerdnber« 
Itcben 2>ur(bmeffer geben, bot tnan . au4^ boige^ 
fdS^gen, bie Seigen ber Sldber itemlid^ tHii^iS) ju 
tnodj^em ©ei biefer Sinridf^tung muff bie Sentrifiu 
galfraft, welche in ben Ärfimmungen t)on innen nadb 
au^en wirft, ia$ dugere 92ab auf einen t)iel gr5pem 
ffe^enburd[)fcbnitt treiben, unb baS innere iRab auf 

. einen ine( Seinern aDurc(^f(tinitt, fo ba$ bie beibiir 
f>iiridi)fcbmtte , wcble mit @cl^e in'S^erfif^rung 
(teilen , bem äußern unb bem innern «^albmeffer 
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4)en Sldber mfiffen unmittelbar barauf l()tnn)tr!en, bie 
©df)tenen tiac^^ aufen ju brficfen, welche nad^tfjcitige 
SBufun^ fd^ott bei ben iegigen Stdbern fe^t mevflic^ 
ift, Uxm Setgett ein mn^ (oitifdl^ fuibi um fie 

' ' 9t<i(ttfcb l&^t fiä) alfo nvtt bir Corfc^Iag beS 
^erm Eatgnel in Änwenbung bringen, ber fi0 in^ 
teffen blo8 auf Ärftmmungen t)on 80 SKeter ^alb* 
nteffer befd^^rintt. ijl nun bigreißicbi baf beim 
^tntnnttfe fär bie tKnlegung einer (EifetiMn nichts 
wcnisct, «IS Itic^t fei , ficb auf jCtämmunsen tnm fd 
tieinem ^ur^^meffer ^u befcbrdnfen, unb ba^ biefe 
Befc^)rdnfung in gewtffen Satten große Unfofien für 
Ctbarbeiten tjerurfacben muffe. UebrigenS ifi p be* 
iNmten, bafi bamit bie 2Cufgabe nur unt>oUßdnb^ 
oetöfl ifl, beim babei Uttbt fa nod^ imxm ber gcm|e 
flKberflanb , welcher ixm ^ brlttett/obeti angegm» 
nen Urfad(ye, n4mli(b t)om ^aratteliSmuS ber Xiren 
mit ibrem gen^öbnlicben Zb^axibt t>on 1 !9{eter 10 (Sen^ 
timeter f)tniä)tt. 3n golge biefeö ^aralleli6mu8, bef^ 
fen 9tot(^(9eilbig{eit toeiter oben erfidtt i^beti 
tritt nun t^et SaQ etn» ba0 in bm ^rämmunaen ttt 
tMf r In tte feigen mft ber eäfim m 0e« 
riibrung tle^)en, fd^rdg auf bem 3)urd5)fc^nitte ber lei|« 
tem fiü)t, fo bafi bie ©purfr^nse ber Sfdber ftc^. an 
ber @cbtene reiben unb in fcbrdger Sticbtung }U ber» 
Mben jjletieiu iDiefe @eitenreibuiig erforbert eine grpfii 
fltmnevrung hn nollHvenbigen Sugtmft. . iOH^ 
fllKmmr tmftasib tft tfbd^ got ntd^^t geboben, ^ikm 
man ba§ duflere Sfab auf feinem ©purfranje laufen 
benn ber ©purfranj reibt ficb an bem fejlen 
8t4nbe auf ber dufern QAimt unb erzeugt einen bei 



C^Kitie, mm fU flac^ «nb mit cniem Mit 
menbe« ^ntt oerfelcR ifl, gerobein bemftlben SoH^ 
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mu ^te fogenanntcn. flachen ®ä)xtntti (piate-raiLB)| 
ibte xoix weiter oben unUxiud^t ^abtn. @ie tf} nim 
Üd) bem Uebelfianbe auggefe^t, ba^ fie^ Äott> 
Staub auf beifelben fannmlti ttn^ mi$ hmöf 

^ linb auf btefelbe nne ein SRejfer tyfeFt, fe^ bolb 
tlt$^6l^len* SMefe !87dngel megen ben Stufen faft 
gdn^lid) aufp ben obige ^inncbtung iu geipdbren fct^nt, 
imb eS n>ürbe unn^dlt^ (4911, fu auf (Sifenbiii^ 

fdte lebl^aftcm SittUlit in 2(nn)etibuit( fß Mm 
mau ' i>m bet irimcftam kcr auf I« 
(£ifenbal()nen gebraucbüd^en ^agen n>urbe ein SBa^^ 
genjug , tt)eld[)er ftdb mit einer @ef(^n)inbtgfett t>on tu 
nigen pSetern in ber ®ecunbe fortben^egt, immer eine 

mdcbtiae @citcnreibung in einer Siei^enfaifii f# 
Afftmmuidfii t>on 30 SBMer ^aIbnM|«r atiiM 
0en; uttb Me ^ecote SHc^tung \m Bi]imm if^ 

balb bemidS)tet fepn» . % . . 

®iefe ©inridj^tung Wnnte nü|lid^er feijn in ben 
jBergti^erf en , n)0 bie TCu^Idngen fic^ fajt in xc^tm 
SBinfcIn fd^eiben , unb n>o fajl niemals eine rafcl()e 
üattftnbet. Tbi^ ^ fBcffe M mm fie 
4iiif fmic u^erirbifd^ett Cifm6a^ Ui bnti IBer^toerfe 
Dpn 2fiijtn angewenbet* »pt^fl »abrfdjeinltd^ tjl 
bie S5reitc ber SSa))n I)ier geringer^ aI8 bei ben ^ä^Uf 
Ite^bAl^neni bie bfr IDberfldd^e ber @it)e «ngelegt 
«»erben ; aucb fint) bu %eii wkmber ndlN^, «rii bieM 

San ijl. ;DieerftebteferS?9M^€atipiten ^mnmbntbm 
fiSiberfionb, »4c^er Don ber 2)tfferenj be? .Krunmuins 
obf)dngt, inbem pe bie 2)ifferenj ber .^aibmeffer b« 
^ugeren unb inneren $rvmmun£^, toelc^er fte IMM^ 
^toiial ijt, tebutttt. iDii Metd 9B0bi^oti 
m»k(it ^ev jQli^erfiant), iteM^r »Oi bit fnmcfigen 
Ifomi ber Tfrent^^binbung ^yenubrt. Ucbrigen« tragen 
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itai Aii^fWidM* witaii ' mnr ^ ober ^ bct 8<i^ hit 
^oien SB^gen, Die <mf bet IDbecfUU(fe bei; (Srbe im 

6me äBefottbcr^ieit bcr ©alttmore^ unb ßl^io» 
6ifojba^)n in ben SBeninigten Staaten 9lorbammfa'«, 
ton ml6}tt im Sa|)re 1852 bereits 60 m^ilfyt 3Ret« 
fen Wik bopptUm IBal^n fertig wareti, ittib tfat 
©wjug berfelben t>ot bcn en9ltfcl)cn äBa^)nen bejle^ 
barin; ba^ ftc nid^t in ganj gcrabcr diidftnnQ lauft, 
fonbem ftcf) in SBinbungen fortfd^fdngclt; beten Sias, 
bittö manchmal nuc 220 Su|i betragt iDk SBdgen ' 
bev Wtatt^tt ^ eifenbol^ iDiirben , me man gttubt, 
bei fold^en Ar&mmmgen bet IBobii mmoerfen; bfe9 
wirb f)Ux baburd) üerl^inbert, ba^ man ben Surc^? ^ 
meffer be§ SlabeS beinahe biö auf jwei gugi t^ermm« ' 
bcrt; DorjöglidS) aber boburdS^, baß man jn)ifd[)en bem ; 
Steifen btS Dtabed unb bem ^erüorfle^intben Slanbe \' 
(bem ®)>urfranie) eine conifcbe <Srl^6|iuna btn« 
, Unffg einen SoB «^^e anbringt 

Ä_ b a b ifi ndmlicb ber untere Z^til be5 

V JRabeg, weld^er auf bie a5a^)n brücft; 
' Y bc bie conx\(^t (St})i^unQ, unb cd 
, j ber ^)ert)orfle^)ettbe JRanb, burd^ xotU 
^ *d (|>en ba« Stab an>^bte«eiil[)n geliial^ 

s ten »irb. ' ' * ' 

»ei biefer ©nrid^tung flei^t bie Wlafd)m, bie 
in geraber Sltd^tung getrieben wirb , wenn fie mit tU 
ner f rummen Stnie {ufammentcifl^ notl^wenbtg an bev 
IBal^n in bie «^6^^ finb ixowt mit einer SSeigunft 
4mg bfrfeAen aüMftretem jDabur($ bmmt ober bol 
fllab mit feiner %dQtnflid)t unijiittelbar auf bie co« 
nifdj^e ßr^ol^ung ju liegen^ auf »elc^ier tS, fowobt 
wegen beren Sorm, alg wegen beg auf i^m ru]()enben 
^to\ä)tt$ bleiben fann, fo bagl bie IDberflddE^e 
StabCeat^ tpceber auf ab Ibmmt, mib baf bie 
tftibtx in jebem 2(ugenblttfe gel^6rig im ©eleife cr^ 
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tm mxUn. Die Sfeibung/ f9üö)t not^n>enb{fi bei 
t)iefet SJ{ett)(>be entfle^t^ foU butc|^ e|n neu ci^mUnei • 
0tdbun0örab auigegitclen »evben* 

Stocl^ einer obttem ftoneidMi dtfbilmnQ, tic 
jiemlidj) auf ßai^neTS 5Borfcl)Ia^ jSiinauSlduft, fann * \ 
ein Aanen in etner frummen Stnie, beren S^abiud 
60Suß betrdgt, oI)ne aufgebalten ju tDerben, bewegt 

' iperben, fo bagi berfelbe j^^B« in ein SRagajtn anber 
i^te ber @ifcnbal^ gelangen Imn. SHed tintb ba» 

. tttTd^bemfft^ baf man bte du^Ckl^iene ^ AtdW 
mung au§ foliben gufieifemen ©tftrfen fo verfertigen 
laßt, ba§ fie bloS ben l()ert?orragenben 9ianb be§ Wo* 
beS aufnimmt 2)aburcb wirb, inbem t>a$ dugiere 
Stab auf bie .Kante beS ®pnxtxar\itS cd gehoben 
iDttb, tpl^ren^^ ba( innere Stab auf a b UeiH, ecPb» 
m um bie gnnje 2)i(fe Mefe§ l^eti^otfle^enben Ston^ 
be§ im 25vrdE)meffer weiter, fo bag ffc^i bie Tld^ft miU 
l)in unmogttd^ in gerab^r 2inie bewegen fann, fon« 
bern ficb in einem iferetfe bewegen muß, weldj^er bem . 
Unterfct^iebe be§ X>nx<fymf(ai btt betben 9tdber ettt^ 
f^tiff^t 2>ie Kenianer legen ein. fel^r großeft Qe» 
n>ic^t auf btefe Crfiittitngen, rtittelfi wetdj^er {!e 
ben ' Salinen o^)ne 9lad[)t^eil bie mfcf^rebenen Äröm* 
munden geben tonnen, ba eö oft nur mit ben Qxb^ 
ten iioflen mdglicb i% bie gerabe Sinie t^e^felben f)exp' 
jufieHen. Die iBaltimores@ifenba^)n Idufl an ben 
Ufern M Dota^feS ttnb mtif ben SBinbungen bef« ^ 
felben folgen, b« btefer ^luf t)on fti}x großen ®ra« 
nit^ügeln eingefcf)loffen ifi, über bie man mit- feiner 
S3abn gelangen fönnte, bb biefe ©inric^jtungen jes 
bocb ^imreicben, um auc^ Dampfwofioi, bie mit ber» 
felben, (Scbnelligf eit laufen, n>te jene auf ber Wt«»- 

^il^er^.eifenbabn , {td^er auf btefer iBa^n }u erl^al« 
ten, muß erji bi? ©rfa^rung Ut)xm, ba man bisher "r 
bloS mit ?)ferben, unb mit einer @efd)winbig!eit t>oni 

' 12 äKeiUn Jn b$r @tunbe auf.biefen SS^sJ^mt 
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tfb ^tauten, l«$ tfl QCfttDenbung ber X>tanpft0ideH 

«)elcf)e§ btc ©^tenen in fcic f)6ljcnten Öntertogen ein« 
i^thxüät mibitii tiefe l^iliemen Unterlagen foUen je« 
M in tan Sllafie, all fk ^ oftnii^en, ^m|^JrU 
IMtnc erfe^t mAm, ju betien ^egenw^g tfai Wtciß. - 
teriol n)o|)(fei( (»oben ijL 

fbn OBert^ M totalM.flBiberflanbe^, b«i bit 
ine^t ober weniger fdjarfen Krümmungen crjeugen, 
laßt ftd^ mit einem S^pnamometer auömttteln, xoiU 
man an ben in iBen>egung beftnblid^en SBdgeti 
#nbrtnat» IDotmt SSnfuc^e biefer Hit Siefultate lie^ 
fem mmiiif wU^ uatn cbMinbei mgleicbbor ftnb^ 
tnufl tmm fie immer mit etnem unb bemfelben SS$a^ 
|en anfttUm, unb unter t>oU!ommen ibenttfd()en Um^ 
p4nben, bis anf ben *^albmef|er berÄrummung; fonjl 
loerben bie Siefultate burd^ bie 9lebenum{|dnbe, Sdi 
|Ht(4^ bie Sorm ber SBdgen unb ber@(|ienen| tmi^ - 

Suftitnb bei üBalj^iu M @efda bcrfelbm k. 
febr mobipcirt* 3n ermongelung 4|)nticber 23erfuc^e . 
»ollen wir ben berechneten €Bert^ ber £Uiantitdt be* 
ÖKberjlanbeS geben, welche t>on ber 2)iffereni ber 
Krümmung beg 4u|fern unb be^ injurii ©d^ienenge^ 

(ctfrt 4ii i^cn^ etncr Ba]()nf rummt^S ImitiM* 
Mf anbete urfa4^ ftet (Bib^rßa^ dttiongtr n>eI4^ iti 
bem 9^araQe(i§mug unb in bem 2(b{ianbe ber ^jreti 
liegt, fify i{i e§ ganj unm6gltcb| auf (mbere SB&eifc^ 

68 be}etd[)ne p bie Stotalloji t>ti belabenen SQ3a< 
gcnS, R ben »^albmeffcr ber Ärfimmung, t>on ber 
3Cye ber iBal^n ausgenommen, unb d bie lBr,e{te ber 
IBa^n* SBdbrelib ber ^Setpegung in bet ArummuiV 
tNAffM in eitler S^d^l^^deil DOit bem eine« 

«^albtoeffern bed dupem unb mnern @^ienenge(eife$ 
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^ .fein. SSkm clfo ha» 

tnimete. SRab 1 SReter hir4>Iiuft« fo tnuf ba§ ant^m 

«HCl» ffifim bmH)Umftn = i ^( |t>X \ 4 / ' 

aus tpelAcm 2tu^biuc^f jn<m. tserni man {bn ort* 

imrfett, befommt 1 + ^ ^"r5 ^ 

tnt beibm IlUibir ottf beifeUbm Xirc befefUgt fmb^ 
fann man cnmf)tntn, bap baö 4upere Stab btn 
Siaum niit^ljl feiner TOtkenb^n ä^en^i^ung imb btn 

R + ^ Ri mjtteljl einer flleitenben Sämtß 

gimg bttf c^Iduft. siun tflnad^e^iiiotiil^ UeStdf^utta; 

welctje aug bem 5)ru(fe be5 auf Sifen ^lettenben Ct* 
fen§ tni\ltp, ungefdf)r bem £)rittel feinet ©djwere 
gleich» ^ier ifl ba^ @mi(^U «)eld[>eJ auf bic dufat 
dum biädti nmbie^d(fte bttSMftIkjibi<i3a8eitf|r 

Dbßc ^% 2>ie gleitfnbe ^bung^ bie t^mu$ txiU, 

{ie^t, ifi alfo =: , unb ba fie iptilt, xo&^ttsib 
bas 4ttfere Slab ffdg^ giettciA tm$^ ben 9{aum 
+ i ^ ^8t/ fo t9M bie «tsontitdt ttr 
fteibimg, t9e(4ie <nt» bms Qicitcn ober 9^Infte 

91m t4m alfo fblgenbe SidMife betecffnen, n>eIdE)e 
ffir jeben bur4)taufenen Sl^eil auf bcr imtent ßuri>e 
itn SBert^ bcr SJeibüng angibt, bfe aii§ ber 
35ifferenj bct Ärümmung ber ©eleife entfpringt, 



beö 4ttfem Siabftf a#i|t, 
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MOO • ; ^ • ' ^ 0,000265 

.600 • • ♦ ♦ - 0,00061 

250 . . ♦ , • . • 0,00102 

lOQ • . • . ♦ > 0,00266 

60 • » ♦ 0,0051 

86 » » « 0/)108 

' 3m Jfttgemctnen ifi c§ tcm ®tunbfaSe nac^ 
Mtttannt, t>a$ jebe f&t einen bebeutenben unb le^ 
Soften Siicl^x btl&amU (StfenMn nur aerobe Sinicsi 
im^ jtr&mmuitgen tmi fe^t sto|em Jpwmt^tt^ie^ 
f)alUn burfe. SEBttb Öiefe äBcbingunfl nicbt erffißt, 
fo whb ber ©lenjl fe^)r fd^wterio, unb bie Slranö* 
|>ortfojien ftnb fel^r betrdc^tlidf). Auf ber (Sffenbal&n 
t>on Sberpool unb 9Sand[)ef}er, n>eU^ bur(^ eine 
@^enb mp, bte toettto^tdnbcnuig befielt, l^at 

ton 1500 bi3 2000 SReter »gialbmeffer onjuwenbem 
3(uf ber eifenbal)n t)on ©t (Stienne unb ?t)on, welche 
mit einer febr fc^wieriflen 8ocaUtdt ju fdmpfen t)at, 
ffnb 600 üßeter fixt bte untere ^renje beg |)alb$ 
ifttffefli b«r ittfimnungen anittmmm »«eben, fotiß 
lofirbe man ftd^ einem ouferotbend^en VufnNmbt 
öuSgefegt b^^ben. 2)er ^albmejTer wn 500 SWeter 
rouf bei b^ MS jefet befolgten englifcben unb franjöf 
fifcben Bauart ber Sifenbal^netf ald bai Sßinimum 
ber Krümmungen betrad^tet werben, bt€ man auf 
<bier Gifmboln f&t aa^emeinc ©rculotten anlegen ^ 
barf* Znd) muf man ben Sntnnirf ber SBaf^n fo 
orbnen , baß biefe Krümmungen mit geraben' ^nten 
mec^feln, benn, tpenn mehrere Ai^mmungen wn 
600. äleter i^ni ttnterlyredlittHg auf einanbir. folgeiir 
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fo entfiel 4m ««KBi4» tkmimg M Wbttß 

SRan tarn Me Don hm Ätfimmungeti ^mß^i 
unbe Sicibung gar fel^ir oermtnbcm, ipenn nwm auf 
ixt fitibn t>tS ttfUn Sßa^end einen Sa{ferihal^( faQm 
wtUftt tu ®dimt füt He anbem dUbtt , 
unfnid^tct« iCit flSteti bntfoi fo (cf Mf ' 
iiaffen @(^tenen »eit beffer, mi n>al()rfdt^einItdS^ ballet . 
c&l^ bap bte b&nneSßafferfc^ic^titpifc^enbei^cl^iene 
«nb bent 9?abc wie Oel wirft; wcldj^e« ftd(> jwif^^en 
|wei J^rpem beftnbet , bte {uf^ auf etnanber reiben^ 
-imb bem 8ti^ g^iottet^ ftd^ leiste» tmi ter ®4^tciit 
fn Öfen* ' ^ 

e§ muf tnbcffcn bemerft werben, bafbie hierauf» 
> gejleUte JRegel für Suroen toon großem ^albmcfilr mt 
auf einen grofrn Skrtei^^r 2(nwenbung tobet Xuf einer 
CifenMn wn ^«pittgem $Ber(e|^ Unm ttoifUUbt 
^nfleHen, bte etwaS fdj^drfete JMtmmutgett «tifr folg» 
Ii4^ etn;)a§ größere XranSportloften als t>orsjigIi(bec 
erfc^einen laffen, inbem man babei auflerorbentlid^f 
iloflen in ber erften 2(nlage Denpeibet^ 

3um großen 2!|)eil i?ermcibet man bie SJetbung 
in ben iBal^nfrümmungen/ wenn man bem SBagen 
dne foUj^e <Sinricl[)tung gibt, baf bie Sangwi^N^' 
Imdf weU^e bie Serbinbung ber betbm dUbivm 
j^ergefieHt wirb, ober baS SSagengerufle, weld^^eS b^en 
'©teile vertritt, in bcr SRitte feiner Sdnge getrennt 
imb l&ier mittetfi eincS SapfenS ober ©c^tujfelö be* 
ibeglidl» ifti fo ba| bie ©teUvng ber ber «^i^t^ 
v4ber bon iener w borbem tn unabb4ngig wurb^ 
«HAwtcb Untere jum.SBel^ufe ber 2etd(>tigfeit.b€r9taiii' 
bung jtd^ mit ber er jleren nadf) SKaf gäbe ber fBa^n» 
Irummung in einen SQin!el fteQt, wie an ben Sa$n« 
wdgen be^ Siitter mx IBooba bU \ä^mfk9l^ 
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' Zm ooQfiMMgftm ttiiü^ biet in bn iMm« 
mung entjle()enbc SBibcrflanb befeitigt, wenn jebeS 8l<rt>. 



Mm wUb* mtji.ßmpfwiiffM «ätfte biefe^ in ber 
]M gefc^el^eti/ baf iebc« SM initwß bet 
tttng beS @it)en!egetö t)on ber gemeinfÜ^aftlt^en fBtUe, 
X9tä^t burd) bie S}2af4)merte umgebtel^t mrb, auds 
gtl&fi n>erben Um, fo baß beim (Eintritte bop 
3lräiilAttiti0 feinen ?auf unabhängig t>on bem anbmiL 
Sabe, roM^ti tai^ft .bie flkOt t^fc^tJbtiib, nmd^ 
imn. &cfe XiiSUfttng m&fte bei bemicnigen 9Iabr 
' flatt finben, mU3i)tm in ber Äritnunung btc geringere 
©cfd^winbigfeit juge^)6rt. ©ei biefer 6inrid()tung fann 
tmn bie Soalj^n (^ne Sßad^t^eil in jebet £rummung 
Angelegt fdni unb bie gwi^nlidbe obetp bit^tx ge^ 
femd|)lt^ £iim((^tttng bit engltfc^en • 2>am))ftpdaeni 
M welcher bie Stjber auf berfelben 2(]re feflgefeitt 
fuib/ i|l nocb eine UnüoQfommen^eit anjufe^en« 

gig. 57 fieHt im ©runbriffe ben l)intmn SE^eit 
linei fp eingerichteten SBagenS bar, n>e(4>er bie ^ampf« 
mafid^tne unb ben boju gel^ri0m 9RecI^ani§mu§ trigb^ 
Sn biefet Sinrtd^timg , welc^^e wm 9>rofepr Zt^i 
berger ^)trrfi(>rt, fiel()t man 1) wie bte ®efcl)winbig:» 
irit ber fü&bzt bmd^ bai S3orgelege t>on iRab unb 
betriebe uerdnberlicl) gemad(?t wirb; unb 2) bte Zns 
#rbnung , ba$ bie Kurbelwelle mittelfi beS ®(^(uffeU( 
m ba w feines flBeOe befefiioteii OettiebcC beit . 
ItaiMeb U$ Wabe« ntd^t unmitttUM», fortbem burd^ 
ein ©perrrab unb ©pcrrfegel bewirft, fo baf bet 
ber i)rel^una ber SBelle jcbeS ber an berfelben be* 
finbli^en Stoiber mitfolgen mu^, (hingegen jebeö 9iab 
pü ber SBeUe t)orlaufen fanm ibaburdf^ wirb titAt 
INI« ber lBortbeil erlangt, ba|i, tkm ber SS^MCtt m 
dnet itrfimntimg Q^\)t, foIgliA bafi iufm 8Mb M 
einem gr6geten Areife j^erumlauft, (ein nacl(^t]^ei(igetf 
SSBiberjlanb entjle^)t^ fo böß bei biefer @inri4)tung ' 
ifix f(&^n in ben fdfii^^ Artunmungen gc(KH 
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filtw; fonbrni au* btc aR6glidE)fett Qtgtimf turc^ 
^8ni(tung be9 0t)etrfeseU @änQ bet äJfafc^inf 
im Vm Rabe tünabbdnstd ^ lii^oii fo Ni 
feurd^ (in ^lö^lic^S Cttaju^m metd()t nxtben f«mu 

A i(l ber JRaum für ben JJampfapparat. ' 

B B finb bic beiben Xmbcplinber mit ben unter 
dmm redeten SSBtnfel gcjlclltcn Äurbeln^ mld^ mit 
i€$ SBeOe M &üüM$ d d 9er6uiibcii fiHb. 





iL 







aUber , . . . . 

»eichen btc an ber ©tange bei @cl()lüffefö bepnbU« 
c^en ©etriebe b, ein grögere« unb ein fleinere^^. 
geboren, um bie ß5efcl^n>tnbigfeit beS SlabeS t)er* 
anbem, je nad^bem ba§ fleinere ober aröfere in ba< 
größere obey lleiticre Stab einaeifitft 19M>; <Kn» 
Ttdbtung biefeS 6(bliifTeI§ ifl in Sid«58 iti dtbfmm 9?af« 
tlabegejeici)net; burd^ bic®ewerbe mm lafterfic^ in 
ber JWicfjtung ber SBefle öerldngem ober terffirjenf* 
fo ba|i er ben @c{;n)an{unsen in jeber Sti^tattQ ftac^' 
ffbtio 6 ijt boö «))errrab, baS mit bm dkb&Am 
an ber -Stange M 6(|^Iü{feß feßft|t, tis* p 
®^)errfe9eL ^ct)t ber SBagen tjorwdrts, fo greift 
ber Äeget nad} ber einen 9ii(()tung in baö ©^)errrab; 

!|e^>t er (burdj^ Umfebrung ber Steuerung) tüdxoäxtir 
0 gef4rM>t fein @ingrif nac^ ber anberen 9?tcbtung; 
itis> 9t au«ge]()obeni fo brd^ pify trie SSBette d 
o][me bof eine 8>iei^ung bed Stobrt erfolgt 3fi balE^ 
mit bem 3uge, mlä^tx ben <Sperrfege| au$()ebt, noc(^ 
^ine 33remfung tDerbunben/ fo fann bad i^iSjtet^en 
SBagenö piotiüd) bewirft mti^n 
SBenn eine ©ifenbal^n eine medflt^e ©tcigung' 
^1 vMb fjkt bet atHberffamb ber Sugfro^ um 
ben ganjen SHMt ber Safi Mttt^, loetdfHnr iporaHdif 
ber fc{)iefen ^lid)^, auf n)eld)er ber JEBagen binan*' 
ftbrt^ . ft erliegt wirb. (S« fei P bie Sap beS SBagenf 



I.-* 

Digitized by Google 



108 



wib i IM ^M^ngftoiiM Uk (Btefgunfl» Xuf ftor . 

I^orijontalen 6ifenbal}n mit Är&nmunoen \>on \d)i 
fico^cm ^al6p|(i..^e^i8t btt SBiberffanb für bie 

Bugfroft^^ itt^ an einer ®t^0ung letidgt fle, 
p 

wmut 

f^r unbc^eittenb ftnb^ fo iß ber ®inu$ beS Sogen* 
, ifcmli^ Sangente bejfelben gleid^, unb ber Ueberi 
fc^ufl bef ABibirMbrt an bet Steigung tarn be» 
tiad[)tet toerben aU DiQtg glei^ bem ©eioicbte ba 
SBagen^^ niultt)>li€trt mit bcm SSetrage ba ©teigung 
ben SReter. SSan tfctt alfo; • 

iS^tBLöttfben Steter O/OOl Q/005 0/006 

^^O^mboiSRttec 0^ » Q^IO 

i^teitairbittatetci cm>io • ofiis 

tMitoiifbeiiSIttter 0/090 ^ 

2(uS biefer SabeSe ergibt f!c^, ba^ bei einer. . 
«Gteigung t)on 5 3RilIimeter auf benST^cter bertteber« 
ffyili bef ^Btber^anbei in ff olge ber @teigttn^ \mß 
fentgen glei(^ ifl, ben btf Seibun^ ber Vre nnb bei 
SRabt^ \)txhix^1^xt f unb baf fol^lic^ ber 2;otaIwiber* 
^anb t)erbo})^)elt ip; er wirb breifad) bei einer ©teit 
^ung t)on 1 Zentimeter auf ben ^eter, unb ^ffoc^ 
Ict einer @teigni^ Don ^wei (Senttmeter. 

2Cu5 ber ®efammt]E)eit ber S5etra(|)tungen, bie 
»ir in biefem Kapitel jdngejleUt (;aben| ergäen ft^ 
fblgenbe Kefuttate: 

1) 2)ie Gifenba^nen gewal^ren nur großen Sor« 
Ü^txl alg tt>oblfeile$ Transportmittel, menn f[e in fef)r 
loeiten Krümmungen unb ntiglicbfl fanften @tetgun^ 
oen angelegt jtnb, ober xotm ben SBagen bie fte 
JMiinittniscn n&t^ige Qmitc^ung gegeben i{L 
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" 2) <S3 ijJ t)on ber grSfitcn 2Bid;tiaEint für ba5 
©ebei^en aller Untcrne^)mun9en bicfcr TLxti ba^ btc 
flrtßtc SJJajTe ber ju ^ranS^Jortirenben ©egenfionbe m 
tcr «i(i)tung beS SaOeS ber S3a()n {bittfiiibit. »is 
»erben »ieber auf ttefctt ©eaenftoi* niib VMßM. 
größerer iiu^fü^rlicl^feit iurutffommeit^ wam wir ffe 

t)etfc^iebeu« cmanb«" — 



< • 
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auf ben Ceifenba^ angewenbet wecbeik 



> ■ 

SBir woUeit bie bcwcgcnbeh Äriftc, n)elc?)e oett)6^>n< 
Itcb «tf ben ©fenbal;nen in ^(nwenbung fommen^ 
fti t>te ©aflitt t^iciten unb succeawif e i<>re SSort&eilc 
unb i^^te «Ad^tl^eile unterfudfjen- 
SMefe betoegenbeit Ärafte fmbt 
1) ?)ferbe. ■ , ■ 



«cwt «üfc %ibuif am »miflilm ieil{f>i(Ug tßj aber 
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^ei S3ott|iiI fottn buvd^ ixt itoflen oufgetDOgen \ 
' mrben, welche bie t4g(i<|^ Itoter^altung erj^etf^yt, 

f>ferbebtenfle unter getptffen tlm^dtibem 

£luantitdt bet t^gltdi^en %xhtxt, mli)t ber 
oe»6^)nlidf^en Ärap eineö ?)fcrbe§ entfpri(|t, ^at man - 

. \i%t i[)erfc^tebenartig gefd^d^t Sßam man baS ^rafiU 
j^etmigen ber S)am))fbaf#ttri nadf^ 9ferbefrdfi 
ten fc^dgt, fo br&cft man bte 9>firbcbaft In ber 
* ' JRcqel t>\xxi) 75 Äilogramm aui, bie in ber ©cfunbe 
1 lÖ^eter ^od^ gehoben werben, ein ^ferb ac^t 
©tunben tdgli^) ju arbeiten p^tQt, fo ijl eS im 
®tanbe^ tä^lid) 2,160;000 Kilogramm 1 Steter bo^ 
|u b^bem Xber biefe ^cb^bung ifl für ein flim^ 

^ IMkS ^b bocb; ber Stber^oab bon 75 
Äilogratnm ifl ju betrdd^tlicb , um nic^t ein ?)ferb, 
mlö)t^ reflelmd^ig arbeiten foH, balb ju ermüben. 
3n ber $rart§ :pfle0t man bijefen SBiberflanb big auf 
65 unb felbfl bi6 auf 60 Kilogramm .||erabjufe^es» 
SBo^ bte ^efcbminbiglett wn 1 SSetec mtf bte @e^ 
timbe anlangt, fo entfprtd^t {te ber CirtmUelut^ 
ber i^raft beS 2:i;iae§ looUfommen', unb man fann 
fogar anncf)mtn, baß pe baS SRarimiun feiner 
nix^i^m Zxbdt liefert, welche ficb ani bem ^ro,^ 
burte bed )u Aberwinbenben 3Biber(tanbed, multiplidrt ' 

. mit; bem burc^^fauifenen ^ioimi/^ ergibt SESerni bat 
9ferb gefc^mfüber^IangfSmcr^ a» 4 Sliler auf bte 
I ^efunbe ftdj) beweat, fo nimmt biefeö |)robuft ab, 
weit alöbann bie löewegungen feiner SJ?u6feIn imSu- 
€anbe il^rer Sbdtigfeit nü^t frei jtnb- STuferbem 
fonn eitr ^ferb loim I4nger; ott aAt ©tunben tdg'i 

• fU^ imSuge fa^ Mb mttf m ber ftcget i»(c|Kiitft(^ 
iiiien ganjen ZaQ auSruben Hmetu 

mix nehmen alfo an, baff beim 2ran<|>orte loon 
ffiaaren ber ©ang eine^ |)ferbe5 t>on ber Ttxt \% 

um in ^ JSebmbe i fSUtu Dbcr ia ber Strnib^ 
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8600 Steter iutädjule^en, bei IBeftegutig ^ine6 
fcerjlanbeS »on 60 Kilogramm itnb od)t ©tunben. 
tagltc^et 2(rbeit$}eit. >Utitei foldf^en Umfldnben n)i(5 
cm|>f(cbeiiim<Sffc€tei:iataen = 60 .# a » ss 
1/TSBfiOO JtUodroimi 1 WUUt l^od^ ge^oIOL 

* IBif 1)cbm gefe^en, baf[ auf etm (op^oiitalm 
tmb gerabStitgen @tfen6al^n ber mittlere SSBtbetflanb 
bc8 aitgeS bei gut gefdf^mtcrten SBdgen ober 
«ftnr t^^^ betragt , weldf^e tran^porttrt wirb* 
tolili^ erjeugen 1000 Kilogramm ober eine Sonne 
imtcr Mefen Umfidnben einen SSBiberfianb wn 6 JKfaM 
dMÄm, xotUttt in emer bem 9>fei^eiug entgegenge« 
fegten Sltc^tung tMt unb xoMfm baS §)ferb 
1 ©tunbe S600 SÄeter tt)eit tranöportiren muf. 
ä)tt)tbirt man folglich) bte 3a^l 60, welche ben SGBi^ 
berjionb auSbrdcft, ben man einem 9ferbe ju über« 
fi^beit geben foitn, mit ber Bai^l 5, fo gibt ber^ 
CUtotfmt bfe Sol^ ber Sonnen^ toelc^ bat 9>ferb 
fort)uf^affen t)ermag« tiefer £luottent ifl 12. ^olg« 
GdS) fann ein 9>ferb auf einer ]()ori}onta(en unb ge< 
. roblinigen Sifenbal^n 12,000 Äilogramm fa^iren, folg^ 
lid^ brei SB^en fortbewegen, ton benen jeber mit 
8000 JKIogramm SSooren betonet ifl, inbem bog 
•cfMI unb Me 8t jber i^e$ SBagenS unaefd^f 1000 
JKtogramm wiegen« 

2>tefeS Stelltet fami tDoit in ber ^taxxi al$ 
fin Wlafimnm bctrod^ten imb jwof att< ^®r&m 

ben, weil ndmlid[) 1) feine einzige Sifenba^n ^oVß 
fommen Idori^ontat ifl; man ftnbet immer, geringe 
Steigungen, bte auf ber anbern @eite geringe Zb^ 
bacbungen er^et^; m mMm bot ^ferb feine 
JMSU itbitmd^tg «nßitngen »ntf , nnkbie btet flM^. 
gen 4Mi})or}Uiie^en ; ber anbert @runb berul^t bann, 
taff leine Sifenba^n eine be{ldnbig gerabe Smie üers 
i^6$4 ttRb fsbi(ji.b . btr Satsu^ bei jSuKi^en unt^i 
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ttam Ne iSifml^ii eine etetgims etrt^ fo 

nimmt tct Siberltanb, wie rotr gefefjen ^aben, fe^ir 
raf* ju. S5ei einet «Steigung wn 5 2Riatmeter fl«f 
benSWeter tfl er t)op})eIt fo groß, öIö in bet.&m, 
jltnb man fann algbann bem f)f(tbe tu4)t üUx 6000' 
"Ätoawwmn iBelapung ge^eii; - beim |g ä 6, unt> 
«ttfetbcm Nbarf baS *ferb einen Z^eil fetner Äraft, 
um feine eigene fiafi bergan 5U bewegen. «D?an f ann 
^t()m nur 4000 Kilogramm an einer ©teigun« »on 
1 Zentimeter auf ben ÜReter geben «. f. f. 
wm Steigung ton 2^ fimörntttt mf ben SRKct 
bwmtw bai f>ferb «wt 2000 JCU^amm ju jie^en, 
unb't^ d unmögli^, bergleid&en Steigungen ju »ers 
..nieiben, fo muß mön oI§bann anbcre, weniger fofts 
tare bewegenbe Ärdfte fud^en; benn in biefem SaOe 
nd^jert ftc^ ber SZu^ffect, bm baö ^ferb Ictftet, fAon 
c[ljufe{)t bemjen^en, VMh^ man «lif etna; getpAtoi 
Strafe »mt ju (nmnttn (lat. 

SEBenn fafi oDer m tranSjjortirenbe Stoff Idnar 
ber 9ietgung ber ©fen^a^n ^obgefd^afft tvetben muff 
«ttb bie.SB49en Irtt Wieb« l^mauffabren mfiffen, fo 
fem em .f)ferb eine groge 3abl berfelben berounter 
führen; beim oBbonn wirft berjenige Z^eil ber Saft 
»el*cr bergab jcrlegt wirb, bcm gewo^nli^en SBibe^ 
<lanb entgegen, ben bie 8Jeibung etjeuot: ia -nbtt 
t>a0flbf iJferb bie ^erabgefo^lmeti SB4g?n (eer wtebet 
UtoM )u fcbaffen ^»at, fo maß man biefen Umfionb 
in iRedS)nung bringen,. ; ;. 

Än einer IReijunft Mm 4 SWIBmettr öuf beit 
SUUt »iRbe folglich bof- SBtberjlanb eine« bekbm 

Attogtonm au^ubcädm f(9»/.iMtMtf fttb rnibt. 
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ber SBibetfÜhb eint« lemn • (BagenS 4 JÜf^stiHfe ' 

/ iet betflob jetfefeten ßojl bcttdgt + 5 Ätloaratnm 
StcUums SS 9 £ilogtaront/ fo (ona ein' 9>ferb nui^ 

ober 7 SBdgen ()o4{len|S bergan, fd^^fen« 2(iif • 

biefflbe 3aW b<^t man be3f)alb bie l^wt einem ^ferbe Uxp - 
ob ju fa^irenben SBJdgen befd)rdn!em 2)er umge* 
le^^rte Sali würbe bei einer Steigung t)on 2 ÜJfiUis 
tnetetr ouf beh 3Reter eintreten. 1t>\t Sal^l ber be» 
4abeiicii Sdgen, bie ein |>ferb bergab fabtoi ttimtCt 
fofirb« ungefähr Ue ^dlf)» t>OR bcmtl, betfogcbi tife 
Ü leer bergan jie^en t)erma5. 

SBenn bie 9leigung bet ttnte 5 SRiOSmitfr atff ^ 
ben SKeter bctrdot, fo f6nnen bie beladeten SBigen 
fcbon burc() bie ^d[)n)erfraft allein ItJngö ber^leigung 
^linabfabren , . »eil- bie Portion il)reö jerlegtcn ®&s 
xfMj^ gtifier ifi, als ber SSiberflanb, ben bic Steu 

vtang erjetigt TMo^m witb Ibve Bewegung an ^ 

• einer folgen Steigung ber äöabn mtttelfl ber S5rem8s 
torricbtungen regulirt, bie im jweiten Äapitel be^ 
Icbrieben worben finb; bie ?)ferbe werben nur für . 

. ben Swed bcnu&t, bt^ SBdgen bergan jfx fahren, onb 
1^1^ bamt ^nrud, um neue SBdgen )u bolen* f&ix 
9ic^ Btficffebr Selaflung mirb fblgli^.etn2(fet( 

. ibrc^c Äraft ofene Saugen Derroenbct- SRan bat t)eri: 
fu<|t/biefe jQuantitdt uerlotncr Äraft auf bte SBcife ^ 
)U erfparen, baf man bie ?)ferbe in beweglidjen ©tdls 
Im, auf mer Sfdbem fammt ben belabenen SBdgm 
ScQia^; laufhi tief* f^bt jei»6btieii' ft(| W 
oalb an biefe TLxt bcx Steife, unb loentr fit burc^ 
üiefmaranS^ort gar nid^t ermübet werben, fo mfijfen 
\it npd|> ^einmal fo mel 3(rbeit omicj^ten {6tiQai| M 
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wenn man fie öuf bic gewöJjnlidje SBeife unbclajlrt 
bie Steigung ^inabgcfjen Idpt. SBir wollen j. 
atmel^nten; bii i<inge bcg 2B(§c& betrage 8 ^i(ometet 
«lb;We 9teigutts 5.^ WmMtn^^f^h^ f6 ' 
»firbe Ai ?)ferb, weld^e« bcn SEdg flbet im S^urcf)^ 
fd)nitte 30,000 5Keter jurucf legen föttn, auf biefct 
Sa^n ixvnmal l)'mab nnb jmcimal f)inauf gelangen' 
unb auf bem 9fücfn)ege iebcömal 6 leere SäJoaetl 
Stetoi^- f«>n)&rbe.alfo 12 3S^m\> jlM^fMl 
wAiwr i# «4^ iiiiritcffabM tflfit ntan tri 
^ferbe in ben)eglid;en ©tdllm bergab fal^ren, f0 
werben biefe beibcn ^ferbe iebeömal 11 leere SBdgert 
nebjl il^rem beweglichen ©talle jurucffa^)ren, weldj^er^ 
»enn er für mti 5)ferbe eingerichtet ijl , ntd^t mil^t 
tbiegt. ali tut (eevet aSaaett Stenn ttt M^^M 
M «pinabgeheri fiU^t fd f6nnen fte 

tJtermal bergan fahren unb flatt 24 SOBdgen 44 SBdgen 
jurucffc^affem Zbcx felbjl ba§ vg)inabfal)ren tn ben 
beweglichen ^Btaücn üerurfacbt ihnen immer einige 
Srmubung, fo ba^ man nur auf breimaligip* ^tnab^ 
fftbten m» tn^bnalige 9UuNi^ 9Mfy ftobm^ 
88 SBdgen befgan gefcbafft tterbeh- Ifeßetbem mußte 
man biefen ^ferben in ber SBoche etwas mehr S?uhc 
geftatten, al^ bei ihrer gewohnlichen Zxbtit 2Cuf 
ber €ifenbahn t)on 2)arlington SS., wo biet 
@9jlem in 2(hwenbung ift, ru^t bad ^ferb bM 
Ctoitotag unb arbeitet an )wet inb ip a 2agen bei 
WH^ mit ffütt al6 an ben übrigen Sagen. 

^ ©onach fönnte man bieSahl ber SBdgen, fammt 
fkn beweglichen ©tdüen, welche jwci ^ferbe in eine« 
Stage leer juricffob'^n !6nnen, im 2)«r*fchmtt auf 
SO herabfe^en« iSBei btefer @rfmbuna n>itb lAbvMi 
ZtMt ber 9>fetbe | ftbinr JhMbnlttbe l^ng 
flietodhren; e8 mufTen fich aber mehrere Umjldnbe 
einigen, um biefen 93ortheiI wir?tich ju realifirert» 
<|d muß ^ iB. bie Sifenbobp bie oben wagßqfj^ 

i • 8 * 
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V 

ttttt^ ^abm, «bcr tte Dferbe mäffen tm'fymü^ iß^ 
.«^felt tDctbm, totmt nt#t ein foiöfti StiOtmi^ 
port btcfelbenjo fdS)r ttmiiU, inbem fte, faum auf 
^bem |)6c^jlett yunße angelangt, fd)on lieber im bc^ 
• »eglidS^en ©tatlc jurücffe^en muffen- 35amtt biefeS 
nun ol&ne SSer^ug ^efcl[)el()en !6nne, ma^t ftcÜ) eine 
0ro{k. Slegelmdpigtett m btt fi3ebtenüng t>tx SEsont^ 
pot^ not^toenbtg; bemt, oemt cme S3erj6gerung an- 
. 2Cbgange ber belabenen SBdgcn pattfmbet, fo t)erge^t 
ber Sag, ol)ne ba^ bie 5)ferbe bie leeren SEdg^n fo 
»telmal, bejiimmt worben ifl, jurü(ffa()ren fon* 
tum ^tefe obfolute 9{egelm4pigfeit im 2(bganqe ber 
ZxmipovU mn ftt)x f^^toiim auf einer ^r-^fm&i 
Itc^e SSetitt^ung beftmimten wfmbal^ älangen 
unb hnn nur aufS 5ßoÜjldnbig|ie auf einer folcben 
6ifenbalS)n erlangt ttjerbcn, weld^e für bie fpecielle ^e* 
tiui^ung eines ^üttenwerEä , ober einer ©teinto^lens 
grübe bejiimmt ijl- Sn ber Siegel tp eS f&r ben. 
ibieiijt auf einer fold[)en 6ifenba|in duferjl DortlMI^ 
^aft , loemt bie SSir!ung ber betoegenben 9vaft bord^ 
feine frembe Urfadjje unterbrod^en wirb. 2Cu§ biefen 
jßerucffic^tijungen f)at man auf ber &\enbaf)n t)on 
©t* ßtienne nad^ ßpon bie benjeglicben ©tdUe 
aufgegeben; auf ber eifenba^)n t)on ©arlington 
ftnb jie inbeffen no^^ im @ebrauc|ie^ @k modben eine 
gen)i{jfe 3al^( bot| Vu8n>eid[^ungen an ben VblabefNinb 
•Jen, wo bie SBagen jieben, npt^)n)enbig, benn man 
mup leidet ben beweglidj^en Stall t)om eben angefom^ 
ntenen Transporte, ber n)teber-auru(£gefc^afft n)erben 
foß, trennen fonnem 

S93enn.bie f>ferbe yarnZtanipwA Iet4^ SSBdgen, 
Dber fo^enannter ^iltgencen benagt n^erben, fo barf 
man feine gropere ©efcbwinbigfeit tjerlangen, als eine 
©tre(fe t>on 4 ©tunben in ber ©tunbe jurüif julegen, 
»Obel bie Safl auf einen SBiberflanb t)on 25 — 30 
ßüogmm rebitdrt »erben mtif» Unter biefer 
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aitöfei^ung muß man tie ^ferbe • aUe (iaI6e @tuitbett 
»«Mcbi tinb bdrf fte rdgltidi^ md)t m^, cttie SBegi 
ffrdSr ton 4 ©tunbm MtnUtegni (offen; fohfi' fftht 
nen fie biefe 3frt ber Änfhrengung md)t lange au8* 
f)alten, ©er auf biefe SBeife refultirenbe ©ffcft wirb 
luegebriirft burrf) SO Äilögramm; 20,000 SWetcrl^odb 
^el^o&en, ober burd^ 600,000 &i(o^ramm 1 Sßeter ^oq' 
^dtobm. 2)tefe« ttnai mtf^tr M bct bfttte 
beS effeFtcS, ben ein ^ferb Icijlet^ »enii 'e« in frineni' 
^mi)l)x\iid)cn ed)ritte arbeitet, ^. 3600 Sftm in* 
m ber ©tunbe jurüdPIegt. ' 

6in 3ugpferb foflet mit Ginfd^bif feinet 
Uli tdglidji in bir Hegel 6 imb «um biefeniPretS: 
iamn num tnüt btefet toDegentm 5tiafit 9 Smrnm» 
SBaaren auf einer {)orijontalen JBabn SO Ätlometet- 
»eit tranö^ortiren, fo baß alfo bie Slonne, 1 ÄiIo# 
meter weit ju tranSportiren , nod) md)t ganj 2 6en*^ 
tii»en fojlet« iDa man ato ti4ußg bie SEßdgen leec^ 
{uritcf fc^af en mu| tmb tvegcn yif4Uiget UnregeU:' 
nr^Sigf eittn unt ArfinmiiSngen, vklQ)t jebe (Kfenba^tr* 
barbietet; bie Cajl t)on 9 Slonnen jU groß i|l, fo" 
fommt gen>6f)nlicb bie graiftt einer a4)nne auf ben* 
Äilometer 3 Centimen ju fiel)en* 

©n ?)ferb; für ben Transport t)on 9{eifenben be* 
^tmmt, iofitt tdglic^ iveniafien» 6 Sronfett uiA bcr 
fhct«, um tveU^ tili Rnfenbet trantporttrt loerbett 
f ann , rid^tet fid) nac^) ber 3a()l ber Sietfenben, welc^^c 
JU trangportimi finbi unb iji fol^(i({> aupirorbenUi^^ 
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r M« 9(4iN«baft, otet Äbte ik frajhrfi&iOwi ' 

•©(r l^ten gefeiten, bof , n?enn ble Steigung eU 
ner ©fenba^jn mc^r betragt, alö 6 aßiUimeter auf 
b,cn SReter, bie SBagen öernÄge i()rer eignen ©c^^were 
<Wf einer folcboi geneigten ^taö)t ^nabroden. 
IdHa^ ^Mmi äbcr 14 ober 15 flSiOtmctc« 
auf bot SReter (etr(!gt, ttnmii bte SBdgen mtf Hefe 
SSetfe in gan}en 2ran6))orten auf bte geneigte Sldc^e . 
gebradS^t »erben , inbem if)re ' ®ii|El?#inbigf eit mittelfl 
Pix befc^)riebenen S5rem§Dorri(btungen regulirt wirb; 
0tm fobalb bie Steigung bctrA((tli4^er ifi, lonn eitie 
MfffAi^^^ iBffdbleitsttgutig ber IBeivegung (uitretaif 
imb fiwo^I Ml ieremSt>ornc^tungen', bte IDtoige 
Wn 9Renfcfeen, bie angewenbet werben müpten, um 
bie ®efcf?winbigfett ju reguUreni würben bei grofien 
Sto^m eine gerinae öurgfcbaft für bie @ict)er^eit be* 
aäQanä))orte$ gewähren. SRan ))^egt biefe« l^ebermaf ^ 
tili %f(tftptnbtgfett Auf bte ffieife bemtgen, ba$ 
«lait «it Öegengewid&t lieben laßt, unb ijl fo auf ben " 
* ®?banfen gefommen, bie Äraft ber ^)inabfa^)renben 
Sßdgen für ben 3wec! ju benu^en, anbere SQdgen 
bpcQm |tt mt)m, nämlxä) mittd^ ünti Saue^, xotU 
m ffm^itn 9>uttlte bcv gotetgteti Si<MK »t^^ 
cm^ 9(oK^ e^efd^Iagen, titit lern einen (StiH m ^im 
abfa^)renben SEranß^orte unb mit bem anbern an ben 
Sßdgen befejliat i(i, welche bergan gejogen werben 
foHen» ©ine fotd^e 23orrid^tung ijl befonberö auf foU 
d^en ©ifenbabnen anwenbbar, auf v^Mtm bte 2(ud^ 
iseufe bec Äo^lengntbeit tran<|>artttt mrbett )>9egt; 
bemt foUN ®ntDeR Hegen m Ut Steget i^tel ^^ber, 
als bie Slüffe^ auf welchen bie ©infc^iffung berfelben 
{lattftnbet, unb bie .KolSilenwägen teuren iebe^mal (eer 
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}ur{t(!. bet ®egen& Mit 9{ct9ca{lle unb mh 
^unberlanb finbet man eine SRenge foljf^cr geneigt 
ten %lä&;m, mld)t bie Sngldnbei; »^fafitiog plaim- 
(WJ^(ln>it?wbe ^IdcJ^^ nennm* . .. - - 
< ;£)tefe -gmeigten Sf^m tfobm m itnttc^ S()etti* 
nne einjige S3a^n, tvekt^e in bet .^dlft^ i^ter Singir: 
in gnoei parallele fi3abnen an^ldu^, loon benen jebf 
nic^t über 30 ober 40 SWeter lang ifi; weiter oben 
rfbuciren fie ftc^ auf brei paxaMt @elei)e> »eld^e bis 
ium l^6c|)jlen $untu ber Steigung fortlauftm 4>^m 
SJg^ 16«) ifi mUt Ptt eibe ^itie große gu|^ 
etfente flMe, ober ©cbeibfi angebrac^/ beven jDitr^« 
mcffer etwa^ groger, al^ ber 2(bflanb jweier ®eleife 
ij}. lieber biefe 8?oUe i(i ein SEau gefcblagcn^ ml^tS 
mt bem . einen (^nb^ an ben obern äiranS^port unb mit 
bein anbem an bemi^eo ll&agm^an§))orte befefltgt- 
ti, yotlcbev bergauf .^etogmiMiEjbit foO« iKefe« S&Mf 
liegt IdngS ber ganzen geneigten %la(i)t in W>fldnben 
tH>n etwa 7 SDfeter auf gußeifernen ßeitungSroUen» 
5Cuf jeber befonbem fBa\)x\ finbet man eine Sieibe bit? 
fcr ^tfen unb eine jeiny^ Auf ber aiifa4iai ^a|)tt 
ap untern <Snbe ber. seneigten 

Ttnfinmmm um, M Zm fei an jvoei StonAp 
porten befejtigt, m tt)elc|)en ber eine belajtet unb auf 
bem oberjien fünfte ber geneigten glddi^e eben bereit 
i(l, abjufabren, ber anbere ^)ingegen leer unb unten 
oitf ber einfachen Säa^n aufpeflellt ig. &kb nun 
jber (linobfotnmbe Sranll^ort tn ^äm^^ ttMtf ff»* 
jie^t er, ungeacbtet. ber S^cibung auf bev großen 
©cbeibe be§ Äufjugeg unb auf ben Reinem SeitungJ^ 
rollen , baö Sau enn?or, unb wenn bie Steigung jiema 
lid) betrdcbtUc^ x\t, fo jiebt et bie leeren ^dgen bii 
cn bie @teUe, wo bie brei Dbem @(bienengeleife fufi 
tn t>ier ®eletfe au^etten» |>ter geben bie beiben 
%ran<|MMtte an ctnanber oovfiber, imb f&r tiefen ämä 
i$t unten an b^t ?(ufwe;4^ung$batku eine bewi;glidi^ 

0 
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jH>rt auf btc JBa^^n ju leiten, xot^t er emfd^lagen' 
fioC 2>er belafiete Transport miolQt bie einfädle 
JBat)n am untern 6nbe ber geneigten %lä(i)ti ber 
I^rgan fat^renbe Zt0xapoü mfiAgjt bie 9{t(i^tung, bie 
Ufm M iSM ^bt, an »dd^ t( ftefeflist i^, imb 
gelangt auf bm l^6di){ien ^uvXtbtx cmtigtm %Uiä)t 
unb jmar an eine ®Uüe, wo bie vtetgung aufhört 
imb ber Srangport flitle fte^)t; benn er wirb nic^^t 
md)t butd) bie Äraft beö bergabfalj^renbeh Zxan^poxs 
teS fortbewegt, ber ebenfaßö eine ebene gldd^e erret((^t' 
]^ unb fQlsU(|^ feine duofraft mdfx Wimm Untu 

Selm man dnen fmS auf ^ig. inrirft, \(y ' 
wirb man bie %xt ber 5(uSn)eid)ung erfennen, bie auf ^ 
ber Sr^h^t ber geneigten gldcbe angebra^it ifi, um bie 
gegenfettige S3e^inberung ber leer iurucfgefei)rten SB($^ 
gen unb ber frifcb belabenen ju yerbtnbem, bie eben« 
auf bie genetote %liä9t gebtoidi^t werböi fHKm« ^ 

£)ie punftirtm hinten jetgen bie @eletfe an, weld^e 
über bie grope ©cbeibe be§ 2(uf}uge5 laufen* 3Da bie ' 
abfabrenbin unb jurüdffe^renben 5Eran§porte ftc^) erfl 
auf ber tSlxtit ber geneigten 6bene begegnen {6nnen, 
fo. Iß leklS^ ju begreifen I baf nut an btefer @tei(e 
dne XttSn^efabungSbabn bbr|anben ju fepn braucbt 
unb ba|l unterhalb berfelben nur eine einfädle Sab« 
tifttbig x% SDben, ober oielmebr iber ber ©teile, wo 
bie SranS^Jbrte ficb begegnen , finb brei parallele ©cbie« 
mngefeife.ongebradl^t, fo b^ baS mittlere abwecbfelnb 
wn ben auf ber rec^en^ übe» auf ber Unfen @eät 
ftt^ befinblid^en 2ran^i9r(«n bennj^ lotrb; biefeö ge< 
fcbiel^t aber beö|)alb, weil bei einer etnfac^^en äBabn 
ber l}inabfabrenbe SBagcn an ber 3fugweicbungSjlelle 
feinen Sßeg über ba^ Zau binwegnebmen mu^te, 
weld^eS ben rätflel^renben SranSport yebt. @in foU 
Aer ttebergang nun ttnnte nkjyt tü^ht grofie 9{ä(btNl^ 
fMtffiibetii. in benen aud^ eine fei^r raf^^e Vbnn^ung 
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burd) ben t)orl)er Ijerabgetollten SranSport fid[) tmmcr , 
iti ber ge^^6rigen Siid^tung bcftnbet; btefeS wirb mair . 
flP^ bann Begreifen , mnn man bet&ctficl^ttgt. bop bte 
tktäah fc^^mOtSlHtnipetik mf bn tbm «i(n 
«epll ba(b litifö fall^ren uv^^auf biefetBeife ntttbtt- 
tfirffel^renbett Stan^porten abwt^ftln. ©n, jebem^ 
Xran^port beigegebener SD?ann regulirt tm 5Wotf)fatlr^ 
bte :S3en)eguiig btiHtan^poxM mittelft einer fiäremfe^ 
mUi^e er fogletit^ jn jSirffamffit .fe|cti lamu 

^te ^ußeifemtn SHoüm, vf^t baS Sau tragen 
un^ leiten, ftn^ 9im berf4)iebener ®t9Atf je nac^ , 
bem fte auf einem gerabltntgen Sl^Ie bir ioa^n, ü\hs6 
auf. einem f rummlinigen , angebrad(^t »erben foHem 
2)ie SJolIen auf gerablinigen Zl)nUn ber fi5a()n ^>a« 
ben ungefd()r 1 §uf[ 2)urdS>meffer nebji einer Äe^tef 
t)0|i 14 Zentimeter JBreiti tmb 6 dmüfnttm Sß^' 
®te ftnb auf ejner eifemeit Zvt oitfoesoaen, beim 
^urd^meffer mon fotml «rfe ^6gltc^ oenrnnbert mb* 
jwar auö bemfelben ©runbe, n)e6balb man ben X>\xx^i 
meffer ber JRabaren im SSerj^dltniffe ju bemienigen ber 
SJdber Derminbert, um ndmlic^ bie 9ieibung ber aSd* 
gen Derminbern, «pier ift blog bad 2!au ber be^ 
n)eglt^ «nb bie Stelle ber befejügte nmliirenbi 
im «nbem 8aQe bte .©c^iene ber (efefitgte unb bet/ 
SBagen ber bewegliche Z^eil x% SDJan W bte 2Cre 
ber dtoüm biö auf 1 Zentimeter 35urd^meffer Dermin» 
bert, fo baf ba§ S3er^)dltnigi ber Äre jur Stoilt un« 
gefoinr 7^ beträgt, xoi^xmb baSjentge ber Siabaren^ 
^ beti Kobern nur ^ betragt Sn ber 9?egel rid^ 
tet mn bte Stime fb An i \fa^ fte frei um 
%re fpielt, um baburc^ m0t w^t bie Reibung 
oermiuberiu . . : ; / . . 
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t)eirlaffeii tmeber m^ie getane Sime su 

begeben* Um btefem Streben entgegen n>irfen| 
gibt man ben Jtel^len an ber du^ern @eite bet .Krum- 
, 94na eine .dtiifiung unb ipetlan^ert ben o^em ^S^anb 
^ XtffUf fimDo« Sau '(^n ferner <^Mi(Crt» ctba^s; 
W\ ^et iilim erfe^t gu^ bit 9to0en butcb vertifale 
ßplinber, wel^e an ben. beiben ßnben mit einem flei^ 
nen Kanbe mfeben ftnb, bamit bag 3^au nickt \)tts 
abfaUepi obq^ ,fe4|..^btti 4bei l>c» .^Ui^icjp. fdjjii^ltt. 
ßmn. • » ' . r. ' 

Sig. 26 unb 27. fieOcn bie KoUen gerablintger 
MMtnm im CtaHlMf fihrulMHf'lfot; ^ig« 28 
urib 29* bie G^linber trummliniger ffiabnentbeile, ober 
bie SfoUen mit oertifaler Titt. ©ie Srdger biefer bei« 
ben Ärten t>on SHoüm f6nnen auf b^Ij^rnen Slutx^ 
xu^ln befejUgt fepn; aber n^eit beffer befefitgt man 
: fk «ttf fleinernm ffifa^(n# ober etdnhüdtxu 2)et^ 
gegenfeitige T^bftoiib ^bet ftoOen auf gfnoibfintgen I8<ä)* 
nentbeilen betragt ungefdbr 7 SDJeter* 2)er 2Cbjidnb 
Mttfaler Stoüm xoitb burcb ben gr6^em| ober IkU 
Qcm {Rabtu^ ber Surtje , benimmt* 

. ^ie @tdr!e ber 2:aue ifi ie tiod^ ber 92etguii^ 
Ht %Mft unb ber Safi, xodiSji bavoti befefKgt loer» 
hin fod, t>erfd(nebeti« CXe ^Un ffi ber Stegel 
wgflen* 4 3olI Umfang unb bauern 9 — 12 SWonate, 
inbem fte bur^ bie Sieibiing, welche fie tbeilS 
auf ber aro^en @c^eibe be$ ^(ufjuged, tbetld auf ben 
Keinen Settung^roUen erfabren^ f^-^eb abnit|nv 

Um beii ^Betrag biefer didbung ju Ibefümiiien,' 
|at •f^cnr SBo ob etneStetbe oon 93erfud)en angeflelTt, 
beren f)nnci^) barin befianb, genau bie Seit ju be^ 
tnerlen, XDdä)t ein Sran^port \>on einem bcjtimmten 
©ewtcbt braucht, um einen anbcin 2:ranS))ort oon 
cbcttjiBaM Mottttton (Skwi^t auf ben (^mten fhinH 
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«ner öfneigten gl^e ju bringen, beren fllefwiiÄ imb 
Jangc cbenfaW ktannt ftnt». ta« Mefer inw*. 
' J« ber s^^oM/m gorowdi, w(I4ie bie 2J?cAa. 

Wtrtrt, «>e(£^)e ouf einer geneigten glache fo mit 
emanber »erbunben ftnb, hat Jperr SS« ob ben tttot 
trog beö Sßibcrftanbeö auägcmit^, "ben bie jBm? 
fiung beS 2aueö unb bjc Umbw^ung aOn «oOtn «« 
4«ugen. ©tcfw bifftrirt, nrie "fftl Uid)t er. 

raeffm Wft, je na4> bem 2»ur4)mcffer beS Saucgunb 
f«mm b^grometnfdien Sullanbe; je nac^) bem 2)urcbi 
njeffer bcr ßettunggroUcn unb i()rer Zm\ unb enoM» 
je nod) bcr mtf)x ober wentget gerabltniaen Slithtuna 
ber geneigten glad>e. »te mittlw 2)utc^)f(^nittöia^>f 

ÖlÄfl'^ fl*^"«^'" ^«t' l»'trdgt bis beö 
i«IM»t(^e< b(|.S(iitc». Znbnt fficübacl;tuntten ftnb 
tn btefer ^tnfidjt »on ben eommiffarien bcr ßioer* 
poolet eifenböl)n = eonn3nqme, Herren Süalfej «irti, 
•öfaflrtcf, gemad)t »porben, betwt. b« Jtuftroa au 
»wben war, bie bcft» Zxt ber teivegenbctt *ta?au«. 
• SU? .Z?' Swtbwegung ber Sranf^porte 

«f^ Wifcr »abn anjuwenben npdre. 3bre 2)iird)j 
TOmttSjdJ)! tm\d)t etwa beS ©ewid^tcö beö Soue«, 
«ber .^crr ©tepf)enfon \)at auc^ bieft« Siefultat 
beiliitten unb bewtefen, baß M4(-i8l(#una oft W« A 
unb fogar bt6 j\, ber 6*ww m %m» bittall 

ar'XWÜt* * ^ f» «wß man au* ^)tec 

fpr «W<tt Ofbetfcbu^i ber Äraft ©orge tragen, um 
«tneS tegelmagigen S5ien|le§ ber gcmabrten bewegen«, 
benÄraft ftcfjcr Um, unb teäix^.müm mtU^ 
tere 3al;l für ben aöeit(> SMltS Maotte« auf 
»«».gwetgten glü4)en, <öw«^gi«i. . ..iv 

®M'ji4Nh»i(lmbm g(äc{)en mit ber fcbn)a'#en 
«etgung m englunb fmbct man auf ber (Sifenba^n, 
auf welcher bie 2(uSbeute ber' ©teinfo()tengrube m 
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(Si'fenbal^i! tjl fiWgen6 unter allen englifd^en ©fett«' 

• bal^nen, <tuf n>el(^ ber 2Cufjug ongcwenbet wirl), . • 
«m nteifien tmt>aBfimtmnet. 2)te Slddi^e toon bev ge« 
Ttngflen 9?etgung jtt ^cttoil l^t bcdj^ immer OiOaff- 
SKctet @efw auf bnt Steter* S^e Mnge Mj^t, 
etwa 800 SSReter, bemalte in gan^ gerabcr ?mie* 
SRan Idf t \im in ber Siegel 7 belabene SBdgen bergab 
fabren^ wclcbe 7 anbere bergauf jtel)en* 2)a§ 2;au ' 
ll^at 6 etiglifcbe 3oIl, ober ungefijic 125 SKillimetet 
IlMfimg« SRaii (omi bie 9{etaung biefrt Sbene a(9 , 
bfe itnteeeOfiiijeMtftcl^en, bet nnm^ matt fteiieigte 
Sbenen , auf benen ftdS^ bie SBdgen Don felbft bewes 
gen, anwenben fann. ^6(l)jlen§ f6nnte man biefeS 
tiocb bei einer Steigung t)on 25 SRillimeter auf ben 
fiRcter amDenben ; aber bei einer nod[^ geringem SBetgung- 
«Hfben bet SBBiberftmb felbfi ganj fc^n^d^et £tiim»: 
mmgeti, bie grSßere ober geringere ftettil^eit ber- 

' , ©cbienen, baS mebr ober weniger gute ©d^mieren ber 
SBdgen unb bie t)om Sau abforbirte ??eud)tigfeit ju 
mertticbe Urfod^en beS SöiberjianbeS abgeben^, um auf 
bergleicben geneigten ^ldc(Kn einen guten unb regeU 
mdligen Skmj) ber fißdgen emorten ju ttnnen« 
JBemt bte Steigung biefer 8fl^4>en juhimmt unb 
85» 4 ober 5 Zentimeter auf ben SJceter betrdgt^ 

, ' fo bejt^t ber abfabrenbe SranSport einen Ueberfcbu^ 
ber ^raft, \^ Daß er eine notb gr6ßere^3a^l ieerer. 
Si^eni ober eine gleidbe ))on SBdgen mit einer 
gewtffen iBelafhtng bergan i\i%vx fattn» S><iS Zoifv 
tnup nur flarf genug fepn, um bie ®f)annung, bk 
e§ erfdbrt, auäl;atten ju f6nnen. 3n ber JRegel wirb 

• bie, burcb bie @cl)rücrc t)c6 bergabfa^)renben Sranfe 
))orted erzeugte ^Bewegungöfraft bemienigen %^vXt bie^ 

. :\A ®ewicl)te« glet(b fe^n, mbbeft bergab ^erlegt wors 
iKn tfl, miiMifr ber flteibungeir ber Sßdgen unb bei- 
' Saue6 unb bed ©ewi^fteS beö Ie|tern. 9Zebmen wir 
S3« eine gene^ Sldd^ Otit einem ©efdU Don 4 . 
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tfentimeter auf ben 2}?eter unb üon 500 üRetor Sange 
an, auf xt>dä)tt Transporte t)on 6 belabencn äßagen 
bergab laufen^ fo müpte 1 3)ieter be^ SJaucö 3 Äilo« 
* gramm tptegen unb Sau übe(^au))t eine Sdn^e 
900 62& aSeteip fKiMW w^m ber ehfmn Z(KU<f 
loeldj^e m Snbe geneigten ^Idc^e Uegcm 

5[)?an f)dtte al^^bann: ' ' Äilögn 
^ Serlegteö ©ewic^^t ber aSogen 6 • 4 3;. • -jg^ = 960 
dieibung SSSagen 6 • 4 SE, • ^^^y^ = 120 

520« Situ. 1460 
^Reibung be$ Saueft j^q . ~ "lo"~^ 

Summe %tt Äetbuitg \ - 276 

. SerlegteS &mx^i bee Saueö 1560 ♦ ^ U = &2 

@umme ♦ • • a ss . ♦ 8S8 

' ' SBetpegenbc Äraft • • . Äflogr. 622L 

IDet' SBibetflanb tme< (eeren iergauf ^af^reobeti 
9Sagen8 wirb betragen: 

SBibcrjlanD üoub.3ieibunglOOOÄtLXxTÄnr= ^^'^^ ' 
2ßiber jlanö öon b,ey Sicigung 1000 ^L>Ctf>iy=4GAU. 

®ummc 43 JttL 

®ed[)§ leere SBagen n^urben olfo einen SBiber> 
(ianb üon 270 Kilogramm erfahren* 
iBett^egenbe ^raft beft bergab fol^tenben 

^ronS^rteft ........ 622JK(., 

' fSiberftano beS leeren bergan ial^rvsäm 

Sran^jjorteä > \ 270 

Ueberfc^uß ber Äraft . . 862Ät 

©tefe 3i5f;t vvürbe nun bem SBifcerfianbe üon 8 
' leeren SBdgen gleid} fcpn, n?eld^c bicfelbe Steigung v 
l^tnan fabren. äBenn alfo ber rudfebrenbe 2:ran^prt 

ben SSSdgen mit X ^Ifimt ibe(ajlet io4rf, fb n)urbe n 
« leicbt bergan gejogen vmbai. S&bct miii bte 0er 
laftung beö rü(ffe(>renben 2:raiig)iarte< ein/ fo wm$ 
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man fl^ 'xtmtt m bet IB«|cfi|«!tIt4>f dt Bttt ^ . 
teifiung beS Saue« fieser fleOen, weil ein fold^r 3u* 
fM bie f(i>limmfien golgen l^aben fann, uttb beö^jatb 
w»i man, mm man ^u^leicb einen regelmäßigen \ 
Sang auf etiler fo((^ genetgteti SUkbc fUfm toiti, . 
o^ne SRMftcbt auf ben mebt, ober lomiger reMkbeti 
Sufianb bet @c|)ienen^ ben rudffe^irenben SranSport 
immer mit id^xoiäiii belaßen, olö bie 9iec()nung e$ 
ciftibt« 

'ffiemi bte felbflwtrfenbe fcbtefe %l&6)t auf bet 
eifenbabn rfnet «®temb^>teignibe ongebwttbt t^/ fo . 
gibt t& für ben 3lfitfttan«^>ott bet «Bogen feine «e* 
lajlung, unb man fann folgltcb bie beladeten SBdgen 
nicbt butc^> bie leeren SBag'en dquilibriren, 3|l bte 
9iciMm betrdd[|tli4) r fo muf man bie ©efcbwinbia^ 
liit Ut ifMImUmtm aümi^^ burcb febr md^^ * 
tige 0remMm9^ttgen bemmen, bte tm SoBe bet 
Slotb fogar im ©tanbe ftnb, iebe «eipegung aufju^ 
beben, eine febr jinnreicbe ©inricbtung biefer 2frt ip 
öuf ber ©fenbabn ber ©teinfoblengrube beS ©ourb^ 
SRartn bei JRiüesbesÖier (im Departement ber 
Jtotre) etng^^^ , Skt ©runbfafe; auf »elcbem biefe 
iBrem«t>orri(btung *embtr bejlebt barin, M ffitber« 
llanbSmittel bie Reibung t)on jn>et • SffiiiblfJeinen , * wie 
man fxt in 2»a()lmüblen anjuwenben pflegt, ui be^ 
KHleiu 2)a§ Sau roHt ficb be^b^lb auLemer Srom* 
mel auf; bereu SBJelle bur* einen fefijieflnben SRu^U 
fcin Imft unb gletdj^er 3ett einen fogehannten Un^ 
^ trdgt, welcbe« man bem fuflliegettben SBfiblftri»« ' 
mebr ober weniger nd^iert, je nacbbem man bie Stets 
bung t)erfldrfen, ober t)erminbern wifiL Diefeö wirb 
Attf btcfelbe SBeife . wie in ben gewibtilicben ©ampf^ 
^ ittfibbfi Mcttjieaigt, inbem fi^ ndmlicb bte SBeOe ' 
in einem Sa^pfenlager brebt, »ehbe* am tttibe eine» 
beweglicben |)ebe« befefligt ijl, ben mw «ebtr bbtt 
weniger bebt, ©ott ein Sranßport in ^Bewegung ge* . 
fe|t sDirben, (b b^t man ben «^ebel fetir flarti unb . 

\ 
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ber Saufet trennt pdj t)bn feinem JBob^eftteT ^ 
halb bie SBdgen im ®an^e finb, fcnlt man ben^^e* 
bergeflalt, bdß bie 9tetbuna ber beiben ^ul^Ifletne 
MxnU\$ l^iPtOt mxt>. Wtxm^ biefer SSottic^tmig ' 
tarn man yim betobetu SSdgett, feU^# ^Np^ 
gen>id)t attf thttr- fcl(){efen Slddf^e l|)in<il&mfen Utffeil, 
jJere« Slcigung 30 Gentimetcr öuf ben SJkter betragt 
2)iefe fd^iefen felbjhx)ir!enben ^Jdd?en crt?eifc^)en, 
^»enn ftc bon einiger ^TuSbel^nung jinb, bier 9Sann 
|uv Sätbimutifi, n&mixö) jn>ei }ur SHtung ber Zxmt» , . 
porte, unb imi, wUft bie M^c^Mbtn Xnmie ^ 
mein beauf^c^tigen ittib Ztaii<|n>tte dn bm Mi 
ben (Snben ber geneigten gldc^^e borric^ten* ®amit 
md)t in ber 25ientllei(lung ein 3rrt^)um vorfalle, muf 
man immer am obern 9)unfte tt>ijfen, ob ber Sron*« 
pott äm untern fünfte ber genet0ten %lid)i an6 3Mi 
,üe()angt iß; ufer Me MBtgMtm beS anminS ge^ 
Jiatten l)duf?g mc^^t, bon bem einen Snbe ber fd^iefen 
> %lii}t bequem ba§ anbeve ju erfennen. Sn bicfem 
§alle wirb am untern @tanb)punfte ein 2elegrap^ 
' t>on fold^er «^oli)e angebrad)t, baf man ä|fti bom obettt 
®tanbpuntte mtg gut fet)en {ahn; ober man (^«Mlr 
m bet ®eite ber €tfenba^ dtif (@^m fottfen, ibttiM 
nber me^^rere SJoUen gefdS?tagen tjl, unb inberti man 
biefelbe am untern (Snbe ber iBäf)n in ä3en>egung 
fefet, lapt fte öm obern @nbe ber geneigten 6bm 
eine ©locfe ertönen, ober gibt fonfl ein anbere* 3eicben* 
2>tefe 3Ctt be& S>icnfied f(beim«fi|c ofmiN^ 
^ ;u fepn , xd^ babei nur einige Seittc berc()dfttgt wrt^ 
ben, iebocb rfiiifi man jum Sagelo^in biefer Ceutenod^ - 
bie 2tbnu^ung urjb bie 2fu6befferung be§ Zami, bie 
' Unter^)altung ber ffiremfen, ber Sollen unbbeS ©c^^mies, 
uni berfelben te(t>nen. ÜRimmt man j» eine ge* 
stetste %l&dtt xm IPdO ÜReter^ bie. £if ben mm 
eine Steigung brtt 8 SenltmHet Wt# iß ein SEäü 
• eVforbertid) , toelc^cS 3000 grauEen rojlet unb wooon 
bet MüitmniffinA 2 Kilogramm tpt^ Gin foI< 

r 
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4a stau bÄuert '^i(f)^m6 l Sal&r, uob ei hmmm 
folglk^ Mf ben STag $ Sfranleii f&e fetne tä^iOftTO^ 

: tittluti^, imM bcr X(effauf§)>vri$> bei alten Saueö 
fd;ort in Äbjug flebradS)t ifl» SBir tooüm min an* 
nel^mcn, bap bie Zxanipoxtt auf biefer geneigten %l&ö)t 
«u8'6 SQSdgen befleißen, fo baß bie äal^t ber SS^en, 

. »egen ber ^leiuttt^ ber %la(i)t, etwa§ geringer ifl^ 

. auf b<r.«Ml enodfyntm fc^iefen SUM^# bie tint 
Neigung t^rni 28 aKUltmctet aiif ben Sl^eter befaf ; 
toix wollen ferner annehmen, bag bie SBdgen in einer 
Sierteljlunbt ^^inabrolien , mit ©nfct)Iu6i ber Seitjum 

• Äwf^Hilten, unb baß bie 2(rbe}t§jeit 10 ©tunben baure: 
I» n>erben im ©anjen ben Sag über 240 JMa^^ ' 
taä> 240 leere 8B4geii bie iBa|>n ))afjiren; tMl^ 
man 8Ö0O Kilogramm ®retnf0()len auf ben SBagoi - 
f m^ttf füt einen gangen Sag 720 Sonnen gibt». • 
2>ie täglichen ^ojleii fittb nun folgenbei 

• 4 2trbeitef 2 gr* • ♦ • agfe— öeilt 

* fftt lOmiitmS bei Zo^ « • 6 # _ ^ 

■ 83on ben Stoßen foflet an • • 
Oft unb ©tette baS ©tucE 15 gr* 
iinb man brauc|)t jwei fRtH)m ^ 
SRoaenottfber^ftfber ?dnge, ' > > ' 

jblalicb, mim man bte dtoOeti 

bringt, 140 • 16 = . . . 2100gr; ' ^• 
gemer auf 500 SKeter nod[) 

jimm^lmm ro • i6 = logo . - 

■ • 3150 Sc. . . 

Sfntereffen biefer ©umme ju 10 
^rocent ♦ ♦ ♦ . ♦ Sl6. . ; 
Sit^ntt man nocf) ^){nju bo« . 
' ®(|)mierenberSt0llen| fo^otmoti. 
ffir 800 Xrteit§tage . • • ' 600 jr- • ' 
ober |ur ben Za^ ♦ . . . . lgr.66gent, - 
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©et Transport t?on 5720 Xomtn foflet alfo auf 
1000 aWcter 15 gr* 66 ßcnt^ fo baf alfo eine SEontte. 
.t StÜomcttt mit t(anS)»oftiuii iiqgef% 2 (Sentit 
• mm fojietf 

SQSenn nun berfctbc 35ienfi bur^^ ?)ferbe unb 
2Äenfc^en ^)(lttc beforgt werben [oUttif fo baß lelUre 
mittelfi ^rem§t)0):rtc|;)tungen bie IBemegungen bo;, 
fß&dtn teguUtt unb bie ^ferbe bie Imtn 
jurfi(f9efdS)afft bitten, fo »Ärbe, tt)e,ntt »tt atmeten/ 
bag bei Xnwenbuno; bet oben befdjrtebenen S5remfc / , . 
borridS^tungett ba6 ^mabroHen ber SBagen trentg Äo^ 
jlen muxfa(i)t, bet fRüdtxan^poxt burcb ^ferbe aHeitt ' 
fe()r tt^^uer gefommen fe9n, benn bet SBiberftanb/ bm 
ber leeve SBagen ^ itbemttibm iat, Intt&iU ^ 
9etfmnd ÖXilogn ^ 

Serlegteg @en)i(^t be§ SBagenS 1 Zf^ntu . 
X li^F • ^ 80 s 

* ' $5^Iogr« 
SBenn nun bie Sugfraft eineö ^fer^ 
beS, tpie toix frubet auöeinanber flefei^t ' ^ ' 

fyabixi, imö) 60 Äilogr. auSgebrüdft n>irb, 
' fo wirb bie 3a|i>(> bet SSdgen^ toefalK baS . ' 
' 9>ftrb (eet bergan jU fa^ten^betmo^sfj 
s= 1,72 feijn» file^jhten »it nun an^ ba| ^ 

![tt)ei SBdgen auf jebeS |>ferb gerechnet \ 
inb, fo würbe e8 bei 15maligen ^inab^ ' - ' . t 
falg)ren unb Sutüdtelbten ben Sag öbet SO 
J5?a3ett bergan gefc^^afft ^laben. 3u 240 
tBiigm tdglic^ lo&tbeti olfo 8 9>fnibe ci» 
forberlic^^ gewefen fet)ni weldEie, 1 ä 6 gt« ' 

tdglid^, betragen ^tUn .40^« 

Seber SB8agenfüt)rct i)&ttt iebeSmal 4 ' 
SSdgen mit boppeltm . äStemfen befotgen / 
otfo 16 Steiiim 11104^ ttnndi. C r . v 

eotu« ♦ ♦ 40 Jt. 
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" ' ZtdMpm t • 40 gr* ' 

l^^tte ölfo 60 SBdgen l^mabgeleitet, wnb für 
240 äB4gen ]^4tte man 4 Sßann l[)a&m 

@umme » » 48 Sr« 

f# fl^f!« gewefen fepm 

• ' 3)a betgleid&cn geneigte gldc^ien nur für ben be< 
fonbem gatt anwenbbar ftnb, wo bte SQSaaren faji 
tlb^ naä) einer cfnjtgen Stid^tm^ tranSj^orttrt »er^ ' 
ben, tiixnli^ hmob, tttib iM Steigung jugkid^ 
fel^r betrdc^tlic^ ijf , fo mUm xoix und nicf^t weiter 
über biefen @egenßanb mbxüuiu .\ ' ' 

. ■■ m m t ^ ... 

• . ' 'V " • . 

ttmgefel^tte beS gaHeS^ ben wir fo eben 
unterfudj)t ^^aben, tji bann gegeben, wenn aHe SEBaa^ 
ren an feljr fleilen Steigungen ^inaufgefd^afft werben 
wfiffen, woju bie .^raft einer großen 9Renge t)on 
9ferben ^ tiit^ig mac^t Sn btefem gaUe beße^t 
' t>er SBiberfianb .1) ouS ber Sleibuna ber Sßdgen rnib 
t^er Sabung; 2) au§ bem Z\)i\\ iprer jerlegten 2a jl 
ouf ber ju erjleigenben f^jiefen Sldcf^e; 3) au§ bem^ 
S|)eile be§ ©ewt^teS beS äSBewegungömittelS , welc^^eS^ 
ebenfalls auf biefer fc^^iefen gtdd^e jerlegt wirb* ©et" ^ 
Qittfluf biefer le^tem Urfac^e ber Secminbcnuig >e< 
9hti^effecteS beS IBewegunaSmitteli f ami metfrup mo^ 
biflfcirt werben, wenn man 5um äBerganjie^jen ber 

9GB4sm auf geneigten Sl4(^en eine feßjUyenbe S)am))f^ 
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fortjlanjt. fabelt erjl t>te belabenen SEBigen bm Mdb« 
fien gJunft ber senefgten gldc^w mtitl^, fo |>4ttfit mm 
on'd Z<m bte kmn SBdgen, iwfa^ fM^ iMttk.bcm ' 
JDrte begeben, »o fie tl^ie «abung et^iaften, fM ' 
fie (iimuU auf bte geneigte gldt^e gebra(t)t, fo jie^)en 
^ffe ba« öufeeroßte SEau »lebet ^inab, unb man M 
e« in ber ©ewalt, bte ©efe^jwmbtgfcit t^«t äSewe* 
gung ju mdßtgcn. 35a ftc^ bei biefec (SimieMmtt 
bte bewegenbe ^taft an einem etmigen ^uOtt w£ 
centntt bcfmbct, fo lotm »nieittge S^ctl tbcet\ttaft 
h«m »xl^ fonfl bttr<(> baS «erganftelgen 

be« SBirtor« öerlorcn ging. @ie mufi jwor, bei biefet 
Ztt SU w«f!fn, au(b nw^ ben SBtberfianb befteaen. ' 
»eltber btixd) bie Sieilfang be6 Zaua auf ben f et< 
ftingSroUen erjeugt wirb. 3>agegcn nt» läm Vit 
„ 3a^ itt' ntotaai XcMtcr »etric^tttc^ «xmitRbert, unb 
«ww «M« ft^ In von ©teinfobfengrubeh ' 

befmbet «nb folgltcb fftr bie ajamjjfmafdjine ein fo 
woijtfetlcg JBretinmaterial benufecn fann, fo i^ bie &t 
fbarnig fef)r bebeutenb. 5)tefe nette iBenu^ung be« 
S)am)>fmaf(^tne ottf ben StfenbabiR» mub* «10 ftte 
balb in bcc Uotteaenb im 9lei»caftlc tmb xwof . 
im 3a^ 1808 ctngef&btt - , 

^ »it braudOien biet nicbt eine ©efcbteibuna bet , 
»amiJfmafcbinett ju liefern, »elcbe füt biefen S)ieni 
angewenbct werben, benn eS I40t ftcb jebe %t bc£ 
fclben recbt gut ffo ben Swctf (ciniien, bM 9ttm, 
bU »dgen auf ber geneigten gldcbe bergan 
yebt, «n. eme Svommel ju wirfetn. 2)iefe8 STati 
Itegt auf ben bereits befcbtiebcnen ßeitunglroaen, nur 
i£ e8 tn ber %gel ein voenig fcbwätber, 9» auf bell 
Wiad)en , m bte SBägen i»on fObP in S^ewegung In»' 
tciv b<mt-(ö »ttb »emacc ongefhengt, xabmt^ niM ^ 

t 9* • 
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Befidnbi^ gef^einnt ifi, tpie in bem anbem Saae, 
ipo }n)et £a^ eine große ^raft auf bie am ]^6c(^f{en 
9>ttntte bet genetoten Sldd^ beftnbltc^e ®c(>ei^ out« 
mb ^felbft eine j^etc4di^tli(t^e Stetteing erjeuaem 
25fe 2)itfe beS Staue« rietet fidS> nacb ber ?aji, 
weld[)e beraauf gejogcn »erben foU unb fotglicj? nac^^ 
ber ©teilpeit ber geneigten gliche, »i^ier folgen 
fisiige ^imenfumen, loelc^e «Ott getieften %\iiiä^ in 

dtAlAttK #iifaMMlttw#it fitlibs 

^ lattfettbeaRcte 

Stteiguna t>on & Zentimeter auf 
I • ben SBeter* — Sau üon 7 

englifc^^en 3oaen Umfang wog S,7ö £iIogr^ 
9tdgungt)on 25 SßiUimeter auf 
bm ÜBeter* — 2au t)(m * 
^ engltfd^en SoOen Umfang n)og 1,85 itifai{gK» 
Sleigungoon 13 2Rillimeter auf - 

ben aReter* — 2;au, üon 4 
- englifc^en Sollen Umfang wog 1,40 Ätfogt, 
2)etr , SBSiberßotib, ben bie S?eibung be« SSouei 
«uf ber Sbwmmel itiib auf bep edtungöroOen erjeugt, 

• tfi etwa« geringer, a(S auf ben fcl[)iefen Sldd^^en, wo 
bie SBdgen bloö burc^> t^)re ©cf)n)erfraft ffcl) bewegen. 

• ^r.SSBoob madS>t barin feinen Unterfcf){eb unb fcbldgt 
ben äQiberßanb, ben ba« Stau Derurfacbt, im ^urcb- 
ftotttc SU ^ feine« @ewic^te« an, o^^ne Ku^'c^tt. 
«b fttlj> auf ctnif SbM^e befthbet, wo ftcb btie 
SBdgen in Solge \\ßtt @cl()wer!raft bewegen, ober ob 

• e« t)on einer SÄafcl^ine in Sewe^ung gefegt wirb; 
ober ben ©emerfungen' jufolge, bie wir weiter oben 
^ttfgefteUt ^aben, t^ut man beffer, um ftcb eine« regeU 

. mafigen 2>ien{ie« ju oerftcbent, ftc^ nod^ unter btefei^ 
9(m%t }u Soften tmb ben ffiibotfiattb be« Sauet 
auf geneigten gldc^en, wo fefljiel^enbe SDampfmafcbi* 
sten ben S)ienft. beforgqtf auf . ffine« ®ewi4)ter ' 
Ml fefecn» 
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SHefe %tt ber f^ortbememing ifl btS auf 8( 
Stete Sdnge f&t ein etnjigeöXanaitige^^ »(n:^ 
ein f ob^ Setfptel fitnbrt Klan auf CtfiEii(iriN» 

»on ^etton bei ©unberlanb* 2)iefe 84ttße fc^^etÄt- 
bad ^J^airtmum }u fepn, m\i)ii man ntc^t wo^l 
fiberfc^reiten barf ; benn fd^on im leifetem gatte be* 
trdgt bcc SSibetjtanb be§ 3;aued auf einer, geneiateti 
%\iij9t wn 18 SRiOtmeter ©efdO ^ Wm» 

ober 850 Äilogramm, alfo einen eben fo grofen 
SBiberftanb, alö 5 an einanber 9e^)dn9te belabene 
SBdgen auf berfelben geneigten Sldc^e ftnben mürben. 
2>a an nod^ fleilem Steigungen baS 2au fiarfer (eyn 
muß, fo folgt bavauS, baf bie S4nge beffetten ge^^ 
ringer fein mug unb wenig fiber 1200 ober 1500 
ÜÄcter fid) erjherfen barf. 2)iefeS lefetere SSerfal^ren 
gewd^^rt jwei Sort^eile, felbji wenn bie Sletgung 
ge^ttet; ein Sau t)on 8000 SJfeter Sdnge anjuweit^ 
bem S>ei eine S3ortf)eU befiel^ baritt, baf bie (Som» 
nntnicotion burcl[) Seichen wn ebtem Cnbe be* Vuf» 
jugeS bid jum anbenr erleid^tert wirb unb man 
penau bcn 9Roment angeben fanni wo bte 5Wafc(>inc 
m S^dtigfeit treten foU. 2)er anbere S3ort^)eit berui^t 
baritti baß auf bie ganje ©trecfe wn 8000 ÜWeter 
ein mittterer Dunft gegeben ifi| um (^ter bie 9e(bs 
Wege an^bringen, »ebbe bte €ifedtol^n 

burd)fd[)neiben muffen* £)enn wenn man biefe SKege 
bie ßifenbabn an berjrentaei ©teffe burd?fc^)neiben 
Idßt, wo bad 2;au ftcb au^jtretfen muß, fo mu^ man 
lefetereS in eine %\xxä)t beS ^Sobenä legen unb bie« 
fette mit einet beweglichen f^aßtifhär bebedfen, bie ge^ 
opet ober }ugemac|ht werben muß, wenn bad San; 
lierau^genommen ober ^)ineingelegt werben foß. 2)ie^ 
feS madjt nur neue Äoflcn unb fann leid[)t Unglücf§« 
fdae für baö %\iifmtd berbei^reUf weU^ bie 
tifeiiba^^ l^fftrt. , - / r 
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- S)fe t)on bcr STOafdjine bergauf beforbcrten SQB(!gcn 
tperben getabe nac^ ber Zxommd l)m gejogen, »)o 
ff^baS San jutfroHt, unb fommt etmaS batauf 
iPr^iaf «IM4te fcboiK mb Ifi4ft »m^ ab* 
tid^men fann, toenn fte auf ber <^6()e angelangt ffnb ; 
benn fonjl »erben fte unter bieSrommel gejogen unb 
jertrümmern biefelbe, »d()renb fie felbfi jertrümmert 
t^erbeiu . ^mecf mirb mittet^ v«^er Zxt i>on 
eiferher Bm^t tmid^t (^g. 11% Mi m ^tr^ SBagm. 
befejiigt ifi tmb iml bi( 1^ mtf bon 

SBagen befinblidje 9Wann ba§ Zau im Jfugenblicfe 
ber Zbfal)xt ergrefft, ©o lange er bie Sange burc^ 
ben ^xuä feiner ^anb gefcfjloffen f)dlt, bleibt ba4 
S^u in ber Sange; fobolb lOber ber SBagen auf b^f^ 
bodS^flm fhmfte ber Steiaung angelangt unb eine ebdie 
gld^e md6)t f)at, lagt * btf Sange fid^ offnen, 
njoburd^ ba^ Sau berfelben entjogen wirb, unb bie 
SÖBdgen, weld^e blo$ butö) bie erlangte ©efd^tpinbig- 
feit (i(b wä) fortbewegen, treten leicht in bie S3er^ 
Idngerun^ bcr ^iwM^^ toMft mb^ bfi 9t6ü€ 

66 fann ftcb oud^^ jutragen, ba^ bod Sau, 

wd()renb ber 3!ranSport bergan gcjogen wirb, jerreift; 
alöbann würben bie SBdgm mit ^ro^er ©cfd^winbi^i 
feit bergab roUen; i^re @efc^wuibig£eit würbe m 
Solge ber ^teig^ng. bcr .1^ auf eine fcbrecflic^, 
ffietfe befd^kutitÄ iM^ctt> imb botou« {6nnten bte 
fd[)l{mmf^en 3ufafle entflc^eUt Um btefeip ©efal^r ju 
begegnen, l^dngt man an ben legten SBagen be§ 
'Stranö))ortcS eine eifcrne ©tange, weld[?e jwet lange,' 
tt^ JW|t|;^oben fd^ktfenbe ©d}cnfel t^ogt* SBenn baS 
a^;|eiiQp|t, fp beginnen bie SBdgen ^-iMlM 
SBeweguna, bk mmir tangfam tititritt ii»b er{i m\ 
bem bie ©efd)winbigfeit ber anjlcigenben SBewegwg 
erfd)6r>ft ifl; aber aBbann greifen bie ©pi(^en ber 

b^iboi fci^Uif^nbm ^c^enfe) i» bi^. MQb b(i 
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9Ran <Nit U6 jeM no(& frbi wettfcUe» fHitlrf 

entbedFt, um bte Uttgläcföfdae tu Mri^ötim, (u^ 
mtgnen t6nnen, wenn bad Sau n?d()renb bed 93etg< 
abfa^renS jcneif t 2)arau$ ergibt ftd^ bie ^^t%xom 
;^Mg(eit, ben Sujlanb beS SaueS aufmerfam {u te^. 
lyad^ unb xAitl/t . 2)uT4)mef{ii biffelben a(%« 
fd^wadS^ }u madEKu, um bte SUibung 3u Md^taNni^ 
iDeU^e ba§ Sau bei feinetr iBeipegung eräugt; bemt 
ein eituiger foId(Kt UnglucfSfiaU fann über 3 obet 
4000 ffranfen fojlen. Sft ein foldbeS SEau jeniffen, 
fo mvb e§ auf biefelbe SBeife triebet ^etgeflettt, loie 
Me lernfTenen 2atte>in ben IBcygmsbii^ tmnUcI^ Miti 
tcl# tc< äufiitnmiitfyt|eti6«. 

@en)6l^nltcb %\i\)tn bie fejlfle^enben ^anrnfm«^ 
fdE)tnen bie belabenen SBdgen ber geneigten glddf^e 
|)inan unb laffen bie leeren SBdgen auf btefer Slddbc 
togab ge^en; mm lann ^xi) aber aud^ ber 2)am)9f4 

mafK^nen IMitnctv um btt (Sefci^winbigldt Maftdcr 
auf ber ebinen ^Idc^e ^inobroltaibir flMgen )tt mit 

^igcn, inbem man bie i23efd[^eunigung ber ©efc^mim 
bigfeit iuxi) ben SBiberflanb beS S^aueS aufl)dlt^ 
m\6)ii Sxä) me^r ober weniger (angfam obxoxüüU 
SBenn alfo in ber Siicbtung einer amulegenben SifON 
babn eitle Xti|>&b^ »oimmut mtt|iMi eiMtiber ge^eiN 
Äberliegenben Steigungen, fo fomi man, ^tt etnen 
©tollen burcl^ bie 2Cnl()6l^e ju treiben, auf bem 
(len fünfte berfelben eine feflfte^enbe ^ampfmafc()ine 
anibringen, n>eld^e auf ber einen @eite bie SBigeii 
binobroUen bie fte auf berüiibetii i^umtfgetogen 
bat, unb fo umgefebrt» Unb wm bev 2tMmS)>0ft 
betrdd()tlid() ifl, fo fann man unter ber SSoraudfe^ung, 
bap bie SDiaf^^ine i)inldngltcbe ^raft beft^t, t^re Sßir^ 
fung ^mifHjen jwci trommeln üertbeilen, für*iebe 
geneigte gliictK eine gcrec|)netf fa bafi iMe iDaiiyfimai 
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fd|>{tte in bemfelbm KitgcRHitf ^eti IStanSport bagm 
lkf}tf toi^xmb fU m oer 'ati|^N@eite emm Ztanbi 
jf^it ieigab fa^tm Kfit <S9 bebarf Ymya mx einer 
bo^pelten SSerjal^nun^ , totiä)^ mit bei; SBeUe be$ 
©(bipungrabes in JBerbinbung flel)t» * 

ZuS bem eben ©efagten ergibt ffd^, baß bif 
2)teirfi bcr fefiflet^enben S>am))fmaf(binett im JCQgei . 
miAtm hutd^ derreigung bei 2aue</ butcf^ iBeri6$ 
cerung ber Signale unb ben bamit t>erbunbenen 
3eitt)eriufl unterbroc^jen werben fönnem ©eritb eine 
[olcfte fejtjle^ienbe 23anH)fmafdS)tne in Unorbnung, fo 
^ tf} ber ganje £)ien{i auf biefer (£ifenba^n an biefem 
f>ttntte gebemmt Unb toerni oud^ bicfe fRafc^ine 
nUjlt in ttn^rbming f&ne, fo fomt eine ttmegelmi« 
figfeit im 2)ienjle, äSB. in ber Sfficffebr ber SBd« " 
gen, bie 3tüäU^x bei Zami an ber untern Station 
»erl^lttbern unb fo umgefebrt 25arau3 ergibt fi'cb 
Itttn, baf bie 3(nn)enbun0 Ut fejlf}e{)enben Stampf i 
mafcbinen jn^M alt nü^ltcb tut tteberfieigmia jieHee 
Ifttbo^^n betradfitet mti^ fann, bafi man ooee ne^ 
weit beffer tf)nt, wenn man ber ©ifenbabn eine JRicb» ' / 
tung ^ibt, um bie Unbequemlid^feit folget Zn\)l>\)m 
itnb eines füx ben Sienjl Idfügcn S3ewegung6mittelS 
gan^ )u oermeiben. dS Idft ftcb attd|^ fi^erlicb eine 
ernte 9on tinioer Ongt benten, auf mU^ wn 
einet {[Zeigten }ur onbem eine SUi^t fok^ee 
SBafcbinen angebrad^t finb. 

35ie JfrbeitSJojIen ber fejljiebenben ©ampfma^ 
fAinen befielen auö ben Sntereffen bti 6af>italeg bec 
erften ^nfdniffuna unb au^ bem Xufwanbe für tbte / 
ttntei^ftungt aSie n6t](|tge .^aft hm Stafd^ine f&r 
eine gewiffe S5abnjlrecfe wirb nacb ber fidnge biefer 
@trerfe berechnet, ober na^ ber Entfernung, au8 
»eU^er fle bie 2ian6porte jtel^en foU, unb noib ber 
3abl ber belabenen ober ikm SB4gcni bctieq 
Htfe JEfaniiMMte 6efii(^ 

* 

kl« 

. t • 

I 
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am cto Ckfn^iet )u g^/ wiim loft m$ 

nehmen: • " 

• • 1) Dag bfe «a^nfherfe SOOO 5!Betet lang fet 
unb ein ©efdtt t)on 15 SÖiiatmeter auf ben üRcter bcji^e; 
/ 2) baß ber taj^ZuMpo^ auä 600 SMfim 
C^et 600,000 AäogMmm (ei^att l^efielS)e, n>dl(ivct* 

lligjie für bic ßife^una fe^'f S>f«^b^ tttw|f fepfle^cnbe 
2)a»tt)fmafcbincn t(l; . ^ 

' ' S) ba^ bte ©efd^winbigtiit bet Sßdgen in ber 
®e(imbe 3 SReter betmgc iDUfoc ^ttigabe iiacf^ 
loetben bic SOOO Wtttn wn bm XMrtfMtm 
15 »mutcii burd^Iaufen. Mt ber ,n6tl^tgen Seit f&t 
bte SScrdnbcrungen beö SBege« unb bte 9Rittl)ciluna 
ber ©ignale wollen wir 20 SRtniiten x^ö^mn, fo baf . 
in 12 ©tunben bie SRafcfaine 18 a:ran*^)Wte bergan 
Ml)t unb 18 auf ber gend^tm %l&ä}i ^mabroUen 
Uf^. S>a man idift lei^t orniefwiim fanni baß bit 
Ifebeit Aber 12 ©tunben o^ne Unterbrec^unja bauert, 
fo mußte man für ben ©ienfl, wie n>i'r ibn ange^ 
nommen baben, flatt einer einji^en jwei 3Rafd[)imn 
auflieUen, wenn bic ©c^nelligfeit be6 Stran8i)orteJ 
perminbert werben foUte* 6« müßte Jolgljcb eine 
bo^))ette ®4^ienenba^ itnb eine iop^tiu SRenge SloQen 
angelegt werben» ' 

2)ie 600 ^Tonnen t)erlangen 200 SSBdgen Don . 
benen jeber mit 3 Sonnen belafiet wirb» 3eber 3;ran8j 
fott muß a(fo aus ober 11 SGBiigen beiden* 

jDer ffi^erßaiib biefeS 2:tan6jporttf wirb, fob 

genber fepn : ' ' ; 

.* \» # * 
.Heibuftg oon 1 1 belabenen SBdgen 
- 11 X 4 Sonm x 0,005 • . as 220 ÄU, 
•,3er(egte$ ©ewicbt an ber Steigung 
^- U X 4 Somu X 0AH6 • • jc 660 
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Ü? einen foIc|^ SBtberßanb muß mn 
ten ^tiipxtkn in Snglanb ein Zau wn 4| 3oU 
Umfana' litaii i>im «Sebent ber lailfenbe 9Retev 

fär 8000 Oleto 4800 «ilogtamni «rfegen, 

n)ot)on man für Stetbung auf ben Seitunggroljim 
s SSO Kilogramm rechnet* 

aSibetjianb btS Zaua . .... 960 SLiU 

%ivc bie d^iPlcmmg ber So^ tc* Saud 

Sotato SBibetßonb 413 SitL 
SBtberjtanb Den \>m S&&$aBi . ... 680 

ffiibcrftanb wmSim ..... . JiS 

«98 Äir. 

2)a bie Äraft eine§ SamjjfoferbeS auS^ebrucft 
tt>irb burdE> 75 Äilogramm 1 Swcter ^^oä) tn ber 
iSefunbe gehoben, ober bnxi) 25 Kilogramm 5 ^tttx 
fjoö) in ber ©elunbe Qell^oben, unb ba unfere ®e^ 
fc^n^inbtgfett 8 SRcter in ber ßdimbt Betrdgt, fo - 
tptrb i|p bie 3al^ ber ?)ferbe feijn, mlc^t bic 

9RafdE)ine erfcfeen muß. Die 9Rafcl[yine »irb alfo 
eine Staft m 6^ 9>ferben beft^en, unb um unS. 
tnd^ |B inm, toodett iw« fcgttr 55 9fcibcM(te 
fe($nem 

Dreip ber Viifd^affung dtiet feftfle^en« 
b(ti ;Daiii))fmaf(ji)ine t)on $5. ^ferbe? 

eine 9J?afdj)ine, wie fie in ©ngtanb 
mit 800 ^. auf bie ^crbelrafi 

ht^\)lt toetben ^ . . . . . 44,000 

. $Lxmmü itnb 3a]^nr4ber « « « 5,000 — 

^au§ unb @(blat ber 8Rafi|iine « 18,000 

9tefen)oir unb |)au§ bed SRaf4^im0en e,ooq— - 

* ' T8|000 

460.8toam au^utM^ k 15 gr; d,760 '-^ 

©umma 79,750 gr. 

* "• • . • 
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Untec^ftUungdlofi«» tiutt f<|i(i^<^«iib«ii 
©ampfmofc^inc »o» 55 J)fcrbeftdft<ii. 

^ , ' . «0 teeelmafigen Ät» 

Sntmfren Mm 79^750 »r. •*"*^*- 

au 6 pr. C. betroaen jd^rlid) 
„ 4785 2rr. , alfo t^It« . , 16 gt. 9S ßcjtf. 
»ttöbeffetuna unt> Unter^altuttd ^ 

ber 2Raf(|me, mit einf(|iö$ ' 

ä 25 gr. ouf bte g)f«beltaft, 

t^ut 1575 %x. . . . , 4 t(» Ö8 Oent. 

itUogramm auf tie ®tuiibc 4 
unb ottf yifn^cCMft- ^ . ^ . < 
tedjnet, 8 • 12 s= 96, 
- 96 • 55 = 5280 Ä«ogr^ 
100 Äilogr. fojlen in bet 
92d^e ber ©ftinto^tn^b« 

em S?afc^uufJ 4 4 gr. , . 4 gr. 

|m £etjet i 2 gr. . . . , 2 gt. ^ — 

gut Tihmi^m^ ber IRoUm 200 

gronfen i%It(t) .... (Scttt, 

t)tl für bte JRoaen, 800 |fe . i gt. -.' JT^ 
£m SCrbcit« ium eMmi , 
SkttSBam^ um tttSMirt^. 

3U fu^mi «hb jie an S)tt 
• unb ©tcHe ju bringen, ä 2 gr. 6 gi;. — ' 
^n ZaxL bon 4200 ^irosramm 

foflet, wenn man bot Xl^ 

gramm ju 1 gr. «Amt (im» ' 

Ixi Serbnf oTt«! ' 
•. fLuaa \i)oin in a ?e(^nuna ' 

£atu« 59 gr. Sl igettt 
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Angenommen, bte?{me fei üon aes 
. ]^6ri9er 2(u§b€^nun9, fofd)la9t 
man in Sn^lanb bie Jfbnujs • • ^> : 
jung be« SaueS ju 1 Sent ^ 
auf bte 1 tnal.aReUei9ett(1609 
aBeter) UmipMik Zotme. 
•^ier betragt bie ganje QnU 
fernung 3000 SKeter. 25ie 
tdglicfte Jlbnui^ung wirb alfo 
etn)a auf 2 Gentimen oon ber 
A Swne. MS Ufi^m fepn, 
/ ffitt 600 aottnctt betragt •_;12 gr. ~ 

: ' ®umme .72 gp. 15 (knU 

%{ix 72 gr. unb 15 Gent. tranSportirt man alfo 
600 Sonnen SOOO SWeter weit. ' 

3tngenommen nun, biefer 5£ran8port fep burc^ 
9>fetbe ben^erffleUigt tporb^n; ieber belabene SBa^en 
Ufte einen SBiberßanb Don 4 >^ 25 s 100 Atlo» 
^[ttmm' bar) imi em 9fetb foQ nur eine jCraft4uj 
lerung t)on 60 JKJogramm in feinem gett)6()nlicben 
©cbritte leiten fonnen^ fo f)&tte man wenig jienä 
8 ^ferbe für pei belabene SSSdgen baben muffen^ 
imb bennodi^ würbe bie .Arbeit fe^r fd^wtertg.deti)»ef<ttl 
fepm S)tefs ä 9)fvrbe to&rben 6ml (ergäuf im^ 
^rnt bergab gegangen fet^n, im @an}en 10 {Keb 
fen gemalt unb 10 belabene SBdgen gejogen ^labem 
Sur bie 200 SBdgen i)ättt man alfo -j^ x 200 
60 ?)ferbe l)dbtn mü^tn, nnb ber Aufwanb auf bie* 
felben »ärbe 6 x 60 a soo gr« betragen ItabuBu 

5)!e SB^gen würben leer burcb SWenfd^en beraab 
geleitet worben fe^n, aber ein einjiger äSann i^otte 

meistere 9>ferbc f%e» ttfmei} «nb bt bii 9MBttq$ 
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mc^t fe^t ft&it xfl, fo f^attt ein aifbera 20 mh 
mti)t leere SBagen bergol» fü^ttn UmOL fük 
Sletgunfl, mld)t wix bei ber SSettibmm Ut f4i*fm 

tte ffiiflen biiw^ il^e @4)werfraft bewegen, mit eS 
ffäf bomaW öom öergunterfabren belabenet SBaaen 
an emem fe?)r fteUen Äb^iange , ^«iWte, foonnt 
$alb legt gar ni4>t in 2(nfag. ' *T 

^n« ^.''^ *<«e*e »drifgt «rfo ouf 

600 Sonnen 8000 Sltta loett »u tranöBortiren 

16 ßenttmcn. Set ben SBafc^iinen befcferantt ittb 
ber 2(ufmnb. auf 4 Centimen. a)te Äbe 
fachen alfo emen »lerfttc^ grögewt ^utootib oU Mi 

ju transportirenben 
iOSMMn »crattNtlt^ wäre unb ftdb ntoncbmai bi* 
^alfte oermtnberte. • «»«9nwi «i« 

ST*!? "J*^ mmmt man (»at foöör be. 
J«iVtrt,>5 wrt^)eM fepn »erbe, felbß auf 
hm Joriiontalen eifehba^njirecfen eben folcbl feH 
pe|enbe 2)am))fmar4)tnen anjutoenben, beren aau« 
auf groje entfcrnungen ftc^ erfhetfen.' «et' ben f«t 
biefen 3»^ angelieUten SMtH^en ^ot man wS 

SlÄf ffS^^^.*"^ 4ifeTfle«en?et 
tMi unmet em «au bereit »rar, «e SBdaen fortnui 

«e^en, »e% f?(^, nic{,t me^r in golge Vr eian« 

©«»erfraft tn einer ober ber anbem Wun« S 

^?i!!!**"' ^^"1 »»ßPommenen S$erfiiinbn{<re Mc* 
g^emrM(>tung tmSfm ^ et»^ CtBlrnnaen no^^ 

«rfrfi ^Äofif^ J*^'"^ * Station 
ü? 7«Ä«^«n^«2)ampfniaf(^tne mit et^erSrom* 
me( (tufsefieU , um n^e fö^ «in Sau «nr 91S 
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Mist iRit #cr 0di|fti fitttion AnfMdMi ftmiL 3bu 

Senimmien tttin, ebrt btefer Xaue fei dbQttvidüt unt> 
ayf'ber ganjenSinie öon B big nad) A ausgebreitet, 
auc|> fep ein Srangport am §)unfte A bereit, in ber 
iRi^tuni nocb B ab)ufo|>mi: fo li^dttgt man ba< 
oit^aetecitete aott iom tu Unabm»i^tt un^ l^intni 
tu tcnpben M mkcm Zto, «oebM tttf bir 
SKrommel ber SKafc()tne A nocb aufgewidfelt ijl. TLli^ 
bann jtel^t bie 9J{afc^ine B ben Transport; iDa^renb 
ffcb baS aulgejlredfte Zau auf bie 2:romme( n)t(felt, 
ttnb bie Wl^m A tMit ba» Sau ab, »ik|K< tmt 
äfft XxmutmA gefdj^lagen xm tmb jt^t bec ptogtiffi^ 
Stmgung beS SttiM|^oit<l folgt, fo ba§, toemt 
ber 2:vanSi)ort in B angelangt ifl, ba§ etile Zau 
aufgerollt unb ba§ jweite außgeflrecft ift. Älöbann 
nimmt mtn t>^ Sau wm ZxanSp^, unb »enn^ 
tin otBbnvc ttak i% wa B tu4 A ob^^tifm, fo 
(efefügt man ant i^tvbefe <Snbf bcffelbm Dot fmnU 
Sau unb an baS l^^nteve (Enbe beffelben baS erjie 
Sau. ÄKbann jiebt bie 3RafdS)ine A ben Sran§^)ort 
unb bie 2Rafd(^ine B roßt nac^ unb nacb baS erjlere 
Sau ab, tpel^eS bem iwpkn ZxanSpottt folot unb 



l^ort ottSgefpamit mA. 2>tefc Vrt )u Derfafiren, 
ttennt man oud^i xoclfyl bad medi^felmirfenbe 
©pjlem* - ' 

Um ben Äuftoanb einer fold^en einri(|>tung ju 
MTonfci^bitm/ toollen nnr onnebmen, baß auf einer 
M^iäum fBo^nitcde iitti SOOOÜRctcr t4giic^ 900 
Sonnen in etntr etn^geii 8K4>tang iu tiottf^^im 
wdren, fo bap bie SBdgen leer jurucffe^ren mußten 
unb baß folglicb biefe 900 Sonnen auf 800 SBageit 
ä 8 Sonnm fortgefc^^afft werben fonntem SBoHte 
man Dfeibe tttodibin» mußte man t>on je «an>et 
unb ixm ^ferbm-bmnft^d bctobme ffidgm 
Ic^cn^ unb olSbami tbm bi^t 9>f(rb€ mit bcnfeOiit 
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SBdgen leer int&ff. 9ßetm ein |)fert^ im dtig 
8000 äSrtcr tdfllt^ jttt&dHegty fo fmiiiii mtti^ 

mnn eS tvdigirenb ber ^dlfte beS SBegrt nur n^entg 
beloben t|L ^ic beiben ?)fetbe werben alfo 6 9teU 
fen mit 5 belabenen SSBdgen, unb anbete 6 Steifen 
mit 5 leeten SBdgen ma#m, mid im @anien 
80 belabene 80 leert S4gen gibt ttü Mf 
gonje akmegung attl}uf&]()ren, braud^ flum alfo 

g)aar ^ferbe ober 20 g>ferbe, weld^e, iebcS 
öuf 5 gr. gerechnet, 100 f ojlen , fo ba§ bec 
Snmöport mter SEomte auf lOOO SReter 8,7 Sentit 
men fofieii n^e. Sit Mefcm Vnfa^e t)on 100 #r. 
Idmmcn nodS) 8 gn, um bie äBa^)n, auf welc^^er bie 
?>ferbe fic^ bewegen, immer mit ©anb bebecft ju er^aU 
ten, fo ba^i alfo bie Äoflen beS Transporte« 1 Sonne auf 
1000 a»eter entfcrnuna 8.81 Sent. ju fl^fommem 
Sticktet man^ nun feM^en^ 2)am)>fmaf^(nelk 
«I icbcm Cnbe bct 6tat»n auf, fo l^aben fte t>et» 
fdS)iebene S5Bibcr|ldnbe ju bepegen, inbem bie eine 
bie leeren, unb bie anbere bie belabenen SBdgen ja 
«eben böt- Uebrigen« muß man, wie im öorbergcsr 
j|mbm »eifpiele, berücfficbtigen, baf bie aitaf#i9i 
cme weit betrdfbfitd^ @ef:bwtnbigfett bet »ewe» 
gung b^tbeii nriiffen, um ba« SRarimum iM Effecte« 
JU leijlen, als wenn ber Transport burc^ ?)ferbe 
bewerf (telltgt wirb; unb man muß alfo bie 3a(^ bes 
aSBdgen iebeS Transportes uerbdltmfmdßig WÄitfircm 
^^ngenommen, bag bie SBdgen^ tote Im vorige» 
»etfpfele, bte 8000 SBeter mit mn @efe|>winbigfeit 
m « «fter auf bie ©efunfee burc(^laufen foOen, 
folgltcb ben SBeg in einer Viertel jfunbe, ober mXm^t 
in 20 ÜRinuten uirucfjutegen b^ben, wenn man 6 
SRmuten für oie Bett reebnet, welche beim 2bibdngeit 
unb 2(bbdngen unb bei ber S3etr4nberung be< Orte« 
^ Sfonai^e teilocm gebt: fo werben in 12 Xi^ 
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MfBfi«p«eir Se dtetfm in* stov tfo 4>Afk bevfeü 
ben mit (eetm Sdgen t^Biifbft et'tpettei olfb 

18 Steifen mit belabenen SBdgen ^macfat, fo baf 
i<be SJeife auö 17 SBSdgen befielt • . . 

3ebet belabene XranS^ott t)on 17 S^igm tm$/^ 
4 SEannnt.x 17 = 68 Zomau 
v: Afbteflmb im ber . Sidbung »er« 
t 17 belabcnen SEdgen (68 Zotitim* - 

X 0,005) s4q äüi^ 

Sba$ SEou üon .SOOO aJieter Sdngc ^ ' 

muß 4i 3oa Umfang b^ben unb 
* Mt UnfeaU SJJetet »irb ungefdbt 

1,40 JRL ttwegeiu §5em Si^talge^ 
i »icbt wirb alfo 4200 ÄiL betro« ' -i - . • 

gen, »oüon bei jwolfte SE|>cU bes 

trdgt 350* - ; 

jBSibefiianb hu fRübimg be^ 

äwic* ♦ ♦ ♦ 850 ÄtIoflr> 

*35cr ganjc SQSiberjianb = 690 Äilogr* 

' X^te Atoft etme iDam)>{^)fetbe8 iß gletd() einem 
®m\6)t Don 76 AfL in bet Setunbe 1 äRetet ho^ 
gehoben, ober gleid; 25 ÄtL in berfelben 3eit 8 SRe» 
tet gebobem 3)i\>ibirt man nun ben ganjen 
SBibetjtonb 690 mit 25, fo befommt man bieSablber 
•tebei welcbe bieaRafcbine re^)rdfentirt, inbcm fiebie 
JbebbAien ©dgen jiebt; bicfe 3abl betrdgt 27* im» 
nianfannannebmen 80, umnW^t tnSrrtbum äüfepm 
' Seber leere 2;ran5port wiegt 17 Slonnen ju 
1000 &xl fftt ben SBaoen- ^ . ' . 

ffitb<rftanb t)on ber 0teibung bet 17 
bemi ffiigm (^i;^ «^^^ • . Bä mgu 

apaS jweiteSEau bat ateicb bem Dot*;. 
betgebenben eine Sange t)on SOOO 
SRetcTi bmdft aber nid^t fo fta rt 
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j» feijn, fo baf man ba8,®ctt)i(tt 
beffelbm f&r ben laufenben 9Rct» . 

auf 1 Äilogn rebuciren fann; e8 ~ ' - 

' »iegt ;alfo 3000 Äiloqr., unb - . . >i. i.' 

lernte ♦ . > ♦ 250 S:iioc\t 

" V ®umm« 885 ÄUogr. 

(üfo nur ungefdl^r 14 ^ferbefrdfte ju Ijaben, unb 
man fann fogar.l'^ ^Pferbelcdfte antte()r|iöi^ .4wi 
feinen geiler bege^jen* ;J ^ : :: a": 

©ne gute S)?afd;inc Dort ' 
• • 30 ^ferbef rdften ^ n?te ; _ ^/f • ' 

man fic au8 ftnglanb ;* . : 

beale|>t, fojlet rnnigflen* J 

'1000|>f^ ®t öbcr ♦ ^ a^^OOOgni : 
3Die Srommel unb ba^ 93or3 , \ r^^^ 

gclege 2000 ^])f. obet .fi^QOO gr. j .//iVv^ 
^au^ für bie ^ta[£^e unb ' | :> 

bell ©c^Iot . ' ♦ .; \« I6|00089r*l ^ . 
aSa|Fertefert>otr unb ^au9 :l i:>';:v:i 

fut bell -SRafä^imjlcttv \» 5;0<X)§r.V 
ßine SSRafcbtne i)on etwa ■ /ö^^OOOgr, 

/ • 5 ?)ferbehdrtcn • . ♦ 15,000 ^rJ 
SSrommel unb Sorgelege ♦ 4,600 gri : .V. 
^att& für bie S)2af4fme.imb i^- l^jt:^ - 

- tm Scblot ^ ; * u 12,000 |fr«l 
ffiöfferreferüoir unb ^auS > 1' 

für ben 9J?afcl^tm|len ♦ 4,000 S^»' 
%öo SHoüm ju feöenä 16 . . . . 6,75 0^ 

©immiA 92,260 8r* 
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/*: S)ic Sttteteffen t>on 92,250 mfiffen fmmet 
foIgUc^ 6686 Sil . 

Sdglici^er %ufn>an& beim wed^fetwirf en- 

,:;^pereffen \Jon 92,250 $5n ju 

' 6 pr. C. t^un 5535 für , ^ . 

t:»iatuöbeffcrung unb Untctfj^ttung ■ ^ ? 

fccr SRafc^inen mit @mfd;luß / i 

. '. fcer .^ejjel, bcr Sfoflffangen, : 'V " 

:'i26 gr^iaMi* für bic ^fer^ ; ..r 

bifrttff, betragt alfo fftt 4Ä '\ *. : 

^ferbefrdfte bcr bciben SRa^ ? " ? .t^"' " 

Wimn 1125 gr* unb tä^iid) S.ffe T^ acnt. 

®tcin^ol)(en für bie SRafcfeinen r; 

bei taglid^ sn^elfflün&igem 2(rs ' i ' • 

JbeitSbetrUbte&ifimmmflii^ .-;v <; 
Kd^ auf We ^ferteftöf* 8 ' ^ -^^t/VV. ^. 

Äilügramm, roa^ für 12 - ■ 

©tunben 96 Kilogramm unb • v-.^^- 

für 45 ^3)ferbc 4520 Äiloar*, • - : ^ 

betrdgi;; loo ittlogramm *- .•rj.i'i,^!';.,:^:'.. . 

#ttt auf ber ©telte^ im fie / - ^i' : [ 

r ausgebeutet werben, 40 6en< ^ 

timen . 17 ffr, 28-6ent 

3tt)ei 2Kafc^)mijien d 4 gi:. ; ♦ 8 ??r. ~. ^ 

3wet ^eijer ä 2 ^r. 4 gr, 'Wi vtr^ 

ßiet atÄntowtful&rer 4 2 Jr. ^ S gfc ^ — • 

aSim^ung ber «olleli UttAfßi ' ^/-iui 

^ jd^rltcl; etwa 200 gr- Sn • .t^./ 

©ij^nb recjjnet mo« JOO gr* • ' ^ 

iOia 69 Skat. 
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Stopdiwrt 491 8v< 48 (SaL 

auf bte cnqL 3)fei(c einer ein« ' ' ^ 
fachen @ctiiiene«bat)ti, foigitd^ ; ? 
taglid[) • ....... ^ , ^ ^ i»^«' gent 

jDel fit WeÄoBtti 800 grober 

^ töglidj) 1 gr* A — 

Si^ei SJaue mi oüüO 9}?ete« ' ' * • 

. 2änc\c, i^on benen baö eine 
4200, t)(tö anbete 8Q00, folat 
Ik^ beibe 7200 «tlogr. n)ie^ ^ - 

gen, fopcn 1 gr. ber Äiloqn, 
naci;bcni ber SBcrtI) be^ alten , • ' * 
Snne^ in 2(b5U9 qebrai^t ijij . * - : 

. bic\c$ betragt 7200 unb 
We Snterejfen tmm 6 
pn C. betragen 432 gr, ' 
ober taqlicl) 1 «r» 44 Cent 

Krümmungen, fo fc^d^t man ' "--^ 
bie 2Cbnu§un^ bet Saite öuf ' . ' 

Jl eent für tote SEonne, tcdd}c 
1 engL SKeile weit trangpor^ : ' 
• . tixt wlx'o. v^ier l^abcn wlt ' 

alfo 2 ßcnt. für bic 2(bnuj:: • ' ■ ' - 
ms auf iebe Sonne^ ' • 
ffesooaonm? • / . / lg fite 

iDcr tägliche 2lufipant> för bie ' 
' Werbe betrdqt • \ . . ♦ 105 «Pp. 
iDerienige für btc fejJjJe^iettbeil 
Äoinyfmafc^men betragt . . 82 ??r. 58 6ent. 

•^tefeg betragt für bi« Soniie tttito tei Jttün 

meter; — t!^ 

10* 
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• ^^^^ (ifcs) ; • 

V : 2)tffetaii 0,0074 gr» 

Äet ben 9Rafd)tttcn würbe man alfo iofyil\6i 
im ßrfpamlf t)on ungcfd^r 6000 gr. mac^^em 

©er 93ortl[)eil, ben baS wedS^fetoirfenbe ©^jiem 
im S3er(t(etc|)e jur %nmvbm% ber ^ferbe ge^ 
iml^rt, tji alfo felbfl bei eitlem betrdct^ttic^eit inA 
teaelmd^tgen SranS))orte )temR^ gering, unb ftd^er« 

fann ein d^nltcl)er ä3ortl)eil nt^t }tt einem 
2(ufwanbe t)on 90,000 füt SOOOSReter, ober ju 
80,000 gr. für 1000 2»eter bejltmmen* SBir %aiUn 
fieinere ©ntfemungen annehmen f6nnen, j. txm 
15Q0 SRete^, n^obilrcf^ ba« @eioufrt «e« 2aueS f&r 
jeben laitfenbe^SKetet tmb aud) bte Xr(Kft ber beiben, 
an ben @nben ber Station aufgehellten 25amj)fma^ 
fd^inen t)ermtnbert worben tt>dre; aber bann ^dtte 
man eine britte !9{af(^ine in ber 9){ttte ber 8000 
ÜReter ^aben muffen, looburcb bte jdl^vlicf^en Sntercffen 
ber t^M ®ittn(i)tun3 t>ettnebtt motben m^n, weit 
«f^dufer, Srommeln ]()dtten gebaut n)erben muffem 
iucb bdtte man nodf^ einen 9JJecf)anifu§ unb nocb 
einen ^eijer mebr beja^ilcn muffen, fo baf bie beiben 
Stecbnungeti ii^oitber beinaf^e ^ glet^^getotimiett fepti 
loimett« 

• " ©oB .tKt* ®^^m ter ©egenfettigfeit, 
oem ©rfolg eingefüljrt werben fönnen, fo mfiffen bic 
Äb^dnge ber SranSporte auf eine dußerjl regelmdßigc 
SBeife fiattfinben; bie ©teinlo^len muffen fef)r wobt 
feil f^epn; eg bürfen teitif-ffieoe bte Sifenboffti burcb^^ 
fcbtietben, fottft mnfitc man £ettfe an^Oeit, »eUbe 
M %m «Itter bie SaOtb&r {e^eti.mtb nad^ «rie^ 
ber f^erbomeliimen ; unb wenn btefe fiSebingungen aUc 
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erfüllt »erben, fo ^attt man hmnoi) eine Untcrbre» 
dbung beö £>u}i^ i>et Saue yi bc» 

Mo8 fiir befonbere Sertlid^feitett eignet unb fic^) ntd^t* 
über mel)r, eine ober jwei ©tationen l^inauS t)er^:/ 
breiten f ann , o\)nt bag bie UnterbrecljungSfdae im * 
AKgcmeinen ^ienf!e nterfbai; lo&r^. Und) })citi 

> mm }>xtSa &9ftm bii je^ in» oiif 

halfnm bei ^ttota^U an^tro^tM, tm jnxir auf 
benen/ wo bie Ausbeute ber beiben ®ruben t)On 
J^etton unb t)on S3runton fortgefc^afft toirb* ' 
^an l^at eö aucb für bie Sifenba^n Don ^Slan(^^a. 
tiadi^ iiwtp^ ioorgef4^lagen^ ahpc ti n>uvbe mdf 
%iäm ftttnmi Qnoogung feiner großen ttnbcmemlkliff . 
. feiten t>erV9orfen. ^Ran f)dtte fonf{ 17 ett^imm 
einric^^ten muffen, unb ber ^eringfle Vorfall auf einer 
tiefer ©tattonen tourbe bte Sortben^egung DteUeid^t 

. auf einen ganjen Za^ lE^er^nbert IS^aben« • ^ . ! 

Sn bem ©toQen tmter ^tUffßptolf wd^ f&r ^ 
* tiefe <Stfet(b4tt ^ittfetei »octen i^p wtAm bir 
SBdgen mittelst etneS StaueS o^ne 6nbe unb peter 
tim l&öcbflen ?)unfte ber geneigten gldc^^e aufgejleßtet / 
JDamj)finafd)inen bergan unb bergunter beroe^t. %\xf 
tiefe SBeife lotut ber 2)ienfl Diel regelmäßiger t>oti 
Gtatten ge^ien, a\$ tverni man tte Stn^^^ M 
S^M/wk auf ben <EifhitalMn M 9le»CdflU 
. erwarten mug, «3)er unter ßioetpobl weglaufenbc 
©toUen ent^)dlt eine bopj>elte ©d^ienenbal^n, unb jebe ' 
terfelben x^te SfoHen* 2fn bem tiefjlen unb an bem 
m^en 9>imtte ber geneigten Sldct^e finb {wei 2;ro9miein . 
iingetraclt, unb ba< Sau cü^ne (Snbe libift bqn ber 
'^iten mtf bie onbefe, inbem tt fiter bte telbm SteV' 
lenlinien Wuft» 2)ie ©d^wierigfeit bei btefem ©p^ 
fleme befle()i barin, baS ©eil fo ju fpannen, baf e« • 

niitt tutfc^n fami^ man bie obp» Xxmnd biu4 
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feflße^eirikn fSkfMmn in ISetoemtng gefegt n>far^ 
®)Mittiai| ^mA ltoocfIfid% mittclfl cine( 

' ®CQmimx(i)Ui, xottd^ti in einem on ber obern @ta< 
tion abgeteuften Ca;uc^)tc ^dngt; unb beffen Äette 
-flttf einem fletncn SBaaen befejltgt tji^, ml(i)tx in 
dnm unter bet @ifenba^n angebrad^ten ^ol^ln)ege 
^ Iduft %i bod anbete @nbe biefet lieincti 8Bagen<!i 
' («gt man M ettte (Enbe beS oroffen SEoueSi »et« 
df^e* man alöbann über bte obere Trommel fdjldgt unb 
auf einer 9Ui\)t r>on StoUhx bt€ ^ untern Zxommd 
. ouöjhedPt 6ö mad[)t eine Sour um biefe Strommel 
unb fleigt auf ber jfooßtm DtoUenlinie empor, bis 
pr irim» SnmmA^ um ml6)t ti eine l^albe Zottt 
Mu|t imb ftc|^ ttod^ bem tlmm SBagen begibt, an 
»el4)em fein jweiteS @nbe gleidj) bem erflern befejligt 
tji Sermöge biefer ©nrlcl)tung wirft baä ©eg^nges 
' 90\d)t jugleidb auf bie beiben @nben be§ 2aue$ unb 
htüdt baffelbe ftar! an bie Srommelm S)a baS' 
2att bie bo)M»e{te i^dnge beS etoAeiK beftgt, f9 
ttp{tb babtird) feine Stetbung beinahe mhopptlt 
rauö ergibt fi4> bie 9lot()n>cnbig!eit, [üt ben ©ienfl 
biefe« ©toHenö jwei SRafc^^inen, jcbe üon 50 9)ferbe5 
Irrten, auf}uflellen, obgleid^ bie Steigung beg @tol^ 
um mtS)t wer 2 Zentimeter auf ben SKet^ betragt; 
- Mb bk linter^ng«f0fi«ii bteft» ^^ma, bet beiben 
, flloIIenreil[)en unb ber beiben SRafc|)inen finb fo be> 
. ' trdd^tlic^^, baf man barauS abnel^men fann, wie * 
Diel @en)idf)t bie (gngldnber borauf legen, bie Siegel« 
mipigfeit bed iDimjleS auf einer @ifeiibat)n ^ fid^ertu 
Um Me tafdj^e 2(bmt^itQg Aa <mS ^aiif ^efeti 
. liotai Zoue p befdtigen, f)^t man t^erfud^t, t^nen 
' eifeme Äetten ju fubjiituiren. ^ ©ne foIdE)c Äettc fuu • 
bet man ouf emer geneigten Sldd^ie bei ßrom^jfortj 
aber biefe Äetten l^aben biefelben 9lad()tbeile , wie bie 
Saue a\a eifernm Letten an ben <f)dngebru<£eai^ 
tili einzige» Sing, vkUfm wc^a^bt, in |^ M 
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MHa$ U» mtam, ober dmv 9(bioeb 
pxtiQ in bn Sc^^ieoe, IM Mi m^MtcHi^e Sei» 

. reifen ber ganjen Äette jut Solgc unb Derurfac^it bie gröf « 
ten Unglürfefdtle, 2Cu5 biefem ©runbe fdS^emen bte an6 
«^anf jefettigten Zant größere @id)er^eit gu getodl^retv 

gär ben 3|oe(f, @tfenba^nen migticw 
^ teilet anlegen unb hitxMjüUitt ®trtjranam bc^uan 
:paf{tren ju t6nnen, ^at dn gen)t{Ter aj^ijne ekie fOi' 
genannte eifenba^)nfcl^Ieuße üorgefc^lagen. 

2)er ^au unb bie Sinri^^ng bUfer ®d)ka^ 
wirb aus Sta* 59* ex\)cüm. 

A unb B finb jn^ei ^lattfotmetii auf wdifym bk 
ffiigen gehoben ober berabgelaffen locibcn, ttnb Ikhi^ 
bencn ftd? A auf bem obern unb B auf bem untem' 
9lmau befinbc^* C unb D fmb jwei gußeifertje, 
mit SBaffer gefüllte ßplinber, beten wafferbic^te £oU 

bie ^lattf(»»nen A unb ß trägem 

Angenommen nun, e^ mtbt m 3ug SMmh 
auf bte fl^lattform B gefegt; um auf bot OMe 
Sliüeau geI)oben ju werben, unb e§ foUe bafür ei« 
gropercä @tmä)t auf A f)erabfin^en, fo wirb^ 
wenn man ben ©riff E beS Dierwegigen »pal^neS P 
. bi§ auf einen geroiffen ^unft eineS unter bemfelben > 
befmbli4)en 3i|ferblatttf breb^r boS ®em(|)t/n>el(be8. 
ftd^ auf A befmbet, baS unter bem Aolben b€finblM|e 
SBaffet burcb bie Stapft F tu be« ßplinber D tret* 
ben unb baburc^ bie ia\t, welcbe auf B t\x\)t, em« 
poxf)thm, wobei bie glufpfgfeit, welche über bem 
Äolben in bem ßplinber D ent^^alten ijl, burd^^ bie 
mifu O tn ben Oyliiiber C äberge^ @efe^t aber,- 
ei befdnbe fid) auf A' fem jum ^erabftnfen bereitet 
• ©egengewidS)t, wenn eine, auf B befmblidfje 2a jl ge«- 
^)oben werben foU, fo wirb, wenn man ben ©riff B 
umbre^ti bad iu bem 33el^dUcr U entbaltene SBaffer / 
f^obffiefkn unb auf ben Kolben D brucfen, voaf)*, 
«enb yt gleidjKr ^ tf$i 6bar I> befmbÜ^K SSSaffer 

s 

% 
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ImOi Me Stifte O iii toi C^ÜtAfr C ttrtfiel^en, 
«nb jcncS SQ3affer, weld^cS ftd) unter bem Äolben im 
GpUnbcr C bcpnbet, burc^ einen ber SBöjferwege beö 
^o^mi ober ber Äla^ppe F austreten wirb» ©oUtc 
j^ingegen eme Saft, bte fi((> auf A befmbet, b^rab^ 
fnten, tod^renb, bagegm auf B (eine em)>orj}eigt, 
fo braucl[)t bte- jt(a)))}e P Mo8 nt einem Serbalts 
titf|e gur'£afl gebre^t iu werben, m\6)ti man bei 
einiger Uebung leicht auSmittcIn fann. 25urcb biefe 
, 1lmbref)un9 ber Älappe wirb ein entfprecbenbeö @e- . 
t9t4^t SSßaiter Ott* ben (S9linbem in ben fbi^tHün H 
emporaetttebeii nw^en, toib^enb fdb bte utitet ber 
emi)Oifjteigenben |>Iattform beflaiblicben S^Iinber Don K 
6u8 mit SBaffer fußen. 25ie Äraft einer SWafcbine 
biefer 2frt fann fa groß angenommen werben, oXi 
taS ®ewicbt einer SSSafferfdule, beren S3aftS ber ^ö^e 
ber Sluffldfeit in ber m^xt L gletcb ift Sdre 
liefe leitete fSttlfyct burdgiftcbtig; mib nmtbt ttton eine 
grabuirte ©cata baran anbringen, fo würbe bie v^obe 
ber gluffigfeit in ber Siobre genau baS @ewic^)t an^ 
geben, weldjeö auf ber einen ober ber anbercn ber 

f)tottf0rmen ru|fj^ ieb9(t^ mious ber 1^ , 

• m 



MMee&nbembe Sampfmaf^iitm obee SmyfMgeiu 

2>te fefljlebenben iDampfmafcbinen, mli^ man 
*fn aVen 3Ctten t>im>^uttenwerfen anwenbet, (innen febr 
fcbwer unb febr voluminös in tbren 3)imenftonen few 
ebne baß barau« ein fcbr merflicber 9lacbtbeil cntjlebt» 
Sur bie £am)>fboote ifi biefe Sfreibeit ber @(bn)ere 
unb ber ^Dimenftonen fdbon bttrdj^ engere Strengen 
bef(^rdn(t, iefonberf fot fotcbe, loelq^t 6uf mcbt 
tiefen glltfpen falE)ren foKen, ober bie grifere ober 
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j^phgni SSafferttefe' bti %oJ)xmQa mi^tflctrt auf 
tfaie mtdwbibxQt SSeife ttc eef^Koinbiafett feinet 
Saufet* 3(bet bte iSBebtngtmgen ber taujfä^ntng 
»erben nDc^[ weit fdfitDieriger für bie Dampfnxigen, 
benn bei btefen foH bte ganjc SRafdjine boc^ften« 
auf Dter obet fed^Sdidbent ruben, bte man über eine 
gen>iffe ®irn|e l[)tnattd tiic^t uberlaben barf; ttnb 
Wfnbm tmt^ bie aanje ^afcbiite t» bc^tmmtm 
©renjen ber ^Brette, ^olje unb fidnge entl^alten fe^n, 
bie man unmoglid^ überfdjreiten fann; benn eineö 
Zl)tU^ mupte man ben ©urdbjltd^en ; ben ©Vürfen 
imb fogat be( SSiegtinie im ^Qgemeinen tl[)eure 
Sümennonen geben , ^umol loenn bie S3al^, tou eS 
gewöl^nlid) ber Satt tjl^ boppett anociegt »tib;" unb 
onbem bietet eine ju ^rofe Sange, felbp auf 
dne I)inldnglicbe 3a|[)l t)on Slabern tjertpeitt, ber S5e^ 
wegung ber 9Raf(^ine in ben Ärümmungen ein fo 
großes «^inbermli bar, bafi bajbet faß alle ^raft obs 
mbitt loirb, ml^t t>k SD^ofcl^me 31t eMaaen im 
Gtanbe {(t S>iefe @d[)n)tertg{eit ber^udn^i^ng 
ter 25amipfn)dgen erfldrt e§, warum eme fo lange 
Seit t>ergangen ifi feit ifynx erjlen ßrfinbung im 
Sa^re 1769, wo SBatt fein aßAemeineö patent 
übet ^ie2>atiq>^fd)inen befam, bid ju ber3eit ^iti| 
WO fte atigefangen l^aben, ©egenfionb ber oagcmeineit 
ffobtifation ju n)eiben, unb imt in hm ®tabe, 
um befonbere SBcvf jldtten üon 25amj)fmafcJ>ineni 
äBaumeijlem in a:(}dtigf eit ju erbalten, ^ 
, ' 2>a bie Kampfwagen fo leicht unb ju gleitet 
Seit fo fefl nne rnöglid? gearbeitet fepn müjfen, fo 
ergibt fUb t>m feibfl, ba|i fte feinen SJeebidytungS« 
.apparat entfiaften (omten unb fb(gllci() gan^ in bie 
©äffe ber fogenannten ^oc^brucf^SÄafdSjmen ge^ 
f)6ren, wo ber Sampf mit einer ©pannung t>on 
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lefT^en^ clS roit bei ben fefljkbcnben SDam)>fiQafid|)inm, 
«nb bontit fte im ^(mb^.ftnb, eine mdcbttge ^raft^ 
ittfkvung ui^ta4!ttt ber notbipenbtgen fi3efd|)r^hing 

ber ©imenfionen t^ircr Äcffcl ju (ludern, muß man 
bal^in jtreben, bie .flen)ö^nli4)eu 25am))ferjeu9un96m{ttel 
ju t)ert)oWommnen, fo baß bie in dner gegebenen 3eit 
mittelfi eme§ !(etnen 2)am))fle{feld erzeugte £luantit(U 
jDäm^f 4)ettdd)t(id|^ ^mntpxt toixb. , Sn ber Sdfuna 
biefer iCufgabe liegt bie ^ouptfc^n^ierigfett btefet 2(n 
9on SD?afd)inen» 

3Der erjte 2)ann)ftt)agen tjl in ßnglahb \>on im 
SRafd^inenbaumeijier |)rm Zxt^iti)iä erbaut wor^ 
ben, ber jur S3ert)oUfommnun^ ber mit I)od)trü(fen« 
bem S)ai|iipf atbeitenben SRafcbme febt ioiel beigetti^. 
oen b<^t ' ®eine 9fafd^ine beiianb üui mm cplin^ 
Srifc^en Äeffel auf üier SJdbern, nebfl etnem2)ampfct)Iins 
ber, welcher auf biefe S?dber tvixtU* @ie würbe 1806 
auf einer flad^fcbienigen @ifenba()n (plate-rail-road) 
In SBaiei j^cobiiit .tmb fonnte nur geringe SBirfung 
^im, »aS ttuin bdnoU bem Wlan0 t>a Vnbafteitf 
beS dfabeS tiuf ber Obetfldcbe bet Sifenfcbiene 
f4)rieb, auf welcher e6 fi'd) bewegte* Um bie Sewes 
öung eine§ 25am^)fwagen§ ju begreifen, mup man in 
iDetracbtung jieben, baß bie Dber^dcbe bec @44ene 
ttnb biejenige be$ IRabbongeS mit f leinen, bem ^uge 
itttbemerfbaten Cottogungm befei^t ftnb, bie ott eben 
fo mel fleine Bdbne eineö ®etriebe6 toirlen, fo baß^ 
wenn ber Äolben auf bie Sriebjlange wirft, welche 
am 9iabe ber ÜRafd^ine befepigt ijl unb lefetereS um^ 

gbreben jhebt, iai Siai ft^ ge.^en bie £)ber^dcbe 
r* ®(bieiie ftä|t, mie ba$ @etriebe einer SBinbe, 
t»M}t {t^ JU bmegen anfangt, ftcb auf bie gejabnte 
3ange jtulfet. SQSenn ber 2Bit)erfianb, ben bie ÜBa** 
fcbine, um ficb fortjubewegcn , ju beffegcn f)at, grö^ 
^er ifi.alö i^re Äraft, wc^ö ber gnü ju fet)n l^flegt, 
mm bk 3alj^i ttnb bie Sääa^n^ bet 2B40^# bie 

• a 

t 
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flf fbrtbemegen foQ; m bttxi^tUä) ijl, ober toenn 
m ju erjleigenbe 2(nf)of)e ju jleil ifi; fo beugen ftc^>. 
tte {(einen 3^l^ne, unb l)ie f&äotx gleiten rn^wd^tSj^ 

ftd^ oomdi;^ ju bemgcm * £>icfeS 9^utfcli)en wat 
ber ^fle ^e^Ier, l>m man an ZceottlE^itf'^ ÜBa^ 
fc^ine bemerfte, unb nun fann man Wn allen ©eitcn 
barauf^ bi'e SSerül^rung be§ 9Jabfranje§ ber SKafc^jine 
mit ber ©d^iene weit energifcber jumac^)en, n)dl[)renb 
ber ^u))tfe^r bitter S}?a(^e^ fo tt)ie aucb ber fod^ 
trni, in ber gmn^ Ibeiibatett&berßdc^e bed SeffelS. 
lögf welcher fotglid) fur5>ö8 i(u befiegenbe ^inberntfl 
eine ju geringe Cuuniuat Äampf erjeugte^ 

^err äBrunton fom auf bie Öbce, ben ÄoU 
ben nic^^t me|ir auf bie SRdber, fonbern auf <ine Zxt 
erfetner S&ge ipirten ju laffeui iioelc^e ftd) auf beti 
IBoben fUuUeii unb bie <9Kafcbine, fo xoit bte ^mter« 
beine ba8 ^ferb üorwirt« fcbieben, fortbewegtet^ 

^err Qt)apman i)\üt e§ für ba§ 3«)erfm(Jßt9jle, 
t>on Entfernung ju Entfernung mitten auf ber Säü])n 
fin fünfte onjubringen, bi§ }u ml(i)m bie 9)?afc^ine 
^(b i^erbeijtel^ follte, inbem fid) ndmlicb ein Sau 
auf eine Xromoul ber äßafc^ine aufbidelt, mlc^ 
man Iogmad()t/ fobalb bie SRafc^iine ben feflen $unft 
erreidS)t b^t* 

ein britter, ^err JBlenf info^), \)klt e§ für 
2tt)edfm4figer, an ber @eite b^r ä3al^n gupetferne 
©d^ienen tmt Ij^cUbfreiärunben fettenfldnbigen Bd^en 

^anzubringen, in xoüdfi ein befonbereS^ bon ber äBa« 
fcbme getragenes 9iab einoreifen follte* T>xt St)ltm- 
ber wirften fo, baß biefe§ S?ab in Umbref)ung gefeilt 
n?urbe, bie SJfafcbine folgte feiner ^Bewegung unbbe^ 

jfl^egte ftd^ \>moaxt&f obne baß bie anbem ^ber auf 
ben @cli>ienen rutfcl()en fonntett. 

eine nodb btefem legten ^obeO conjirutrte @U 
fenbal)n bejieljt noib SeebS unb wirb tdglic^ 
i^rmold oou einem jDom^pfwo^ befahren , welcber 
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mit jeber BUÜft Hi degen 25 mit @tetiibl^en 6elä? 

fltbcrt S>er6rfoIg be8«^emtSUfi({nfop hta^ 
feine ©tpnbung eimgcrmafen in fRufv 2fber balb 
fanb fid)'S, ba| tiefe ßifenba^n t?on ber ©teinfoljs 
lenflmbe nad) ?eebö t)in eine betrdc^^tlid^e 9?eigung 
(efi(K baß leitete J33(en!infop'§ ^ampfn)ageti 
fe^v ^ur ^ilfe fommeii m&ffe. S>iefe i^^cmcilund tti' 
Serbmbung mit ben großen Ao|ten, loeld^e bergletd^en 
mit feiten jtdnbigen 3dl?nen t>erfelf)me ©d){enen mnx^ 
fachten, war @d)ulb baran, bag bief^ eifenbalf)n feine 
Sla0)ai)mmQ fanb* &^ Idpt ^iä) nid^t Idugnen, baf 
tcr iDampfmagen ^uf biefer SSa^n o\)nt ixt SSerja^^ 
tnmg, mib iDemt bie Sitfbm bit Gvtmbcr btreft auf 
tit mer SRdber wirf en würben, weide mit ber ®^xta 
xtmbatjti in S3ern^ning jle(;en| ebin footel SBirfung 
|aa>orbringen mußte* 

SSerfud^e, welct^e .iKiUtagwort^ mit biefem 
festem äßittel anflefteOt tomten finb, lieflen cnblt^ 
ben ^ etocntädf^ %t1tltt bet 2>am^fwdgen ecfdmeit 
SJfan uberjeugte ftd^ iuxd) bie Gtf al)run9 , ba^ bie 
9J?afc|)ine, wenn fie bIo§ burdf) ba^ 3(n^aften xi)xtt 












auf ben (oufmben SReter j|tt nttfcl[)en* ^ing man 
6tt ben Damyfloagen eHie }u große SRenge wx 9SU$ 

gen, fo bewegte fic^ bie 9)ldfcl?ine jwar fort unb x\)tt 
St&Otx bre^)ten ftc^, ol^ne ju rutfi^en, aber fte jlanb 
fliU, fobalb ber bei ber 2(bfabrt im 25am^)ffeffel an^ 
{^cl^dufte 2)ampf burcb boi <S)>teI ber Spltnber tu 
fd^yft KDor« 9htn fal^ tnän ein, baff blo5 Sktbeffe^ 
Hingen bei ben 2>am)>fer2eugungSm{tteIii Wßb foIgUd^ 
in ber Ärafterjeugung eintreten mußten* ' ' * 
Sig, Sl. fleüt eine ber SKafcbinen bar, roüdft 
auf ber 40 Kilometer langen ©ifenba^n t)on ©ars 
lington, bie nac(^ ber Sii»eq>ooUSRaiid|KN ^ifctü 
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Qkaiit »Ar. ^ 

©er Äeffcl tfl ein bled[)emcr, auf bcn t)ier 2f]cen^ 
lagern, welche bie beibeti ^tjren ber 5!J?afcfjme umfe^Ue^ 
fien, befeßt^to^ (Sj^tnber, unb burdj^ bie ^ittc ttf^U 
hm Hüft eme q^mibtifcl^e 9?66te cbenfaBtf autJBIe^ 

3n biefer SRo^re befmbet fid) ber|)eerb ber SRafc^^ine/ 
iinb fte communicirt an ii)vem tjorbem @nbe mit bet 
untern Seffnung eines cplinbrifdfjen ©d^lote^ auö SSkdf 









11< 



in mld^ett bie Stoltm ftc^ bewegen/ jDbcp ^n jeber 

Äolbcnflange tfl ein £luer^au^)t befejtigt , unb an be» 
beiben @nben beffelben finb jwei STreibfiangen ange^ 
bta(i)t, welcf^e fpmetrifcb ju beiben ©eiten be§ Äeffel* 
tiieberfietgen* Sebe biefer S^reibflangen. Iduft an boS 
intf^ecl^nbe 8taD . berfelben Zvt unb umfc^tefit mi 
iSttttbetoarje an einer @)>ekfK Mefe9 IRa(e<, fo.baf 
alfo jeber Kolben eine Zxt in Umbrel[)üng Dcrfe^t« 

35aS n6t^)tge ®^)e{ff»affer be§ Äeffel$, fo roxt 
bie jum ^eijen beS Äeffelö erforberlid^en ©tein!o^)* 
len befinben fid) auf einem äSeg(eitn?agen, an ber 
fctnne angebangt, beren ^kt mdber biefen Ueberfdbuf 
tet e«^ tifa^t loitvben tragen i6titieit jOM' SBafJer 
befmbet ft^ ^ tn einem ble(|emen SS^Uvt wa ^tm 
Idnglicber «p6f)e , um in einem lebemen @d^(aud)e be^ 
quem in ben mkxn Zf)dl einer ©peife^)um^)e trefen 
)ih tonnen, bur4i n^elcbe ed in ben G^linber geförbert 
mrb. ©erfelbe SBogen trdgt au<| ben 9){af4)ini{len, 
ber bteSettttfig ber wafcbine beforgt, unb feinen @e» 
l^Kfcn, ber m(S)t nur ben ^^eerb mit frifc^Km äßrenn^ 
material berforgt, fonbern and) t)on 3eit ju Seit baS 
SBrennmaterial auf ben 9iojl fcf)tebt. 2)ie gorm unb 
bie (SmwltUia$ bie(e< IS^lettmgoid (mgi* tooder) 
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fd^r fo ixmixd) ^ / ' 

fi3et biefetr aRafd()tneii wwAt^ tec 2)am)>f unter 
einem Srutf t)on 50 cngttfc^^cn ?)funben auf ben Slna^ 
bratjoU erjeugt, xoa$ einem Ueberbrutfc oon 3^ HU/ 
pu>{ptf&xtn (übet ben atmofpljdrifc^en 2)rud) 8(etc|)^ 
(ommt £iiefelbe 2>ani^fr))annun0 ifi fäv bie2)am))f< 
wagen aUgemein anaenommen xoof^bexL 

Sie fo eben oefdjrtebene ©ompfmafdE^ine Ketet 
ntef)rere bebeutenbe 5Kdngel bar» S)er erfie unb wic^)« 
tifiße liegt in ber geringen (Sytenfton ibrer ^eigfldc^cj 
benn ba ber ©ur4>meffer ber tnnern 9{6()re 2 englif*e 
guf «nb i(>re »d^ige 9 englifc^)e gup betrdgt, fo gibt 
biefeS eine ^eiifldd^e wn 54 £luabratfiiß. 9tm xtd^» 
net man bei ben Qtxobf)nlxäfm aRafd)inett 8 englifc^e 
Cuabratfug ^eiäPdd^e, um flünblicb 1 Äubiffug 
IQSajfer ju üerbunften, n?a§ einer ^ferbefraft gleich 
lommt X>tt eben befd)riebene 2)ampfn)agen fann alfo 
imt 6 7 J£ttbi%§ äSaffer lebe @turtbe in 2)am))( 
t)ern>anbeln r wa« lN>*tlen« 6 — 7 ^ferbefrdfte gibt, 
JDabet mu^ man DorauSfefeen, ba^ il^r ^eerb eine 
eben fo lebhafte Verbrennung, wie bie großen ^^eerbe 
ber fejljlei)enben J)am^)fmafc^inen mit bem 3ug x^tä 
grofen ©d^ote, unterhalt. 3>iefed mt inbeffen UU 
iieSwegeS bet benn bei ber geringen ^dbe i|^cei 
«d^loteö t)on 10 S«f / bet 3ug mit ffj^.int» 
tjottfommen fet)n; unb biefem Sel)ter abju^elfen, fd^ien 
faum mbQÜd) ju fet)n, weil bie ^6f)e beS ©c^lote« 
tm^ jwei Urfad)en befd^rdnft wirb^ unb jwar 1) 
weit niän fonfi ben unterirbifd^en £)ur(l^fa^]rten, oba| 
6toaen, f 0 wie oikI^ ben »räcfen fbt ben Ueberaat^ 
ber SJicinalwege linb ber gewÄ^ynltd^en ®tra|len bAte 
eine |)*6be geben muffen, welcbc bebeutenbe Äojlen 
tjerurfacbt l)aben würbe; unb 2) weil eine ju lange 
@d()totr6^>te bei ber in ^Bewegung befinblid^en 3»a* 

fc|;ine ein no(i^t|etl%e» @0jß»mm t>tmx\^ ^obm 
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mixbe. Zn^ttim rü^te bie[e WlafiS)mt uxmnttühat 
taüf ben %xm auf, fo baß t^re DerfdjH^benen 2:f)eiif 
«btiid^ Ue obtoedNebtbe Sl^^fett bn auf bk {Rdbcr 
etnn>irfenben itoObcn ^arf erf(|ftttfft toutben unb ade 
fiSerbinbung^jlcHcn babutcb ber ®efa^)r ausgefeilt was 
xerif halb auöctnanber ju Qt\)m. &nbü(i) würbe bie 
imure Säk(i)xb\)xt , r>on Ux xodUt oben bie iRebe ge< 
locfm if}/ U^t fd^nea t)on bet flamme «mje^ unb 
mußte id^tlt^ totntgfienl bvetmol cmettctt vctbem 

@o ))flegte man in @ng(anb bte|e !D2afd[)tnen )u 
erbauen, al§ im Sal)r 1829 bte 2)irectoren ber ®es 
feUf(l)aft ber £betpooti9RandE)eper ©fen6a^)n, über bte 
S$ai)t ber auf biefer ©trafle anjuiDenbenben fdttoiiß 
^ungömittei unfd^Iufftg, ein SQettrennai f&t XimpfwSß 
geh anflirOten unb ^ benjenigen 2)amvftoagen, xoüdftx 
gewiffe Jöebingungen ber Äraft, ber ßeicbtigfeit unb 
ber ©efc^winbigfeit , bie in bem belonnt gemachten 
Programme nd()er befiimmt waren, erfüllen »ürbCt 
dnen ^reiö t)on äOO 9>funb @toItsig oudfe^teiu / 

Süit IBebingungen toteen: . 

1) baf bet 2)am))ftpagen Im Stmibe fepn mäffe^ 
20 Sonnen mit einer ©efd^winbigfeit oon 10 englis 
•fd^en SWeiten in ber ©tunbe auf einem Sl^eile il^rer 
fcbon t?oIlenbetea imb iiemU4^ l^xiiontako fiifenba^ 
fwtjubewegetti 

2) baf er mtr 44 Zpmie urfegen bätfe, imb bafi 
Mefe Saji mtter bin 20 fortjubemegenbm SoMicti wm 

• eingefd^loffen fepn fotte; 

. S) baß enblic^ ber 25amDfmagen in gebem l&dnj 
gen muffe, unb baß bie Spannung beS erjeuaten 
ä>am))fed ntd^t über bieienige 't)on 2(tmof))]|^«»li 
fj^fyoi bittfe^ loai (hum^2)nuf wn 60 Dfimben auf 
ben £lttabmt)o(l gfet^^f ommt , . - - > 

Tüt t>on ben 2)irectoren »erlangte fietfhmg fiber^ 
fKeg baS SSermogen ber alten Wla\(i)im. £)ie Ärafl ber 
SRafct^ine mußte al(o oenne|)(t 4»ecbmj onbem^ctM 
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burften aber bic im ^xogtavmt torgefü^riebenen ©Tcn^ 
jen be§ ©ewtcbteS nic^t uberfd^ntten iperben. 2)et ^r^ 
^nbungdgei^ SBSif<|^»i(tii»aiim€tfter fiotte ftc^ olfo 
tinjig imb aOetn auf 9KtteI ju ttc^^ten, bie ^etj« 
^d^e unb bte 2)am|)ferjcugung ju ))ergr6feni, olS^ 
ba6 ©ewid^t bcr 9Jfafd)ine ju mmt\)xtn. 

dimt btefcr 9)lafc^mcnbaumci(ier , ^^err ^adf^ 
moxtl) t)erbo)>)|>elte bie innere IRi^re ber auf tkt Sääfyu 
wn 2>af(tnatoti gebtM^ltctieii SRafc^utm itnb mdp 
tari) feine hmtn Säifxtn mtttetfi einet balbtugelrum 
ben ^*^aube, xoobixxä) er bewirftc, baß bie Slamme 
ou8 ter untern Sf6^)re in bie obere ubertrat din 
<mberer, ^err SSraitl^waite brad^tc in feinem Äejfel 
eine lange, fpiralförmig gewunbene Si6i)xz an, um 
hk erf^i^te inft tmtdf bte SRitte be< ffiaffer« ju (eU 
tem 2)et 3ug in biefer 9l6l^re tourbe iuiäf einen 
t)on ber 9)2afc^üie in Säixot^mi gefegten 83entilator 
unter(^altem 

(Snblic^ ein britter, ^err ©te^lj^enfon, »et 
6}tx bie 8bert)ooI ^ SRand^efler Sifenbabn angelegt tmt^ 
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laut jledte eine !Dcafd^ine auf, beren C9linbri^ 
iä)tx Äeffcl im unteren Steile t)On, 25 fleinen fupfer^ 
mn 9J6bren, t)on 2 3oU £)urd)meffer, bur^fefet tpurbe. 
In welcbe biegf^nime Xfom ^eerb aud übertrat, ©et 
^er SinridS^tung fonnte bie flamme bnrdj^ alle Z^titt 
bet flufftgen äRaffe chcußmi, aud^ mmbe eine ^r6< 
fere ^eijfldd^e, atö bei ben ifcoü anbern SD!afdj^men 
gewonnen* 

25ie 9)?afd^ine beö >^erm ^adPwortl^ befa| 
eine «öei^ßdd^e loon ungefd^r 8 £Utabratmeter. 

$>ieien^e M «^etn; S&taxtlixoaitt, wUft nm 
hm Sonnen wog, l^atte eine «^eiifUhf» «on 5 — 6 
£Utabratmeter. 

Unb bieienigc beS ^enn ©teip^^enfon 4efap 
fine ^eiiP4((^ Don. 12 j^ua^rotm^ 
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£e^tcte n>at ti nun^ mld^^ ben ton Untitiitt^ 
tm Gtfenbal^n au^fe|ten ^reii goiNiiiit. dtt 
beffcl&ett 3<tt ititb fogor nod;^ wt UuJäwpMlH 

fßtxiud^m, jlcOtc .&crr ©eflutn, bei ttltm, mit 
mm &i)x\üd)mf ton fRi\)xm burc^)fci^tcn Äcffel in 
ben fl$aui)o^m bcr ©efeüfdbaft ber ©ifenba^n jwifc^w 
®t (1 1 i e n n e unb 8 9 o n ScrfucJ^ am 2>ic ibirecto^ 
fcii biefer ©efeOfif^ftfi l^atten fogor bmitg b«S Sia^ 
»or^er ein potent genommen, unb eS ermM ftcb botet 
aus, bafi btefe @rftnbung al^ eine franidfifd^e betrad^ 
tet werben fann. ' 

SBie bcm auc^) fei, fo fmb bocb bergleid^en Äeji 
fe( mit Keinen ^oxiiontalxif)xen , in xoü(i)m bte 
fflomme dtcuUrt, nodt^ ^eut Sa^e bie bejlen, bit 
man finnt; um leicbt eine grofle SSetbnnfhtng ju be^ , 
wirfen. ©ine große SRengc ton a3erfud()en finb fo$ 
tt>of)t ton ^errn S5raitbn>atte, um feine erjtcre 
^afc^tne gu t)er)?oU{ommnen , aia auc^ oon «^eim- ^ 
®uvne9 unb anbeten !lßaf4)tnenbauniet{ieTn anges ^ 
fuat wotben, um bie a3erbam|)fung in ben ttofd^ 
nen ju ftetgem, mit n^di^en fte auf gen^6bnltc()en 
6^)aujfeen ju fa^)re'n begonnen ^ahtn. 25ad allge^ 
meine ?)rincip, tt)elcf)e§ biefen SSerfudSien jum ©runbc 
(ag, bejlanb barin, bie Keinen Stödten auf eine an« 
bete, M bie >etettd bekannte SBeife aniumenbent} 
aber bei bei (Sompttcatton i^rer ZppatctU tonnte b!e 
35ienflleiflung biefer SRafd^inen nidS)t Don langer 2)auer 
fepm 2)ie Äeffel mit borijontalen ^eijrobren |inb 
leutigeö Sageö blo§ nod^ auf ber ©fenba^n jwifd^en • 
tit>erj)ool unb 9Rand()efier unb auf ben fd^o» 
befiebent^n Sifenbobnen in %tanlf^ gebrdudl^. 

9tadbbem nm mm bie adgenfeinen @fttnbfdi^e ett 
irtett b^ben, bte bei ber Erbauung ton 2>ampfrod^ 
gen in 2Cnn>enbung fommen muffen, unb nacbbem 
wir in Äurje bie ®efdf)icl)tc ibrer fuccefftoen gort^ 
fil^ritte bon bn erfien (&tfixibm$ bieC^v neuen Ttxt ht$ 
.fiMboitylaA 7& 0b» - 11 
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görtfc^affttngftnftWfl an ffijjirt l^ahtn, »oHen toit 
^ eingeinen S])tik na^er fenum lernen, au$ bema 
tili S^om^jfmigen M^dj^t, fo menucfr bie in bcr Dvorii 
thgenamineiim Cerfa][^tunc|§ar(eti, ni^ benm fie tr#* 
iaut wertem 6Jje wir jebocl) baju fd)xciUn, mu§ 
bemerft werben, baß nod) fein einjige^ ©pjtem fut' 
tie 2(norbnung ber oerfd^tebenen 2;^etle, au6 bautt 
. itti 2)am))fwagen i>ef}e]S)t, beftnitb angenommen vm» 
tai £)bgleh|^ auf tm (tiinibafyn awtfc^en Sioeti ^ 
)>ool unb 9latT(^eftev bte 3a|^( bir im ©ange be^ 
finblid^en 3)ami)fn)d9en über SO betragt, fo finb boc^ 
btefe SKafd^inen in i^ren Serbditniffen unb in ibret. 
Sufammenfe^ung bergejtalt t)on einanber üerfcbiebett, 
taf bie t^gUfben, auf biefer iBal[)n flattftnbmben Ser« ' 
fttd;e eine wafftt @c^(e fünr IBatmieifter Don 2>ampfr 
»igen abgeben, finb tnbeffen fdf)on t>teie SKan« 
gel erfannt unb befcitigt; mebrere 9Retf;oben, ba5 . 
ßJanje ber SfRafcbine ju coorbiniren, finb nacb einer 
gen&genben (Srfabrung aufgegeben worben^ unb bie 
SMatm^ tA€kx «erfucbe unb tbrer 8tefu(tate bftrfie . 
«Ben benen t^ni klugen fepn, btt ftcb mit itfnlidfm 
Gottßructionen bef^^dftigen SBideng finb. . 

; 3C%meitte ^ina^tung etneS 2)am)>fwagen& 

6^{iiber# — MAber^ ~ IQm* 

SDaS ©efteO^ber SRafcbine beflebt au§ einem mcl^r 
längen aB breiten etfernen ober b^Ij^nen fftafyxintf 
meättt ben £effel trdgt unb an welchem bie (IpUn^ 
beK unb bie @ipeiftptiinyett befcfitgt finb. Um bie 
gufdoigen Srfidj^ttfn^ gn mitbem, mUft wdbtenb 
bet ^Bewegung bed S)am^wagenö entfleben , unb um 
nlle bie t)erfd)iebenen ^beile ber SWafcbine ju fcbonen^ 
Idft man biefen SRabmen t>on gebern tragen, mld^t 
wttnttlUtts .auf bin ^dmfaigecn Jcfei^gt finb. .Sieff 

■ 
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Sfebem tftmeti rtttiocttr unter, t/btx fibetr ^em Slok 
mcn angebracht mxbtn* Sn le^term SaUe mxtf MI 
{Rabntett i^on bot htibm (tnbtn ifx Sebe? grtraan« 
Vit in mttt auf tiiiem etfcntm @t4tit>ff (ffefligf 
tfl, welct)cr burd)« ®eflell Iduft unb auf bem Äjrenf 
lagcr auffilfet. Cefetere (Sinric^tun^ fmbet man jtem« . 
{td^ l)ä\xfi$ auf ber Sifi^nba^n jn^tfc^en Mand)t^t^ 
unb £it>erpooL @te Qtwä\)xt ben 93or^l[)ei(| bff 
8Xittei|>imft ber &6)xt>m bct SKof^ine tiefff jui Innw 
Mit tittb otif btefe SIBetfe bit Srtenfju)n bev CkNaiü 
Hingen ju t)ermtnbern« SJ^anc^mal (egt man auc^ bie 
Sebern unter bUZm, wo^uxä) man beni^lbm diM(f 
meiert, 

3ebe 9Saf4)tne befi^ jwet am ^effel bffiriit^f 
jDmn)>fc9linber. Sei bcit erfie» SRafcInneti, mmff 
auf btefentgen ber Stfenba^n t)on^arnngton folgf 
ten (xvtlü)t Icfetcrc bereits befc^^rirben werben fmb) 
ftanben bie (Spltnber ju beibcn Seiten in JDertitale? 
Sttc^tung, unb bi^ SSBinung ibreS ^oUienö wutbe tnitf 
telji tina S3alancterd unb 3;reibflangoi wf bti betben 
Stöbet einer unb berfelben @ette ubei^etragen. fd^ ^ 
biefer (Sinricbtung muffen, bie 23erbinbungS^u|tfte bet 
SRabfpeidben unb ber beiben auf jeber ©eite befiinb^ * 
lieben 2reibflan()en ju einanber im redeten SBinfci^ 
fteben* 2)iefe ä3or{ebrung tjl uneriifi(i4^, bamit ^ 
SRaficbme olbne @(l(^mertgteit in S3en>egung tnten tmn 
Um fonfl n)&rbeti bie beibcii Zifibfiangen in ber uxiß 
tifalen Siicbtung beS tobten ^unft€« ^ia jleben^ 
unb man müpte fte, um bie äßafc^ine in 2;|)dtigfdi 
m fe^^n, mit ber paxih an6 biefer @telbina Derfc^ 
ben. 2>te SRafcbinen ber @tfenbabn ixoilAm @i 
tttif nne ittib futb auf btcfe SBeife SinU^t^ 

@pdter mobiftdrte man biefe (Sinrtcbtung, tnbem 
man bie üertifale 9iid[)tuna ber ßplinber tjerdnberte. 
Wlan fanb ti ml jwetf madiger , tbnen jeine 9Ux$Ußi 
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tinb f!i unmittelbar auf bie JBotbmdber ttirfen jii 
kffni. 2)a bte ^tnterrdbet mit Sotbeit4b(Ri 

tm^ fßoA ^axU, an bin ©petc^n befcjlfgtc ©tan* 
gen In Serbinbung gefeilt watm, fo »utbc bcr Zo* 
toleffeft ber Äolben auf bie bciben Zxtn mti)ülU 
£tefe (^rfmbung geipd^rte einen jtveifac^en ä3ort()et{: 
einmal f onnte man nitnli^ mtn bie üB^tlonctetd nA^ 
Subel^.entbel^ven, toül iebe Aotbenfiange npr einer 
fe|)r furjen Sreibfiange beburftei, um auf ba6 9fab 
|u wirfen; unb fobann würbe bie abwe4)felnbe o$dU 
Itrettbe 23en)egung ber 9Bafd)ine gar fefjr »ermintieö* 
SDtefe IBeioegung tfl febr merfUcb bei Dertitalen 69^ 
finbem iinb wirft ba^n, bie S^ftisleit ber Serbin« 
bungen be« JteffM imb ber anbem X^te duf^ube^ 

ben« (S^ t)erbient aud) noc^) beiücffid;tiöt werben, 
bag bei biefer 6inricf)tun3 bie 93ereimgung6punEte ber 
beiben S^retbjiangen mit ben {Rabfpei^en an ben bei:: 
hm Stibtm einer Zxt m einanber im rechten SBinfel 
^tn. jDte erßen ma^intn ber difenbobn wn 
SRand^efter waren auf biefe SBelfe gebaut (jte^e 
gig* 32.). 

dS fä)im fid) au8 ber ©rfabtung ergeben ju 
wUm, baf bie 92eigung ber 6t)itnber mit ^Jk^ea 
l^ermel^rt loerben f6mie, um bk feitlic^en <Srf#ttes 
tungen su i^erminbem, tmb man gab i^nen enbltd^ 
Jbeinaf)e eine borijontale Sage; enbltd; fam man auf 
bie Sbce, fte unter tien Äeffel ju legen unb jwat 
unter ba§, bem geuerl^eerbe gegenüber tiegenbe CSnbe 
beflfelben Ou<>e gig. SS*). S^tefe ginricbtung l)attt 
«inen bop^tten äwetf, einmal nimlld), um ben £>am)>t 
^^ioeU^er aui ben S^Itnbem (ommt, ganj unmittelbar 
in ben <Sd)tüt übertreten gtt laffen, fo baß er gewtf» 
(ermaßen aB ©ebldfe bicnt, um bie 23erbrennuru] ju 
beleben, xoit toix weiter unten feben werben; unb fo^ 
bann, um i)te «ftolben^angen nic^t mei|^r auf bie Stob» 

auf bte Itft felb^ vMiftq ju lafpm^ 
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toeldi^t fta tiefen 9mtf an jttDct OftBen d^t>ft#i 
tbo bit Sriebffangen ber Stofbm t^^re ^Befefttgimg ftm 

ben.^ 2)er Äolben tl)c{lt affo bcr 2fre bic äBcwe^unj 
öuf 'biefelbe SBeifc mtt, wie in ben ®ompffd[)iffcn, 
itnb bamit iji bei: grofe S3ort^ei( t)er6unben, b^fi bttr' 
' Sretbflange nic^t mel^r auf eine Xorfton ber 'Kxt f)irt^ 
loitft; lote man ed bei ber tH)rf)erge^enbett (Etnricl^ 
tung ju befürct)ten Ijatte, wo bie äfteroegung auf bii 
Außere ©cite ber Kdber Übergefragen wurbe. 

^tefe @inridf)tung ber gefr6pften 3(ren tfl auf 
btt öifenbabn jwifdS^cn 2it>crpool imb SRandS^efler . 
aiDtgemein in 3(nn)enbung; tobeffen finb bomit 
grofe Sla6)ti)ziU mbunbtn. SBenn 0« bfe Wtoß 
fd;ine einen jufdüigen ©tog erhalt; md()renb fte bie 
iBa^)nfdj^inen mlä^t, fo \\t bie unau§bleiblidf)e golge « 
baüon, bafi bic Zxt ftd^ oerbiegt, aber eine fol^e 
IBerWcgung, rok geringfügig fte aucb fetjn möge, ^lat. 
einen febr großen @in^ß auf bie regelmd^ipe Sort» 
Bewegung ber Stibtt unb ber ganjen fBlafä^m* 3n 
einem folc^en galle mu§ ber ganje 2)ant^)frDagen au5« . 
emanber genommen werben, um bie. befd^dbigte llvt' 
msbtt gerabe ju rid;tem Unb wenn eine folc^e TL^t 
jerbri^t, ober ft6 tnUiö) abgenu^t bat, fo {)d(t e< . 
febr fcbwer, ^cb fogleicb eine anbete }n l^erfcbaffen ; 
benn biefe boppelt gefripften 2(j:en finb nic^t allein 
fcbwierig ju fd;mieben unb treuer, fonbem man fann 
Q\xd) ntd)t Uid)t eine burcb bie anbere erfe^en^ S3ei 
ber anbem einrid^tung fann jub bie Äre ebenfaW . 
t)erbiegen, aber biefe ^erbteguna iji in ber @(bmiebe . 
(eicbt; wieber getabe ju richten; i^ber tocnn bie 2(rt * 
jerbricbt, fo fann man fogleicb I^M?t ^in^ anbere oon 
bcrfclben ©tdrfe b^ben, um bie jerbrocbene 5U er^ 
feiern 25ie befidnbigen aSerfucbe, toeld^e auf ber 
imiaffn {wifcben &ioer|)ool unb SRancbefier am * 
^e^eat werben, burften übrigen« in hxtm 3ett Mt 
inleAndfii^e 3inorbiiung ber Syßnber be^mmen imb 
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MI W^am Wt&tiQü DerbefffTtt, xMäft (ei ber (&p 
JmiUm bn^ ()eutiu Sage befle^en^ 

aWt febcm ß^ltnber tjt eine ©peifepumpe in 
©erbinbung gefeilt, beten Äolbenfiange mit bcrjenigen 

. beS 6t)Iinberö gefoppelt ifl, fo baf öon lefeterer bie 
&eipegung auf erflere übergetragen n)trb, ober ivemi 
bte e^ltnbet t^ifol ^(ictii tpirb bie 4tolbenßange bor 
@peifepumpe mit bem Salaticier in Serbtnbiing ge^ 
fefet 2)er 2)ampf tritt mittel(l| jweier ©cbiebeoentite 
xn^ bie (5t)Iinber, tnbem biefe 23entile bie einjigcn finb, 
(et welchen fein 83er(ufi beg bo4)bru(f enben £)ampfe$ 
ftattftnbet ®it mtim in ber Siegel burcb Sreibn^ 
fmim gefieuert, bie mittüft einet auf ber Zxt auf«' 
gezogenen ercentrifcl^en ©c^)c^b^ in ^Bewegung gefeilt 
werben; mit biefem giemlid) complicirten mt(i)am^^ 
muö ftnb inbeffen praftifd^e Slacbt^jeile uerbunben, be« 
fonberS n^enn man bie SD^afd^ine riiclwartS ben^egen 
m{L , IDI^ne uM fjitt in (ErUutenmgen etmulaffet^ 
bie nuir brrfUnblicb ftnb^ n^enn man bie äRafd^iine 
fclbjl in Semegung ftebt, fo k\xd)M bod) fomel ein, 
baß eine wtcbtige SQ3e4?felbejif {)ung jwifd^en bem Spiele 
beS ©cbiebeüentileö unb bemjenigen bc8 entfprfccbenben 
S^UnberS obwaltet, unb jwar in ber Tixt, bap ba$ 
{Bentcl, burdl^ meUM ^ 2>am)>f in. bm 69ltnbef 
Mtt, gerabe bis )tt bem Vugenbltcfe offen fei, m ber 

. Äolben ba^ ©nbe fetneö SaufeS erreict)t, unb bag ber 
JDampf eineö SKbeilS 3eit b^be, in ben Gplinbcr ein^ 
|ufhetd[^n, unb anbern Zf)til^ taxaui iu enttoeid^en* 
Benn ffc^ bai äSenttl fydt öpet, fo nnirb eine 
|tt geringe Clitantitdt J&ampf auf ben AoCben loiifei^ 
n?dl()venb berfelbe auf ' ber anbern ©ette t)on bem 

^ 2)ampfe, n?eld^er nicbt l)at entweic^^en fonnen, einen 
lu jlarfen SOSiberflanb erfd^)rt; feine ©ewegung wirb 
folglicb langfamer* Sei 2(nn)enbung ercentrifcber ©d^ei« 
ten tritt mm bet gaU ein, txi$ biefe S^ecbfelbeite^mtg 
Ht Scmcgungen bei Aottenf imb bei fBenttM m» 
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hcm oonfommfn flattf!nt>cn fann, wenn ber Äolbcn 
jmmer in berfelben 5Ridt)tung xoixtt Swat fann man 

ben Snbpunttcn .ber 5bat)n bte !D?afc^tne mittel^ 
jomr 2>re^f4)eib< umwerben, fo bag ftct^ ättbaimj)ti 
fRdbcr immer in einerlei SRia)tun9 brel)en* SDiefe'©^ 
rtdjtung ^at man auf ber Siüerp üol-9Kand)e jlet 
6ifenba^)n getrofm; ba fie inbeffen nocfe immer 
fc^ix)iert9 fp ^at man auf ber Sifenba()n jwifct^eo 
@t dttenne unb Spon bte ejrcentrifdl^en ^tihtU 
idb^efd^afft unb Uf t bte Stange beS SRoberatort obct 
Sicgulator^ burd) bie Äotbenjlange felbjl in SSmt» 
gung fe<^en. 2Cn biefer ijl beäl)alb ein .^ebebaumen 
angebradiit, todd)tx fucceffit) auf jwei anbere f leine 
SSorragungcn an ber @tange bed @c^iebeDentt{9 ant 
fo baf et btefe« Senttl obwed^febib empor« ob(k 
|^etaofd|)tebt S>a€ ige^enfeiHqe Vnfloßen btefee Sfietd 
lann ubrigenö bur^ fteine 2ßui[ifebern (ressgrU ä 
IjWiudins) gemilbert mcrben/ . • - 

2)ie (bxb^c ber Sidber ^dngt natürlicf) t>on ber 
©ef^njinbigfcit ab, welche man ber ?Wafct)ine geben 
bifiL 2(uf ber StfenMn jtpifci^ SRancbe^erunb 
Stoer^oot, xoo man befonberö eine große ©efdi^tpinf 
bigfeit ju erreichen gcfud)t Ijat, \)äbtn bie JRdber, auf 
welcbe ber Äolben wirft, ungefähr 1,50 9Reter 2)urcb^ 
meffer. SBenn bte ^^linber an ben Seiten be§ ^eff 
'füi befejligt werben, bringt man fie äber bie «^int^ts 
r^ber; .aUbann ^ben fte eine geringere Steigung aO 
45®, unb e8 mad^t ft(^ n6tt)ig, ben 2)ur(l^meffer biei 
fer 9fdber um t)iclcö ju verringern unb biS auf 76 
ober 80 Sentimeter, je m(fy ber 2)imenfion ber SJor» ^ 
berrdber, ^)erabjufe^en (pefje gig. 32,)* iDicfe SSen 
fct^tebenl^ett be4 JDurc^mefferd ber Ij^lntereit unb ber 
joorbem 0tiber ^at ben vtad^Üftil, bag man «j^inter* 
unb 93orberrdber nid^t burdj) eine jiarfe San^roiebe 
mit einanber t)erbinben fann, vrorauf 6in|id)tUd) ber 
lrdf%o 2tn^aftittm beö iDamt>f)Eoa0end «t^ ber ®^ 
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99S>c!lß febc Diel «rAmmt 3m Xtiftutdc <Mf » 
imna ^et eifetibal^n ^lfd)tnii\>ttpool mbWtans 

^t\ttx war biefer y^ad^t^eit m(i)t bemerflid^, tpeil 
tie SGBagenjuge nur au§ 4 ober 5 SBdgcn toller ?)afs 
(agiere be|lanben; aber bei flarfen SBagenjugeti; mlä)t 
mit ^ad)taütm btUbm {mb , ma^t ft^ bte @(etc^ 
IMt ber l^Tntent itnb bet botbem Slabev nnb tbve 
SSerbinbun^ imd) eine fiarfe Jangwiete fafl unerlag« 
Kcb , bamit ber 2)ampfwa,qcn an ' ben ©teigunaen 
Xii^t rutfcbe. S^iefe ®reid?f)eit ber SRdber ifl febr leicbt 
)tt erlangen, n)enn man bie ^plinber fafl gang borU 
imttol unter ben ^ffei legt 3n biefem $atte fatni 
man ben 'tötete SUbttn einm ^im^effer omt l|dO 
fKeter gebem 

* SBBenn bie SRafd^inen feine auperorbentlicbc ®e« 
mnrfnbig!eit ber ^Bewegung erjeugen foUen, fo mu^ 
tnan ben £)ur4)meffer ber «dber fleiner machen , ba« 
intt fte eine gr6flere Saft ju jie^en im ®tanbe finb; 
bemi bte ©efc^nNfibigfeit bei Xüfbmi^ bleibt ftcb in 
bem einen unb in bem anbern ??atle ganj akid). 
2tuf ber (Sifenbabn jwifct^en @t. ©tienne unb St)on 
Itnb auf berjentgen }n)ifcben Darling ton unb @tof:t 
ton, xoo bie £)ani))fh>dden nur lOfiOOfSRcUx in bet 
Gtimbe mit SSBagenjugeil jurödRegen. bte bloS mit 
ffracbtgfitern belaben finb, baben bie 9tdber nur einen 
^urcbmejjer 9on 1|15 ober-Don 1^90 ÜXeter Zux(^^ 
meffer. / 

^te Sange be$ ^olbenjugeS ifl notlj)n>eiibig btm 
^ttt(bme{|ec ber Stibtt ;|)ti)t>ortionat* 
' IBei ben 9Rafcbtnen auf ber 6ifenMn bon 
SRa nebe per betrdgt bie Sdnge beS jvolbenjugeS 16 
englifd^e Soll r ober 40 Zentimeter; ber Ärummjapfen 
ber Tin W folglid^ 8 3oll unb ber Umfang beS 8?a* 
bed, ml6)n burcb ieben bo))))elten ^olbenjug oufoe« 
foftt n>irb, bctrdgt 4,70 9lm (»flegt man oe« 

femiti«!^, bem Xolbcn ber 2>mii|>fteafdj;im meißentlMt* 
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dne ©efc^winbfgfett t)Dn 1 SBeter in ber 25efunbe jir 
. j^fSm* Solglid^ mu| ein £oIl)en, toeU^er einen ?auf 
Dm 40 Qenttmctce }tt MOeritai M# tn einer @C9 
funbe rinen bo!p))eIten 3ug unb einen fialben 

Doßcnben; waS einer ©ntwirfelung t?on \\ JKabum^ 
fang, ober 5,88 SReter entft)ri(j^t» 35iefe ©efd^wm^ 
bigfett betragt 412,80 ÜReter in ber 2»inute, ober 
24780 SReter in ber (Stufibe* Die Splinber l^aben 
i^brigenS 11 — 12 englifct^e 3oa (27 — 80 Oentint^ter) 
25urdE)mef|jen 

2fuf ber @{fenba^)n t)on Ct)on b^ben bie dplin* 
ber nur ungefähr 8 franjofifc^e Soll, ober 22 ßenti« 
nteter Surd^meffer: 2)er Äolbenjug %oX 21 Soll, ober 
67^ Zentimeter Sdnge. 2>aö ^nbe ber Sreibjion^e, 
loeUi^ ber Äolben in Betvegung fei^t, tjl ^ ber 
ben £dnge ber 9iabfpeid)en befefligt unb befd)reibt 
alfo einen ÄreiS t)on 574 ßentimcter* Stimmt man 
bie ©efdjwinbigfeit be* Äolbenö-ju 1 9Reter auf bie 
@e!unbe an, fo n)irb ber Kolben in ber @e(uttbee(» 
loaS weniger ott einen bo^i)eIten 3n£ bvOenben, itti» 
Sefal()r 1| 3ug^ ibaS ]()tnftcbtltcl(^ ber dntwüfelung be9 
StabumfangeS etwa J beffelben, ober 3,25 9Jleter be« 
trdgt. £iefe @efcbn)inbigfeit gibt ungefähr 11000 
tKeter in ber ©tunbe» 

©ie SJdber ftnb in ber JRegel au§ @id()enHl 
imb mit ^mei etfemen Steifen äbier einanber befcbloi« 
gen, t>on benen jeber S — 4 Senttmeter Wh l^at, ber 
oberjie aber mit bem ©purfranje üerfel^en i(l, burc^ 
welcben baS JRab auf ber ebenen Äantenfd^lne erl^aU 
ten n)irb. ^a bie S^lgen unb bie in benfelben be« 
fefligten ®|)ei4^en t)on ^olj, finb, fo ttpnen fie burdj^ 
bie SBirtung ber 9euc|)tig!eit ttnb ber Srocfenldt iti 
Unorbnung gerat^ien. Um btefem Uebel abjubelfen, 
^at man gu^eiferne 9Jdber ^)erjujiellen gefucbt, aber 
bie @rfa()run^ b^t gele^)rt, baß biö ©ußeifen nic^^t 
biegfom genug ift, um rin <>inttogli4Ki ^(itliKifteii auf 
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ber ©djiene ^)ert>orjub?ii^e?,;iinb bof ein gttfelfeiiÄer 
%ü%tntxMi kic&t ^l#t^ . 2)e§^aU) ()at man bte 
! gupeifctnen SJdbct/ mit wüd^m auf bet effcnba^n* 

von Sarlington bie Kampfwagen Dcrfel)en finb, 
mit einem Keif auö gewaljten ßifen befcblagen, n?eil 
ba^ gewaljte ©ifen ;,»p4$ t^rt#arer t(l iint)^[id; weit 
jifiiet.an bie@d)iene (^i^frilitfil^ ^ie für beniOam))f# 

* »^a^enKtn feiner l^ei^esung bftt :ipit^{0|^ 
^bjibt \ - ' : ; . : 

üKan l)at aud) t)erfudf)t, Svctber ait^ @d}miebes 
«Ifen baräufieHen^ aber bie fe|len eifernen ®petd)cn 
befifeen ju I>i4 @teif()eit> fo baß ftd; bte geige nid^ 
^.ottfommen m tfU ®<^tene ber t&^n onfc^mtcgm 
fami. 9ftan M bedfKiIb Setfud^r mit 9l<tbmi ange^ 
fleHt , bie \>on einem ^rm Soneöinßanbon erfunben 
Worten fmb» äöei biefen 9?dbcrn finb bie @^)etd)en 

^ ntc^t an ber 9^abe befejligt; fonbern werben bloS bnxd) 
@ci)raubmmuttcni gehalten, n)elcf)e tnwenbig in ber 
J^o^en Stabe Uegen^ fp baf bi< @))eid^en bii w 

^•Item genotffen ®rabe Umcjfxi) bleiben , unb bte 9labe 
fommt ber 3Cre immer an ben obcrn ©peic^)en I)ani 
^en. 9}?U bergleicljen JRdbern war aucb bie Sampf« 
«mafd^ine oerfet)en^ mit welcher bie Herren S3raitl^^ 
»aite unb Sticfon auf ber 9ßanc^e(ler^@ifen6al^n 
;^erfu(^e angefleOt l^aben. Xbev biefe bewegltcbe Set» 
.Einigung ber ©peidjeti in ber 9labe fd^eint wenig Je« 

• fligfcit ju t>erfpred)en unb ben ©t6ßen nid^t SBiber*^ 
,fianb leijlen ju fonnen, weldf^e bie in SE^dtigfeit be* 
4tnb{i4^en Aolben auf bie SD^afc^^ine I)ert}orbringen, 
mm fte in fieioegufig i^. 2)ie engltfdj^en ;S>anq>f« 
\l9dgen auf dewö()nlid()en (Sbauffeen lS)aben jnmt ait<9 

■ iRdber mit eifernen @peid[)en unb feigen ^ aber bei 
.toenfelben finb bie ©peidl^en unbeweglid?* 

@4)Iie|li4^ wenbet man in ber Siegel bei 2)ampfi 
.loigen i^l^e dliber on^ meil bad «^pU e()et^ bte 
.fieufiut^s «nntettBt^ ttxi^fe ber Sfoblftanj erfahren 
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wm bie Wlaf^lnt cuf ber Schiene oufrudt ßlo$ , 
tie ^flaU iji att& ©ußeifetu Sn Snglanb iß au» 
:(em degojfen mit 3a)pfenl64>eni, um in btc« 

fetben bai (Bnbe bet @^etd^ett etn^ufei^em Sn Sronf« . 
ireid) giept man fic au§ jn>ei freiSrunben patalleten 
©tücfen, t)on bcnen jebeS btc^dlftc beö 3ajpfenloc^?e8 
.für ieben 3apfen cnt^^dlt; bcibc ©töcfc werben oifri 
bann mittelfjt Söolitn fe(i an etnanber gefc^I^ffen. 

2>ie bciben &bct etmmbet (iegcnbcn eifenun Keife 
auf bem l()6l}ernen S?abfranj »erben geNnnmt, tnbem 
man fie ätrifd^en jwei Gplinbern burd^Iaufen (dgt unb 
.alSbann mit iöoljen befefligt, bie man in bie dugcrc 
JDberfldd^c ber Steife t)crfentt. @§ fommt fe^)r t)id 
baraufan, bafi ber 4upeve9leif au§ @tfen erjlerCUia« 
ltt4t gefertigt fei; benn bA bec ftorten dleibung auf 
Iber ©c^iene nuifet er jidS) fel^r balb ab, unb biefe 6rt 
' neuerung ber eifernen .Seigen ift eine ber ^auptrei>a« 
.raturen, benen bie ©ampfwdgen unterworfen finb* 
SBenn bie (Splinber ju beiben @eiten beS ^am))fi 
/ .toagen§ angebrac^ ftnb unb n>emi bie Xieib (lange 
beS Jtolben« an ber du0em ©eite beS 8tabe< befefligt 
i(l, fo muffen bie 2(renlager not^wenbig jn)ifc^)en ben 
beiben SJdbern einer unb berfetben Äre ftcb befinben. 
©enn bie (Splinber unter bem Äeffel liegen unb auf 
eine gefrop^ 'iLn wtrfen, fo l^inbert ni(i^t& iaxan, 
bie Tktuüaßtt außer^b ber .9t(iber imb auf bef Ser« 
Ungeriing ber Msm onjubringen. IBei btefer <Sin^ 
ricj^tung erj^dlt ber JRabmen ber S!Rafc^?ine, ber \id) 
unmittelbar barüber befinbet, m^f)x S3rctte* SDJan bat • 
' Md) mtf)x $rei()ett für bie 2tnorbnung ber SSerbin« 
. bungöflanaen, tütld)t wn ben Daf(&tebenen bmt$* 
Jt^en ®tutfttt beS Tlppox^iM a«<(aufen unb unter 
- * ber *&anb beö SÄaf^inijten auf ben äBegleitwagen ^äf 
' ' Dereinigem 2Rit tiefen ©tangen regulirt er ben Su^ 
.tritt be« 2)ampfeÖ in bie ©(^iebeöenttte , fo wie bie 
ei^eifung be6 IfegeU mit m^u. It$e<^ ttU^^ 
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itm auf j^- @ifmMn m SRand^eflet ^(Äm biefe 
Cinttd^titnd ber Xirentoser/ unb an tcm «palfe, mXi^ 
biefe Äitenlofler tragt, ^)at man, wte bei ben Saflwd« 
,gen^ ben ^urd^meffcr beöjenigen ©tucfeö ber Äjre 
»erminberti wcl^eö biefe SJerldngerung bUbet, um 
baburd) bie £lttantitdt ber ^raft )tt oerminbern, mUlie 
bie 9Raf4^me anwenbet, um tbre eigne Steibung 
fibcmmbcn^ (ffe{)e ^tg. SS*)* ^ie Xiren l^ben 9~10 
Gentinutcr' 33urci)meffer, unb bie 3f]cenlager finb ein 
wenig fidrfer alä biejenigen geipü^nlidjer Saftirdgem 
2)iefe ÜJager bejtef)en au§ einer batben Pfanne üon 
©upeifen, welche über ben %t%Xi liegt, unb auä }wa 
Saf(^en toon ®4^niiebeeifen, bte^ burcb ba§ SBagengi» 
^ell geben, oben mit ®^auben befeftigt ftnb/ am 
untern Snbe aber mit einem Soljen t)erbunben wer» 
ben, bamit bie bei jufdUigen Stögen, ober wenn 
ber Mafien beS SBagen^ gehoben wirb, nicbt auä ber 
Pfanne b^raudfatlen fohne. SSerftt(be baben gejetgi^ 
baf bie $eibuns bet %tfXi in einer gußeifetnen |>fanne 
geringer fei| afö in einer mefjtngenen, ober fd^miebe« 
eifernen, bap jcbocb biefe Pfannen n>enigjlen§ 4 3oll 
lang fet)n muffen, bamit ftcb bie 2rjcen nicf)t in biefelben . 
einffbneiben» Sn ber te^tern Seit bat man aud) bie 
Sidcbe ber Pfanne, wo bie ätetbung mit ber %n 
$attf&tbet, in ber ©d^ale gegoffen, imb man 
t^erminberte bie Sieibung nDd() weiter, inbem man bie 
fcbmiebceiferne, bereits ab9et)rel)te üit an il^rer £)ber« 
fidcbe ebenfalls bdrtet. 2)ie Manipulation iß weiter 
oben bereits befcbrieben worten* 

2)ie ®))eifuna mit £)el ober f^ett gefcbtebt auf 
Hefetbe fBeife, wie loeiter oom befcbrieben ift« ^(itdb ^ 
an ben 2SerbinbungS|leUen ber Sreibjtangen mit ben 
Äotbenjlangen unb ben ©c^ubflangen ber ercentrifcben 
©c^)eiben bringt man f leine SDet^ ober gettrefert)oir8 

an, um bie SKeibund biefex o^fcf^iebenen yt 
MPttinberti« 



Digitized by Google 



175 

25aÖ bei bem 35am^)fn)agcn gebrau(^ÜcI)c SBrenn^ 
tnatcrial finb ©teinfo^)len, ober ßofe (abgefd^wefelte 
@tetnfol^len)* £8et @tein{o(;len ijl im «pee(U (ine 
. mtn^ct fiai^e Senttloäoa n6tl(Hg; ^ot man a6er etiM 
tna( biefe Senttfotiim \)tx^t^tllt, fo l^abm bte ühQt* 
fcf)n)efe(ten ©teinfoI;(en bei weitem ben SSorjug. ©ic 
geben fajl gar feinen diaud), nnb bieFeö i(l ganj be« 
fonber§ wi^tig für ben SranSport ber ^ajjfagiere, bic 
burd^ ben @teinte^Ienbam))f fon^obl in ben untoiYbi« • 
fi^m :£>ttr(^fal^rten, <M aud^ f>d etnmi ber fi3en)egung 
M S)(tfn))fn>agen6 entgegengefel^ten Sßmbe febt 
Idjiigt werben würben. 2)a nun enblicb ber geuer« 
f)m'o not^ipenbig febr flein fepn mup, fo iji eS un< 
erldplicb not^wcnbig, immer ©teinfoblen t>on bejier 
£lualitdt brmiien, bemt bte Swtfcbenrdufne be«. 
8ip|l{}angen werben ' febr bolb bt)rcb ben Ctefelerbe^aU . 
tigen SJücf flanb ber 33erbrennung mittelmdpiaer ©tein^ 
foblen t)erfio^ft, unb bann bat bie 8uft feine gute 
Sirculation im ^eerbe. 2Cu^erbem barf bie ©tein« 
fobk nic^t )u ber fogenannten fetten ©orte geboren^ 
berni alSbann bdcft ße jufammen unb l^inbert eben^ 
fa(U bie 6iKCttlatton bct iuft (Snhüit müfTen bit 
©tücfe t)on einer gewiffen ®r6^ie fepn, um immet^ 
lebbaft unb obne Ünterbred^ung ju brennen." 2)iefe 
»erfcbiebenen iöebingungen machen eö felbjl in ber 
Stabe ber ^oblengntben }iem(icb fcbwietig, bie für bie 
^am)>fn><lgen geeignete Quinto^lt (eic^t )u ersten, 
n^dbrenb man butd^gdngig febt gute abgefcbnoefeltr 
©tetnroblen um einen mdfiigen $rei§ baben fa,nn, 
bie befanntlicb au^ ben fleinen ©teinfoblenjiücfcben; 
MKlcbe immer febr wohlfeil finb, bargefteOt werben» 
^ fa$iin.|Uftt.iBeif)0d auf SifeniKi(>n amfd^ 
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ft (&tUn$ wA Cpon 100 ÄiTogramm för Wc 
am^)fn?dgen gedancte ®temfof)lc 1 gr. 60 6ent 
bis 1 Sr. 60 geilt, tvd^renb ba<{iH&e ®mi6^ wu 
ttt^üdf abgefc^meff tte &teinf o^Im tiitr 70 — 75 @eiK 
ttmen foflen* X^it (Sonfumtton bet emen, ober ber 
«nbern ©orte ^Brennmaterial anlangenb, ^at bic @ri 
fa^rung auf berfelben ©ifenbal)n für eine ta^lid^t 
SUift t)(m 6d jtiiotteter folgenbe Siefultate gegebeni 

f>?öfd^tnen, ml^t 

©tcinfo^len brennen 800 ÄiL ä 1,65 gr* • . • 12,40 
SJ?afc()tnen, toü^t 

<So(ebrenmii • ♦ . 600 ^ k0,72%t. . ♦ ♦ 5^56 

2)ijferena • • • 6,84* 

Stedfmet man olfo 800 Tbtb^^^t, fo getomnt 

man, roenn man mit Gofe l)cijt, iät)xl\i) 2052 %u 
JHur brauc|)t man al^bann ^ecrbe t>on etwa^ (^roge« 
ur 2iuibuitm$^ ali tpetm man @tem{o|^k)i btmtU 

Ä e f f e^. ^ 

3>er Äeffel ber gegenwärtigen 35am^)fn)dgen tfi, 
tt>ie bereits weiter oben txtoit)t\t worben, etn J^Iecber* 
«er, ober fupferner Gplinber, in feiner untern ^^dlfte 
t>on einer grofien ^a\)l {(einer {u)»femer fRbf)xm t>ux(i)t 
fedt mh an Mben Snten mit )ivei treitetmben r 
hn i^erfc{)Iof|;em iDkfet <&ißnhit, meU^ bcn Stumpf 
beö ^teffelö bilbet, l^at in ber Siegel 30 Sott »urc^s 
meffer unb 6 — 7 3oU Sange, ^r bauert weit I<5ns ^ 
ger, wenn er au§ Äuj)fer angefertigt wirb. 2)ie 
enQlifcl()en ^effel befkl^ inbeffen no(^ 4U< SifenbUdjK 
Die fleiimi 8t6|)iMn wurtm anfang« aitC Kti^ Mt» 
fnrtigt, aber neue, auf ber Sifenbatm gwifc^en iU 
Derpool unb SRand^ejler gemaclj)te ^rfal)rungett 
^laben bewtefen, baß ba6 SWefffng, weldt)eö betanntlic^ 
. fblc ^tgtrui^ Olli dint Mnb ^^fev iß, ^eiflSufung 
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Ux flammt bc? abQef4)i9efelten ^teinfo^ien, mld^t 

Die 3a^)t unb bic JDimenftOtt biefer lleinm 8?6^ . 
teit tfi fel^r t)crdnbert werben. 3n Sranfreici) fjat 
maa fiel) barauf befd^rdnft, tn jebcm ÄejTel 80 Äo^« 
tm t)on iä Siniea (40 WiüimtUx) Sur^^mejfer an« 
iUbtingen, wd ci»e ^ei^4(^ im ^njeti wn 21 
jQuabrattnrtet gibt 3n Snglanb mon fo weit gai 
gangen, bem Äeffel blö ju 140 9{öi;rcn ju geben unb ^ 
ben 2)urc!?meffcr berfelben ungefdl)r biö auf 1 3oU (28 
. SRiUimetec) vebuctren* Zui biefe SBeife betam 
IMII eine »f)ci}{!dcl)c t)on 26 £luabVatmeter. 35iefe 
' IBetmttibmtn^ beö S)ur(i^effecS ber SHIftin ifi nU^ 
o^)ne 9lacbt^)eil, weil fie ficb febr b<rtb mit JRug ffiU 
len, ben bie in ibrer ßirculation ju [cl}r bel^mbccU 
glamme l;ter abfegt; al^bann n^irb hex 9^uigen^ ben 
ibre fltope 3al}l gewahrt ; gar febr »erminbcrt. S)^att » 
fangt auc^ beret^g in (tnilani an, bie 3af^ ui(b ttt . 
Dtmenftim, ber 9iilf^reii pi bef4rr(iti(en , fo baf gegen« 
wdrtig bie gen)6bnli(ben SWafdjinen 100— 110 St6\)i 
ren t)on 15 — 16 Linien (36 9J?tD[imcter) 2)urcf)mef« 
fer i)abm, ma^ tiu ^ei^fU^^e oon 26 £UiabratmeUf 
gibt 

(Sin £^e( mit btefer Sinridj^itng Utm M etne^ 
bbl^aften fikvbremmng Qttf bem «^eetbe in febet ^tunbt 

»enigllen^ 600 — 700 Kilogramme 35ampf erjeuqen. 

Sfebe fu))feme .^)i6[)re rnirö mittclil einer 2(rt i^on 
fid^ilernem Siing befefii^t, ber fidf) nur auf einer ©eite 
ermeitert unb gebrdng tn bie Deffnung pa^, bie in ben . 
Wtten .tioibett §äit>m bti Reffet« rnmeftrod^t tfl^ 
fRan^mttl M mmt bte betben @nben btefer fRbt}rm 
mit ben runben ffiobcn ber Äeffel blo§ mntetet. 
£)er fldblerne JKing foU bfe Äraft ber (Sdhtugplatte 
an biefer ©teile öerbo^jpeln unb ber 33erbinbnng gr6^ 
iere Sejügteit geben. iDMe SciMiibiittgtavt fft^Bcvi 
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tln^i in bet vg^inffdjt oon bebeiitenber SBid^ttgfeit, 
baf ber Äcflfcl baS fSSa^tv unb ben 2>ampf, ungeac^* 
tet be§ ^)oben 2)rucfeö, unter weldicm kkttxtx t^&ti^ 
i^, otine ben 8mng(hn Skrbiji iufammm 

mt fftüfycm (afTeii ftcf^ mtttilfi. ettter IB&vüe an 
einem eiferncn Stiel, ober mit einer 2frt wn eifernen 
4>dhn reinigen, unb biefeö mu§ fo oft gefc^Jjeni alp 
man bie ^afd^ine auper 2:^dtigfeit fe^t« 

£)er «^eerb liegt hinter bim jteffel unb bUbet 
dne Xtt Don Dteretfigem JCofien aui (Sifenblecb, ganj 
linab]()dngtg t)om Aeffel, mit toelc^^em er blo» bittet^ 
IBoIjen üerbunben x% dl'mmt man biefe S5oljen 
1)txan^f fo ifl bie 33erbinbung be§ v^eerbeö mit bem 
^ef[el aufgehoben, unb man (ann ben eifernen Mafien 
Ict4lt au^bt^txn. - ' » 

2>tefe Ztt ber Serbtnbttng ifl in bet 9tai^ tn^it 
grof em Slufeen , benn ber ^eerb ijl berjentge Sl^eiC 
ber aj?afd)ine, ber am gefd^winbejlen burcb bie ^)eftige 
®luth ber glanime fd^jab^aft wirb, unb fonnte er nid^t 
leicbt bnrdl^ einen neuen erfei^t n)erben, fo rourbe bie 
SSaf4^ine fel()r lange 3ett unb fe^r ^oufitg in 9ttpa^ 
rotttt ftcb beftnbem Um bie @eitinio4nbe, »elc^e 
ben ^eerbfajten bilben, üor ber glamme ju f4)ü^en, 
jjflegt man fte boj)peIt ju machen unb in bem ^xt>u 
fcbenraume SBaffer circuliren ju laffen, weldjeö erbißt 
wirb unb t>ün ij'ux in ben Äejfel übertritt. 25er Äef- 
fei enthalt alfo nun ^eitS emimUi SSMfei; fo b^i 
er cme »eit größere £lttantit4t 2>ampf erjeu^en farni^ 
als »enn er blo$ mit faltem SBaffer gefpeift würbe. 

®ie"9fofi|tdbe finb mancl)mal bobl, fo bafi baS 
SBaffer buxd) biefelben circulirt, um \t)xt aSerbrennung 
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liemlic^. treuer, tunb man bebient ftdb beSMi> ^ ^ 
(Regel mafftDer 9toflf}<ibe unb erfegt {te burc^ ankic^ 
fobotb (te fic^ äb^inutit (»aben. . . 
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t()eucn 2)ie 9Jfaf4imnibaumerf!er ber (5tfenbö|n jwU 
fi^cn £tocr^>ool unb 3ßand)cjicr rennen, bap 
man bic JRoftjldbe einer SWafd^tne ia\)xlxä;) breimal' 
ttmutxn muffe, unb TLnbtxc geben bie Steael; baff 
man aUe dioßßangen erneuern muffe, fobalb be^* • 
2>am^fwagen 10,000 Atlometet )utucfgelegt f)aU 
®ie mit 6o!e öe!)eijtett ^eerbe |f)aben in bet 

* Siegel 28 (Zentimeter äiefe unb 81 ßcntimeter ©reite* 
diejenigen n^eld^e mit @teutfo^len ge|)et^ wetbeti^' 
finb etn)a$ fletner* 

2>et «&eerb tfi am iBoben beS Aeffett befejiigt^ 
itifb man IM tnflfratifretcl» ben SerfudE^ gemad^t, xpn 
unter bem Äeffel ju verlängern unb baburd() feine 
ßapacitdt JU t)ermel)ren; aber biefe 2trt ber Sßerbin^- 
bung i)at einen fef)r fd[)limmen ge()ler: bie %iamme/ 
ntU^ ftd^ t)om ^eerb auö erbebt, fd)ldgt unnütteU 
Ut gegen bie Sevbmbung bei ben ^ffe( bilbenbeti 
Qpßnberg ttnb beS (cetSfSnmgen fiSoben«, ttnb mm' 
btt Äeffet nebji biefer runben ©d^luptafel au6 Säkä) 
angefertigt ifl, fo wirb' ber Sl^eil, gegen weld&en 

\ bie Slamme fcbidgt, fel)r balb fdS^ab^^aft» SRan fönnte 
ml)l btefe ©teile nod) mit Äu^fer fiber jie^)en , , weil 
Wefe«aRetaa bn%mt boster^fter ifl al^bad (tt^Mf. 

9lan l^at Seuer^eerbt fdn^t auS ^tupfet ^ att 
üu« (Sifenbled[> b^rgefleßt. 2)ie fu»femen fommen 
weit tl)eurer ju tlef)en, bauern aber Idnger ; aud[) fann 
man, wenn fie fdS)ab^)aft geworben finb, baS alte 

' jCupfer üott|)eil()after Derfaufen, al8 ba6 t)albt)erbraniite . 

4Etfenbled[) , nac^bem e$ 3. SB. 2Wei*2fa|^ lang bie 

SBtrfung eineS befHgen geuer« aufgehalten ^at/ 

2)a8 jur ©peifung be§ Äeffeia n6tl)ige SBafprf 

befinbet nrte fdE)on bemertt werben, in einem 

bled^ernen Äajlen auf einem fleinen, an bie SWafd^ine 

angef^dngten SBagen. 7lu& biefem @efd^ wirb e$ 

iRittdfl einet lebemeii jS(|^lau4Kf gehoben, beffeti 

e<bau9la«. 76. »b. ^ 12 

■ 

'S 

« 
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Ceffnung mittelji emed pa'fynti regulirt imA* Jtkf 

gt' ©dS^Uiid^ ftet^t tmt emer f letneit 9))etfepttmipe in - 
erbtnbung, mldft burd^ bte 9Rafd[)tne in 2:i)dtig!ett 
gefeilt wirb utib baju bient, baSSBaffer in benÄajlen 
bcö ^^ucr^)ecrbe6 unb in bcn Äeffel forbem; ba 
ober iebe nxigbare £luantitdt i^antpf, welche in ben 
^ Sptinber ubertritt, tm^Jlrffiet butd^ ein entf))red[)enbe% 
'9imidit ffiaffct ofegt treiben muf^ fo loirb ^(v S^a^ 
jlen nac|> einer gewiffen 3a^)l t)on Äolbenjü^cn leer* 
Um il^n wn Steuern ju füHen , xi(S)kt man ldng6 ber 
©traßenlinie inner^)alb gewiffer ©ntfemungen boljerne, 
ober blecl^eme S$ebdlter cin^ xoüd^t in einer ^bl^e von 
%Q Suf aufstaut finb wib m einem 2(rbeiter be^ 
: fidnbjg gef&at er|Ki(ten werben» SBenh bie St^öfm 
bei bicfen S5ebdltern anlangt, fo l&dlt fte an, unb mit^ 
telfl eineg ^^abneS am untern Zf)ük beö ä3el()dlterS 
unb einer beweglid&en SBerbinbungSril&re, Iduft ba* 
Sßap in ^ßif^Hta be« üBeglettwasend ber 

2)iefeS flBaflet ifl in ber Stegel Mm ^Cnlträt 

aus bem iBe^Uer ganj {alt unb eS enodrmt ftcb; 
wie bereits bemerft iporben , entweber in ben Tlbtbei^: 
lungen beS ^eerbe*, ober ixo\\d)m ben gußeifemen. 
SBdnben auf bem iSSoben be§ ^eerbeS, xoüdft ben« 
lUfel tragen» @o ift wenigflen« bte einddS^i&mg ber 
frani6|tfdi)en £am))ftodgem 2(uf ber ®ifenbal()n tum. 
^ioer^)OOl erwdrmt man baö SOSaffer, weil man 
baS ®txo\d)t ber SBdgen fe^)r ju t^erminbern fucbtc, 
bamit eine größere ®efd[^winbigfeit m6gUcb wurbe^ 
« film in ben S3e|^<lltem; in weld^e a ^e|mm|^ wirb; 
tmb fo f)cit ii gmeiniglic^ eine Senqmatnr «on 40® 
hiS 50°, wenn e6 au* bem fejlfiel^enben S5ebdlter in 
ben ©€l)dtter ber SRafcbine fibertritt ©iefeS ^eijen 
bewerf lielligt man bixxä) ben 2)ampf , unb ber Ueber^ 
jj^uß bd^ ni4it Derbictiteten 2)am))fe* bient bo^u, eine . 
Pii^nf itt bewegen, SBafer pmoft du/ 
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£)arliiistoit nrirb \>ai S^affer biml^ dne 9Bttd)s 
mfit)Ie de)}umpt, bie ftc^ m felbfl na^ bcm SBftiM 
fietlt unb Wo« eine geringe 2ruf{tc^t »dir Seiten eine« 
9Banne§ er^)eifd[)t, welker ju gleid[)er Seit t)a« ^4;^ 
gen ber SBdcen beforgt, bie Mer anhatten* 

ÄUe Äefiel ber S^ampfnxigen mülfeus mit ein« 
fliitiai 9i&^re t^on i Senttmeter £)utcl[)meffer an tl^em 
fSxlbt t>erfe^)cn fe^n, »eld^ benSBajferjlanb' hn Äeffel 
anjeigt; unb biefe 8?6t)re muß t)om 9J?afc^{nijlen mit 
groger Sorgfalt bcobad)tet werben; benn wenn ber 
SBöjTerfianb in golge einer ä}erfio|)fung ber @|)eif<M 
l>umpe }u tief fallt, waS aud() gefdS^el^en fann, wen» 
ber <£>a^n be« jBel^dttet« nic^ mit genug geöffnet 
tfl, fo wnben btejenigen beS JteffelSv bte tiu 
wenbig nic^t mit SSSaffer in S3erubrung jiejien, balb 
glü()enb unb t>on ber ?5lamme confumirt» ^ 

3Ran bringt auf bem ^el^el jwei ©icberj>ei(?# 
Dentile mit «^belatmen an unb belafret fte mtt dnettt * 
6kmi(|^te/ ctma einem ibm<h bcd ^tetos> 
fp{)dren^ ober Mm brd Jttlogromm anf ba« ^ua^ 
bratcentimeter ber S3effnung be§ 23entile§ entf))ricbt. 
6g bietet fiel) bei biefer ®elegen|)eit dne ganj fon? 
befbare @rfc^einung bar* SBenn ftdS^ bie SRafd^ine 
im @ange beftnbet, \a felbß bann^ memi fie in 
,bem ^ngt, fo öerfefet ieber @tef 'ben ^ebd in« 
6(^)»anfen unb öffnet ba« ©ic^^erl^rftaöentil, fo bag 
ber ®rutf auöfe^enb tjl unb ber ©antpf xa\ä) ent^ 
xot\ä)t ©iefer Slad^tljeil ijl fo merflidb, baß man 
auf ben (Sifenba^nen in ber@egenb Don htxota^lt 
ben i^ebel be« ©tdi^rNtö^^ntile«; md^renb ber 2>ani|)f^ 
iMgen im@imge «Mir, m\M^ ekte« dfemen ^afen« 
fejliujlellen ppegte unb benfelben nic^t e^er wieber 
abna^, al« bt« bic SKafdbine anfielt; benn im. 
lefetem galle %aX man ^)auptfad)lid() bie 2fnWufung be« 
£)am)>fe« unb bie bomit i^erbunbenen BnfdQe )u hu 
ffxOfi^ eo^brnge ber ^Damyfteadetr im ®ange ift, 
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wirb bet ®ampf eben fo fdf)ncll Detwenbct, als et 
erjeugt wirb, unb e§ tp ttjenig ©efa^r t)or()anben, 
fobalb ber ^effel immer eine i^inldngltd^e £luantitdt 
SSBaffer ^<tt äßet obiget ^nrid^tung befanb fk(> ink 
be|fen bitt Sampfwaaen todbrenb fetneS SaufeS te< 
®tt^erbeit§t)entile§ ganjlid) beraubt , unb biefe 2(rt 
tjon 2Bagniß fonnte unmoglidE) auf ber ©fenbabn 
\ ' ^»ifcben tiüerpool unb 9Kan^e(lcr, tvo fo t)iele ^affa^ 
otere tranöportirt werben, eine 9lad^i)mung finben» 
3[uf biejev (EifenMn W >nan bie S3e(ajhing ber 

^ &xd)ix^txt90mük burd^ eine Sebet om <Snbe bet 
^ebelarmeö erfe^t, bie einen gleid; großen ©rudf 

, auSubt; aBbann ^tht ftd) ba§ SBentil ni^t tuxdfy 
bie ©toge ber ffiewe^ungen ber SRaf^ine» SRan 
tann tnbeffen mit einigem @runb befurd^ten, baf 
eine S^bet bötb mel^r, balb ibentger fleif »irb, unb 
tnon b^t auf biefe SEBetfe fein febr genaue^ 9Vaaß 
beö 2)ampfbrurfc§ im ÄeffeL Sn granfrcicb ijl man 
auf ein SKittel üerfatten, weldjeS gropere ©id)erbeit 
barbietet di befielt barin, jwifcben bem Hebelarm 

. itttb bet ((einen @4^eibe, loelcbe Aber bec ^efnung 
beS fßenttteS Hegt, eine bo))))elte ffebet anzubringen, 
»etcbe bie ganje SQBirfung ber ©djiwanfunaen be§ 
®ett)id)te§ am ßnbe be§ ^cbel§ auff)ebt» 

2Cuf biefe SBeife ijl baö SSentil in feinen Sßt- 
»egungen immer frei, ber 35ampfwagen mag im 
©ange lAer im du^nbe bet StviUtt ftc^ befinben« 

6S tfl bereits eruuibnt morben, bttß ber @cbtot 
bet bei Sarlington^ ntte au(|r auf ben @ifenbab< . 
nen in bet @cgcnb wn 9^ewea{lle gebrdu(blicl|^en 

25am^)fmafd;inen nur bod)Pen§ 10 gug l^od) 
baß er feinen binldnglid)en 3ug fiir einen fo Keinen 
«^eerb Qibt^ mt ifyn biefe £>amp\toägm befigen. 
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itibem n&mliö) bU ©efd^touibigleiti mit xotldftt bte 
^ei^e Suft in einem ®ö)lott wn einer fold^en ^b\)t 
ttuffleigt, nic^t loiel mel)t al§ 4 SOJeter in ber ©efunbe 
betragen mag; folglid^ barf bte ßuantitdt i\x% 
xoü(i)t für einen 2)urcf)fcl^nitt be§ ^eerbeö t?on etwa 
jwci £iuabvatfu^ jujitömt/ l&ocl^jienö 1 Äubifmetec, 
in bet @efunbe betvagem i>it geringfie 2Cbnaf^me 
be? teblS)aften S^efbfennutid t^etminbert inbeffen bie 
Äraft ber 2)am^)fn)dgen fafl augenblicflid^ um ein , 
SDrittel ober um bie ^dlfte; benn ber obere Zfjtxl 
bc6 Äejfelö, mlct}cx leer bleibt, fann nur eine fel)r' 
iefdjrdnfte jQnantitdt JDamipf faffeni woüon ein S^eit 
hiniS) iiben Aolbenjug ber S9tinber abferbirt mxb* . 

fßenn alfo btefe £luantitdt Dam^f md[^t Ibe^ 
jidnbig mit ^ülfe einer fel)r Iebt)aften 33erbrennunjj ' 
erneuert wirb, fo mu^ ber Sam|)fwa3en na4^ eint« 
gen SRinuten jliUe jiei^em - 

2>iefe @öfl&ttjni^ mebr }u erl()o]^en| loar, toie 
bereits gefagt, mit großen @dS^n)iengteiten t^erbttnben, 

, benn biefe betrdcf}tlid?ere @r|)6bung müßte, wenn fie 
t)on 9Zu^en fepn foll, wenigpenS nod) 10 %np be^ 
tragen, unb bann l[)dtte man alle SBrücfen ^bte Ue* 
berfe^ungcn ber^ommunalwege) unb unterirbifd)en 
2)urdi)fait{rten auf ber ©fenbabnlinie fe^r betrdd^tlic^ 
erl^6l|)fn mfiffen, xoai Huftg unm6g(icb gewefen wixt, 
ober, man bdttc an ben ©cbloten ein ©cbarnier wie 
auf ben 25amipfbooten anbringen muffen» 2(nbem 

• S^eifg würbe ein foId;er ©d;Iot wdl)renb be§ 2aufe§ 
beö £am)>fn)ageng leicbt eine fc^wanfenbe S3ewegung 
angenommen ^abmf burc^ welcl^e aOe Slietle bet 
SKafcbine erfd)öttert wDrben wdren; ttnb btcfeS U^t 
fiel) fogar auf ber jiemlic^) furjen ßifenbabn bei 
Seebö bemerfen, auf weld^er ein 2)ampfwagen mit 
einer über 20 gup l^oben ©d()lütr6bte im @ange x% 
Um tiefen mangell()aften 3ttg t)erbeffern, Id^t 
^r» ,®tepi^enfon ben.SDampf, »e(<|er au* 
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Um Svltnber entiofid^t, m^htm et ^ler 6enu^ 
»orbcn tjl/ m bcn ®d)lot ^t\ä)tn, im We ®c? 
fc^TOinbigfeit beffclbcn jur ©rjeugung einer rafd^en 
(5tr6muna benu^en, burd^ wtUlfi bie S3erbrennuqg 
(ebbt mvb. 2)tefe« ifi tbm aud^ au^ SSogforn^ 
tncnfie gelun.qen, nur muß, bomtt ber 2)am)>f{lrabl 
feine oanje SBirfung l^erüorbringe , ber untere Äajleit 
beö @d!)Iote§, tpo ber 2)ampf einjireic^t, für bic 
duperc 2uft unburc^)bringlid) fepn^ fo baß eben bet 
2)ampfjlral()l bid()t hinter fic^ einen luftleeren Staum 
ir)eugt 3^tgel^em 1(1 ti aud^ «an Stoßen, bm 
2>ampff!raf)l ganj umnitteAat mfr In ber Slt^tuna 
ber ber @d[)Iotr6^)re eintreten ju laffen. 2)eö^)at'D 
brachte man bie ßplinber unmittelbar unter ben 
@di)(ot, fo baß ber 2)am)pf|lral^t birect in benfelben 
eintreten fann unb t>m^ feine 9Ietbung in ben %uis , ^ 
trtttdrAtiren bel^inberf wirb. 2>iefe Sleibung nnri^ 
me^r Dber n)entger mertbar, wenn bte Splinber an 
beiben ©eitcn beS Äeffelö angebracht finb^ 

hierauf begann man ben ©urcbmeffer ber ^u§« 
rittgribren }u uermebren unb fie im @d^lote ju einer ein^ 
jigen SRobre ju tDereinigen, mldjt eintoertifale Stiftung 
lat nnb ftc^ oben mit einer SR&nbun^ in@k(iatt eine< 
abgeflufeten ÄegeÖ, wie ein SRunbfturf, enbigt^ 2)iefe 
^ S3erengerung. ber 2fu^tritt§r6bre beö Sampfeä fcbeint 
auf ba§ JRefultat einen fe^r t)ortl)eitbaften ßinpuß 
m ^aben, inbem ber 2)ant)>f|lrabl ^id) in berfetben 
Sage beftnbet, mte bie Suft, wtUltt aui einem ©tu^ 
6enUafeba(g herausbringt. 2>ie' 3CuStrtttSr6bren beS 
3Dampfe§ bnben in ber JRegel glclcb bcnen, welcbe 
ben 2)ampf auö bem Äcffel in ben ßplinber leiten, 
ein 35ecimeter ober t)ier englifcbe 3oll 2)urcbmcffer. 

SBenn bie 9Rafc(>itte in Sl)<itigfeit iji, fo trifft 
ber out beri (Splinbern enhoeidE^nbe ;&am||>f im@cblote 
einen @trom warmer 8ttft, pelcber au9 bem ^eerbe 
fommt unb fc(^on eine ienoijfe Stufjieigungägefi^^n^in« 
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Wgfcit bcfi^t. @r treibt i1)n »ermigc feiner gtoftxn 
®ef4^tt>int)i3feit t>or ftdj ^?er, laßt i^inter fUl) einen 
Ittfticetett Stattm jutw uiib erieugt eine fieftige ®ttis 
miing t>on 2uft, welche ficl^ in beit ^eerb fttr^t. 
2)iefe Suftllrömiing belebt bie SSerbrennung, unb tm 
\^effel entjlef}t eine" größere Cuantitat ©ampf. £)aö 
(^injireic^en biefed ^ampfe^ in bie ^plinber befc^leu^ 
irifit bie jßeio^una ber SRafd^iite, ttnb ber 2Cu$tntt 
beS S)ampfeS bie Suftflrömutigr toeU^e bie Serbrcn^ 
nun^ belebt. 25arau8 ergibt fuf) nun, ba§ eine in 
^Bewegung befmblid^e Wtafd}\m, mld)t bepdnbig mit 
äBtennmrtteriai unb SBaffer üetforgt wirb, unaufs 
^6r(i4) ba^in ftrebt, eine gefdS^winbeve fBeioeguna ju 
erl^alten, fobalb fte ftd^ immet in einet gcvoben mte 
auf einer ^ li)ortiontdIett Viafjn bejtnbet, fo bag i^tr 
@er4>winbigfeit nid?t burdj) bie 5Keibung in ben frumü 
men Linien ober burd) ben Zt>tH il)re§ &cmiä)tc^, 
ml(i)tx bei junc^menber ©teigung jerlcgt wirb, 
gan) ex\d)bp% Huf ber anbern @eite UndfUt e$ 
Aiid; ein . baß , wnn bie SRafc^lne ftd!) (angfam be» 
wegt, bte in ben ®^lot bringenben jOam^^ffhaf^Ien 
auöfc^cnber Zxt fet)n muffen unb foTglicf) in bem« 
felben feine ununterbrodjene ©tromung erregen f 6nnen. 
£)er Eintritt ber Suft in ben ^eerb n)irb mit feinem 
@ef4)tt>inbigleit jlattfmben, bie 2>ampferjeugnng »itb 
föyxoaä) fepn unb bie SRafc^tne tnrivb fKKfle^en, nac^s 
bem fte bie £luantitdt beS im Äeffel bei ber 3fbfal)rt 
anqel)duften 2)am))fe^ confumirt i;at. ^aiau^Qc^jt, 

1) ba0 man ba§ ®c\vid)t bered;nen muffe, mU 
d)c^ bie 9}fafd)ine bergefiaU fortjufcbaffen l)at, baf 

^fie ftcb mit einer ^itdika^tidfm @efctfmnbi${eit 
bewegt; 

2) baß e§ öon SJufeen fet>, n^eite unb furje 
SyUnbertu fyibmi benn atöbann brtt^en bie£aia))fB 
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fttaW^ ^^uflget in ben @4i(ot| tDcU ffe mit ie^em 

SBid man bic SJfafd^inc onlaffen ober in Se^ 
tt)e3ung fi^en, fo l[)etit man erfl ben Aeffel mit einet 
9Stf4)un9 m ®teinfo|»Ien itnb ^0(3, »m ein leb^ 
liafteS Seuer }u b^mmen, bei n>eUS^em bie fSmpu 
xatnx be§ SBaffcrö über 100« C. fleiot unb \)\rdandlmtt 
2)am^)f erjeugt wirb, fo baß bie SBafcbine i^r eicjnej 
©ewic^t fortbewegen fann/^at ber SRafdjtnifi biefen . 
9)unft erreid^t, fo Upt er bie ^afc^ine an unb fd^rt 
mit iffx allein fort« S>tt X>canff tritt in bie (Satins 
ber, entweicht oitt benfetben ttnb* erjeugt mä^ unb 
nac^ eine dugerjl rafcf)e Suftpromung im ©cf^lote» 
9Jf an rpirft abgefcbmefelte ©tein?oI)len auf benv^eerb; 
jie beginnen au brennen, unb bie 2;emj)eratur (ieigt 
m «Keffel« ^er iSampf mirb in fivoßrr £luantitdt 
Itnb bön $6beret ®pammd ^^i^ugt; er bringt alfo 
eme meiten ergifd^ete SBtrf ung l^ert)or^ itnb bie tStm» 
gung ber SlRafcbine wirb befcl(?leunigt 9lad[) unb 
naä) erlangt tba§ SBafJer 150^ ober 160^, unb ber 
Äeffel iji mit einer für ben »erlangten 2)rudE f)ini 
Idnglid^en £Iuanttt4t 2)ampf gefüQt« Zltlbam bebt 
jtd|^ ba6 Sentit, unb bif fERafcbine belommt Üfytm 
jBagenjug^ 9Kan füllt t'bren S3ebdlter mit SBaffer, 
wenn er bei biefem tjorldufigen SSerfudt) eine gewiffe 
jCluantitdt verloren f)at, worauf bie 3J?afd)ine ab^ 
reifen lanm ®mit}r\\\d) mufi man ben äeffel eine 
«ber anbtxt\)alb @tunben (ang (>ei)en, • eb^ bie 
pjsxatm binldnglicb <fieigt, unb ber Xkmpf b\$ jit 
einem ©rudf \>on mx 3[tmofj)^)dren gelangt» 

2(uf ber @ifenbä{)n jwifdj^en ifpon unb ©t» 
' ßtienne bebient man ftd) einer anbern S?enti(ation6^ 
art, bie wir bier befd[)reiben wollen, obfc^on fie ge^ 
geimdrtm aDgemein burcb ba§ Stnfirricben beä be< 
im|ten ^am^t^ in ben ®4^tot Wbr4ngt i% S>iefe< 
SDJittel bejlanb barin, auf ben an bem ^am^pfwa^en 
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.o^ftefii^Dfiten fßtdUvtmgßn einen S3entiIato): brin^ 
^en, ber bitr4>£dufnemb.iiiSfXoegunggefe^^ n)uvbe, 
^ie fiber eine große, an einem State Ui^tj^Uitm^ 
gen* aufgejoöene ©d^eibe gefdfjla^en warem. tiefer 
SBentilator ]S)atte au§ einem ßplinbergebldfe beftef)cn 
fonnen, aber man lj)atte c§ al§ einfädlet erfunben, 
dl^nltcbe Sttt^el anjuioenben, xoxt in bm fogenannten / 
v®etreibefd^mm0marc|^em 7tn jebet @eite M fät^ 
^lettwagenS war etn oblonger Aafim auS 8$retent 
angebrad^t, in welcbem fid(> ein 9Jab mit üier glfc 
geln ober ©dS)W)in9bIdttern bxt\)U, welches in bec 
vjlitU feineä Äajlenö bie ßüft einfaugte unb fie in 
einen lebernen ®id|^lau4^ triebe wMfn an bem S3enti$ 
lator befe{!iat. mt unb unter tm ^eerb lief. 9ltt 
tiefet Gimt^timg mx bte Unannel^mlid^teit toerhtnben, 
baß ftcb ffir biefelbe eine gewiffe £luantitdt SStm^ 
gungSfraft not^)n)enbig madjjte. 2(ußcrbem fam bie 
ttnterbaltung ber lebernen @cbl4u(i^ unb ber Si^^nien 
)iemli4^ tfytuft ju {lej^em 

I 

Socomotiomafcbinett ober 2)ami)fu>dgeti. 

@§ liegt auf ber «^anb, baß bie SranSt^ortfofien 
td 3(nn>enbung bon 2)anmftt)dgen febr oerfc^ieben 
fe^tt muffen, je nad^ ber Öefd^winbigfeit, mit »el* 
cber man bie Sran^porte fortjufd^affcn gebenft. SBSitl 
man ficb auf bebcutenbe ©efcbwinbigfeiten befdt)rdni 
fen, n)ie auf ber @ifenba()n pifd^en gioer))00l 
unb SKandE^ejter, fp wirb bei jeb^ dngewenbeten SKa^ 
fcbine berfelbe^aU^ mte Iii einem Sugpferbe, eintreten: 
|te wirb ndmlidb im SSerbdltniffe ju tbrer abfoluten 
5traft nur ein jicmlid^ geringe^ ©ewtc^jt fortfcbaffen 
fdnnen unb balb f^iabbaft werben; tie Söerbinbungös 
^Oen if^rer oerfc^^iebenen werben locf er werben. 
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III* Me rofd^ Mmcoxti^ «tib He ffiotttungeii 

S)arau8 folgt nun, baf, um einen regelmd^tgen 
Dtcnfl mit groffer ©cfdjrotnbfgfeit ftd^er p j^c^en, 
eine bettdd^tUic(^e 3a|)l t)on äRafcbinen t>ortati)ig fe^n 
m&jTe* SBir mllen tnbeffen für einen 2(ugenblut 
bm 9aS Uefet gtoßeii Oefc^inbigfeit, bie nur mit 
9ht|en für ben 2;ran9)>ort ber 9>aj|agiere anmenbba? 
bleibt ^ bei ©eite feigen unb anne^)men , bag ^)ie ?Ra« ' 
fd)inett blQ§ mit 5rad[)t9Utem belabene SBdqcn fort« 
fc(H^fen foUen, unb ^ar mit einer @efcl^n)mbig{eit 
t>on 10 bis 11000 ÜReter (tuf bte.@tunbe, welcbe 
9efi^iiibigfeft bie Xiom^fmagen ouf ber etfetftabn 
bon 2)arlington unb auf berjenigen von @t 
(Sttenne nacb 89 on befifeen, unb »eld^ie für ben 
2ran$port aUetr 3Crten f4>n^erer Stacbtguter toenisflenS 
att8rei4)cnb ifl. " " 

£)a§ ®en>t<|^ ber 2>am))fh>^geft, »fe man ftc 
gegemoMg baut; betragt 5000 bK 7000 AHogramm, . 
uuo baju fommen no* ungefähr 8000 Äilogramm 
für ben mit SBaffer unb 'Brennmaterial belabenen 
äöegleitwagen* SRan fann alfo bie 8ajl beS 35ampfj 
ipagenS fammt bem S&afer in feinem .tefTel unb 
fttnem jBegbttnm^n ctnni auf 9 Slonnete anficblagem • 
wmt ffcb ber 2)am^fh)agen in Bewegung fegen' 
fann, muß feine SWafcbine bie JReibung ber ftan^en 
, 8a|l ober ^jg^ Sonnen = 45 Kilogramm fibenpin« 
ben; bemegt er fttl^ aufierbem an einer ©teigung, fo 
totrb ein %%t\\ biefer Sa^ nocb einen SBiberJianb et» 
{eugen, ivelcber bettagen löirb ber einer Steigung 
Son i Wi. auf ben SRet 9 AUogr* . ' 
~ 2 ^ < ^ ^ 18 — 

— S < * » ^ 86 — 

— 6 * « i 5 45 — ' 
, • —10 's * 5 90 — 

— 15 » s ^ M85 ~ 

V 
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Tbü einer Gtetguna t)on 5 SRtHimetet auf bo»- 
Steter mrb alfo 6ev IBtb€f#imb| teti bfe SDtafcbttie 

befugen mu§, um ftcb nur felbfl fertjubewegen, bops 
t>dt fo gro^ ftpn, afö berjcnige, ber auS ber SBit^ 
fung if)rci" eiqnen @en>ic^tcö auf bie Zvm ^?eroorgcbt 
JBei 10 maimttn auf ba§ 2)?etcr rotrb biefer fBU 
berßanb teetfadl^, bei 15 SKiaimetcr merfa4^* 
fepn. TiUt Vn^aftung be< Stabtrotije* auf einet ^ 
tieigten @d(?iene bei ©eite gefefet,^ muß i>od) eine ara 
febnlic^e £luantitdt ber^ Äröft ber ^anipfnrafcbtnen 
t)etn?enbet werben ^ um ihr no^ncB ®txoxdft über eine 
aen^ijfe ^renje ber Steigung i)itmi fi»t)uberuegeii, 
fo baS m bem Sinlfiünifft , in wMjm bie @tii» 
gung juntmnit, man mit einen imt fo neinerm Zl^iX 
bei «Kraft berSRafc^ine alS Slu^efect betrachten Coiui. 



£>ampfma^ö)itun auf einer f>ori}9ntaleti 

eifenba^^m 

2Iuf einem Steile ber @ifenba^)n jwifd^en ®t 
Stienne unbgiion, wo bte Steigung nur jSRiUi^ 
meter auf boö laufenbe SJJeter beträgt, }te(^ ein 
£)am))fn^aant I loelcber mit fctneb JBegkitn^agen 9 
Sonnen totegt; 10 belabene Sßdgen ober 40 Sonnen 
11000 ?Keter weit in ber ©tunbe^ ober ungefdbr 
8 ^}hUt mit in ber ©efunbe. 6r burctjlduft mit 
biefcm SBaqctijuge 18 Kilometer, bringt bie leeren 
Sßdgen prücf unb macbt im ^an^en brei tiott^dn$ 
bige iXetfen l^in iinb l^n in einem xoge» 

Keibung bet9»af(&tne9000jti(ogr. 

X 0,005 42^00 Xilogt. 

aieibung t)on 10 5Bdgen = 40 k 

aonmn 40,qoq Mögt, x Q fios 20o,oo_ — _ 

iatM i^fiO Mögt. 
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^m»fon 245,00 Sü^x. 

SerlegteS ©enrfd^t ber SKafct^me 

9000 Ailogr. X 0,0005 • * 4^ 
SerlegteS (Bemcf^ ber 40000 

. Äilogn X 0,0005 ♦ . . > 2 0;00 ~ 

@umme 269,50 ^ogc» 



Wätb biefe Safi mit dtKt ©efc^winbigf rit bon 
8 SRctcr in ber ©cfunbc fortgefc^afft^ fo ijl ber 
Cffcct = 808,5 Ätlogr- mit einer ©efcf^winbigfeit 
t)on 1 SReter tn 1 ©e!unbe, tt)a§ etwa ber Äraft 
Don 11 ^ferben gleic^fommt* S>it äßafdj^ine erjeugt 
ittbeffen in ber ©tunbe 6 brS 700 Äiloflr. 35ann)f, 
mbbe CUtmttt^ bei bnt feflfiel^enbm 2>am)>fmaf(|^itf 
nen »enigfiene einer Äraft tjon 20 ^ferben gleid&j 
fommen würbe. 9Äan mu^ jebod) berüdf fid^tigen, baf 
bte JBal)n, n>eld?e bie Siampfwdgen burc^laufen, nidft 
veflelmdfii^ in t^rcr ©teiguna i\t, benn auf eine Sange 
wn ttma lOOO !U?etev betragt bie ©te^ung 2 SRiUt^ 
nietet auf baS SReter, lobburd^ ber aSibetfltob bi< 
auf S43 Äilogr. t?erme{)rt wirb* 2tuf[erbem iji nod) ju 
berucf ficbtigen , baff bie ©cf)n>ier{g!etten bc3 SerratnS 
nic^t gemattet ^)aben, bie SSa^n immer in ganj geraber 
2inie, ober wenigfien* in Guruen t)on fcf)x großem 
^olbmeffer fmt^ufe^em iDiefe IBoifyn 1)at niMi^ 
mit Jtrmimimgen, imb tnefmre berfelben l^beit titc^ 
mel&r, alS 500 aJJeter ^albmeffer. 2>arau8 entfielt 
nun, wie wir gefef)en l)ahm, eine [ti)x betrd4)tlicl)e 
Stetbung» ^nblid) ifl in ber Siegel bei einem ^ampf^ 
wagen baS 93ert)(i(tni| M tefuUirenben @f[ecte§ iw 
QM$t ber fttaft geringer, aU bei ben fepfiebenben 
S>atn)>fmafid|»men, unb biefe S3emer!ung !ann ifaupl» 
\äd)l\d) auf ben SSRafc^inen btefer 6ifenbaf)n TLm 
wenbung fi'nben, bie tn i^rer Sonfiructton noc^> bei 
weitem, ni^t »oQfommen genannt werben t6nnent 
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" 2(uf ber ©fenbal^n r>on SRand[>eflcr unb Küet* 
yool Um man bte ganje S3a^nfhecfe als jtemltdE^ 
lortjontol betoacf)ten; mit 'K\x$no!l)mt btc ^il)^, 
t^en SRamm Rain -Hill fitf^tt imD einen Jbulfi» 
tmipfsoa^cn xAt^iQ ma^t , TCuf bem fingen ä^^te 
ber ä3a^n betragen bie ftdrfjfen Steigungen auf ben 
laufenben SWeter ^)öcb|ien§ ^J^f öt)er l|- 9Biaimeter. 
92acl^ bem 9IeclE)nunggatf$juge biefer @ifenbal^n, ba 
am (Snbe biefeS SBerteS mi^etiieUt werben xoxtb^ 
txoMpevAun bte jDampftpdaen gen>6l^ltcl^^ 46 
nen ^i^a^tgfiter, n>aS ungefai)r auf 70 Sonnen ^Uu 
auöfommt, »eil bie SEBdgen fc^werer finb unb went^ 
Oer belaflet werben, al6 auf ber @tfenbal)n jwtfd^en 
x:\)on, unb <Su (Sttenne* @ie fal^ren in 
@tunbea bM Sioetpool nod^ SKandi^efier, mi eine 
GntfenmiQ bon 48 SÜmttä bttt&^t, fo 'baf fte 
alfo 7 SReter in ber ©efunbe juriicf legem ' 

^er äBtberßanb auf 7 mtta in ber ©efunbe 
bejlefit olfo auSi 

Stettong ber Sßafd^tne 9 x 0,006 45,00 itOog?« 

®eägleic^)en üon 70 können ä 0,004 
auf bie SEonne, jiatt 0,005, wie 

oben (wegen bet f leinen, auf ^ 

biefcip ißa\)n anac»enbeten Tim) 289ftO StUogu 

Steigung iJBixUwMUt Im JDtad[M 

fc^nitt (aRafc^ine) ♦ • . ♦ 4^0 Äiloflr* 
' 3erlegtee (^ewici^t (angel^dngte SBd^ 

gen).* • ♦ 85,00 ^ilogr^ 

&vmm 864,60 Ailo0r. 

©er effect biefer ÜRafd(?inen übertrifft alfo ben< 
Wenigen ber Sßaf4)inen auf ber @tfenbal)n oon Spon 
tinb ® t. @ t i e nn e bet wettern, unb biefer SBorgug berul^t 
}ttm S^eil itt bet beffetn Sonjintcttbn bet englifc^en 
3)ampfrodgen, weldS^e mit befonberm ^Ui^z gearbeitet 
ftnb* 2Cuperbem beße^it bie 6tfenba$n Don ßioer))Oo( 
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«ab attf Sxkxmmsm fe^t grof em «^awmeffer, 
Ma Umfldnbe, bixtd^^ mlc^ bte @c^n>ierigfetten, 
bic au$ bcr SRetbung beS ©purfranjcg ent|lel)en, 
fel^r t)crminbert werben , fo bag bie 2)ampfn?dgen ' 
bin Sffect bor erlangten @efc()iptnbig£ett veu|4icb be« 
tmten tfmieiu 2>eti engjltfid^en SNwmatai gtt? 
llabeii bte X>ampfma^d)\tm äuf ber eben genatmtetr 
Cifenba^)n oft weit gr6pete Saften gejogen, al«~ wir • 
. eben angegeben l^abem ©o eräd^)lt j. 35. ba§ Edin- 
. burgh Review (Oct. 1832), bag ein Kampfwagen 
• 100 Sonnen in 1^ ©tunbe öori. fiioerpool nad^ • 
SBiWdl^efief beftttbett l()abe, itnb tto^ fl>4tet werben 
mtte < aRafdrinen erw4l[)nt, ioek|^ bis 140 iSeimeti 
tranSportirt t)aUn foUen* Um aber ben Slu^effeft 
• bi'efer 9!>?afd)inen ju fc^)d^en, ifi eö weit ridfitiger; tU 
nen mittleren 2)urcl^fi^nitt tf)rer Seifhingen al8 ben • 
9a(l ttner auflerorbentlid^en £raftanj!rengung ju ndf» 
tneti , ber eint mel|^dgige dle^^ftratur ber SRafcItne 
' golge gehabt f)obm lomu • - 

Zuf ber @tfenbal)n üon @t @ ti en n e tmb SyM, 
imb swar auf berientgen @tretfe berfdben, iit tobt 
<d$ IIBetfpiel angenemneti ^aben, befielt bte tdgltc^e 
' Unterl)altung eineS 2)ampftoagenä auS golgenbem: 

Sntereffen oon 12,000 gr* (^rei* 
bet SRafcbine) jir § ^roc. betragen 
'600 gr. jdbrli^ tdglid^ * - * i9t.70tSmL 

400 Äilogramm abgefc|)wefelte 
SSteinfo^len auf bie JReife, folglich 
f&r brei 3ieifen (wenn 100 Äilogr. . 
obgefcbwefelte @teti4ali)(en 7d Gent, 
iofm) tdgUcf^ g s ^ ^ 

SRaf^inifi unb |)eijer . 6. «60,^ 

©^ifewaffer iribenSBajf£rfc()t5f^ ' 
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ZtMtpoTt i7%i. so Qttit 
fem (80 ßentim. fiix baS, pumpen 

beö SBafferö in jebcm SBa|TerfdS)log; 

man xcö)mt eine zweimalige SBafs 

fereinna^)me auf biefe ©trecfe, un^ 

triefe» bettagt a{fo fixt bm aUifcti 

l^n utib l^er) ^ . g s 60 j 

äDel unb gett 2^ — < 

©enngctdglid^e {Reparaturen auf^ • ' ' 

fer^alb ber baju bejlimmten SQBer& 

Üitte • $ s 

iBebeutenbe mxlid^f^ 
8te|><i rat Uten* ^ 

Ttn Äe jfeln, 9J6()ren unb @j)et^ ^ 
feyumpe . . • . . . . 8009t. 

Zn Um, iebem utibVKti» . 
lagern ........ tOO 

«^erbfafien unb Stoflßan^ 

gen • • . ♦ 600 

ÄnÄdbem unb eifernenSieffen 600 « 
2(n 2(bnugung ber ^Ibep unb ' ' 

ber bmifitk^ ©tWe • ; ♦ 400 * 

8r* 2600^ 
atoti tmtf n>mtg({eitf ttOfutn, 

baß toott jwet 9)?afdf)inen iid) eine 
in 9?eparatur befmbet, unbfolglidj^ 
f}üt man für bie in S^idtigfcit bts 
finbti(i)t SKafd^ine bie Sntereffen 
M Qü^xtaki ber ctfim atnfcbafii \ 
fting ju twboppeln, xo^iffalb ^ier ' 
nacbaetragen »erben muf • • . 1 * 70. j 
Sur Unter^tung ber SBerliUt^ 
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tctt unb SBitticuge ju ben «epo*- ^ ; 

taturen ünb für äoefolbung' bei 

SRec^anifu«, unter beffen 2fuffid^t 

bie Äeparatttrm gema^^t wenbeii 2 ^ IS ^ 

®umme • • • 87gr*— (Sent* 

' ^^ @ihc g)?afcl?inc, mm fomcl foflet; tranSportirt 
tdalidi) 90 Tonnen 18 Kilometer rodt, fo baß alfo 
eine 2:onne 1 Kilometer weit »i txan^fottiftn 0,022 

%xmH f oftet* ^ 
' 2(uf beretfmMn t)on Liverpool imb9K<(iitf 

(^ejler foftct, wie auS bem lefeten Serid^t l^m^ 

at\)t l\k\)t ben 3(n^)an9 biefeö 2Serfe§) jcbe 35am»f^ 

wafle^fi^rt mit 45 Sonnen im £)ur4lf4)»itt 60 St* 

«nb jn?ar wie folgt: 

Xntauf unb S;ranSt)ort bet aft^ 
gef^wefelten ^teinfoblen . . 12fiN^706eti(; 

Sur Äuffaben be§ S3rcnnmatc5 ^ • ^ 
%iaU unb SBafTertjerforgung . ♦ 1 s 64 ^ . 

gett, jDel unb ^onf für bie 
«olben * s 70^ 

dt6!(>tm aus v£u))fer unb SRef« 
ftng, ©fcnwerf unb Äcffet * ♦ i 15 i — ^ 

3trbeiter, mlä)t bie SJe^aratu^ 
ren in bcr SBerfftatt beforgen ♦ 18 ^ 72 

ÜWafdS^iniften unb *^eijer * ♦ 4*6:» 

©umme ♦ ♦ ♦ 00 gr, — 6ent* 

Um btefelben »nfafec «ne in b^ Mitierge^^enbrn 
»ec^inung ju l)aben , mfißte wott nod^ bte Sniereffeti 
t)on atlen 9)?afcl)inen l)in5Ufucjen, weld^e aufbieferei^ 
fcnbabn benufet werben-, (S§ finb ber 3at)l iiadf^ 84 
Im ©ange, unb il&re 2tnf4)affuttg M Kapital t)on 
560|000 *in 3tnf)^ genommen«. 2>ie ^nteufTm 
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önb muffen ^auf 6500 «etfeö .«q>af«rt twAeit (fo 

. «itf. Keifen »e*ett «<hrifi* in einem \)a\bm Saläre 
»oabrat^t, ftc^)e ben ^Tn^ang), fo bof auf bie Weife 
nocf> 5 gr. 27 Sent. fomraen. 45 Sonnen »oft 2i« 
»erpool nac^> a»anc^efler, otfo 48 itüometec weit, 
,wit emw a5am»>fmaf(t)ine ju trwrtpÄtftm; foM 
>emnö<^ bet etfenbo^n» ©efeCfc^a^ 65 ^r. 27eent^ 
fo b(t|f «faie ttomie l Kilometer »ett ju tranöüortiren, 

. auf 8 Sent. ju flehen fommt. ®abet mu^ übrigen*' 
Jemerft werben, baf barunter a\xö) bie Äoflen mit 
»egriffen fmb, welche bie erjieigung bet 3fn^)6^)e fftain» 
mittelfi eine« «^iJföbanii)fwa9en« |>erbeif&^)rt , f»' 
>ttf «wn We Stattdiwttbflni einer Sohne aufS Äilo« 
nietet »entfljlenS «uf 2| 6ent. rebuciren mup. S>a* 
bet fommt no(^ in 2fnfct)Iaa ^ baf biefe ©ampfwdgen 
intt einer grollen ©efc^^winbigfeit loufen, unb bafi be« 
?)rei« ber ^anbarbeit unb ber gabrifation in ©la« 
tanb tn ber Sfegel weit l^Ül^tx jlc^>t in ^ranfrei*. 
' 3m J>imt>fc(>näte fomi man rechnen, baß auf et« 

. iiet jtemlK^ l&orijontaten ©fenbabn unb in ©egenben, 
wo baö ©rennmoteriöl wo^jlfeil ifi, ferner audj) unter 
ber SBorauöfe^gng , bagi ber «giauptwaarcntranSpott 
bloS eine einjtge SJic^tuna »erfolgt, ber Srantoott« 
jfrei« bur4) £i«ta|^f«»<igen \n.%taii!ht\<i) ffir bte Sonne 
4iif bo« Kilometer 2,2 Sent. ju |}e^)en fommt. Unter 
oenfewen Um|Wnben unb wenn bie SBdgen immer 
leer aurucffe^>ren , fommt bie Sonne auf ba§ SklotM* 
ivc, wenn ber Srangport tm^ 9)ferbe gefd)if^)t, »ienu ' 
It* 5 6ent. au jie^. gofglic^) wirb bie ^alfte bei - 
«nwenbung ber 2)ampfhiaf4>itte« erf»)ärtr 

»ei biefen «erec^nungen ifi mi^t mit 9Jucffi({)t 
genommeft «uf bie JRebuction ber 3al)l ber jum 25ienfi» 

^ notl)Wenbtgen SBdgen , wcldje au8 ber ©efc^winbia* 
Rtt ber 25am»)fmafct)inen (jerttorgel^ ; auf ber onbent 
eette »trb ober otu^ \m fe^r gtofe abnufeun« bec 
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Sorten nic^t mtt in Zn^d)lai aAxam* 2Mefe bdbta 
luantttdten laffcn Ifid) ntd)t leid)! gan j genau fd^d^en, 
tinb xüii m\)mm t)tSfya\b oa« Jic Jd^ fo ^mi^ 
ihMWfcfr ünt#fttftdtfiit ^ - *^vn 

Sßenn bte SB^gen aud() belaben jurucffel^Yen !5nn« 
kn, wie fie c§ auf bem ^inmege »aren, fo tvüxH 
bie SEonne auf baS Äilometer notiS^Äenbiger 2Beife 
tpol^lfeiler tranifjortirt mrbm fönnen, jebo^^ i9Ürti| 
^ XxaxOpQttpxdf n\d)t fm^ auf bie biS okm 

bann aud) Ke SWafd)tnen eine giÄfere 2tbnu6ung tts 
fahren mügten» eben fo würbe e8 fid^ tjer^alten, 
wenn ter SEranSport burcf)^ferbe bewirft werben fottte; 
fe würben genotbigt feyn, auf bcfa Jlücfwege itae • 
vmt größere Xnßtengun^ ju mo^, iMb 
|)ortprci< (6nnte nicbt \}xi auf bie ^dlfte t)on 5 6ent 
berabffnfen. Sm ©anjcn würbe ölfo bcr SBortljeil 
noc^ febr merflid) auf ©etten bet ©am^fwdgen lie^ . 
gen, benn bei 2(nwenbung biefeä goitfd)affunaSmittel4 

.UfUtt ber Sranspoit cwer Smie 1 ^ilimt^q^ ' 

meto: auf boS SKetec» 

SBfe »^(^len biefe 9{eigung Don 6 ÜRiDimeter, • 
IDcK man aUbotm batotif red^nen loim, tef Me S4< ' 
gm bloS burcb bie SBirtung ber ©cbn^etnoft betgab 

rotten, wd^)renb fte auf fdj^tefen Slddj)en öon geringem 
ver 9^eiguqg p fetdl^t in iKrumtmuigeti oufgefKilteii 

Scmi bie Sdgen olfo burcb ibre @(btoerfraft 
(OSob rollen I fo biiöjxoßtt (td^ bie 2(nwenbung ber 
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IBm(m<)illttiC »(9* Mf tat putficffc^fftti 
fJSdgetu ^ 

Um gleiche Ttnji^t in unfern 9led[^nungen }u 
Ifcni nehmen wir immer an, baß bie SRcfbung bet 
SSigen \i)xa Saji, nid^t aber feerfelben hu 
tfo^Cf man fic aefc^d^t ^at| wenn bu ffi4gm 
liät Betern t^erfr^en unb* J)er Sert^ t)on ^ 
ti4M ffe hl ber Z9at ouq^ mel^r bem mittlem 
berjianbe, ben ber SBagen xoiMä) unter aUen jufdU 
Ilgen Umjldnben erfd^^rt, »elcj^e feinen ®anfl( in beip 
Krümmungen aufhalten f6nnen, ober, toüdft bieSbn* 
fdc^ ber 9(f»iwii fAi ^t^ 8$niK9iti^>m(0fr 0ee{^ 

7(uf ber (Sifenbo^n bon 6t Gtienne unb S^on 
beflißt eine @trecfe oon 14 Kilometer biefe Steigung 
ton 6 SJliUimeter auf ia$ üKeter, unb eg ftnb auf 
berfelben 2>am))ftodgen unb ^ferbe gemeinf^Kiftti^^ Uf 
SE^mgfett, im bi^ SSdgeti sur6tf)uf(^cit 

Seber iDampfwagen f6l^rt 20 teere- SBagen ju* 
rfitf unb mad[)t bret Steifen, fü^rt alfo tdglti^ 60 
Uere SQdgen juräcf. £)tefe Seifhtng flimmt au^ mit 
ber ®c^iuttg äberiin, welche n^ir fkt bie ^ra^ bii^i 
fSafcf^ine gegeben (fabeti} bfn» e6 t|i m 6ber» 
wölben: 

Sieibung ber ^Sla\ö)imf 9 S^^mten 

X 0,005 46 Äitoüfc" 

Steibung ber 20 £Bdgen ä 1000 ^ 
£U3r*^ 20 Zonnen X 0,005 * » 100 * 
®^gung 4C SRafdjuiniti 9 Zoimett 

X 0,006 ♦ 54 « 

. ffidgen^ 20 Sournn x 0,006 . , 120 ^ < ' 

®umme » » • 819 Ailogr/ 

©fefe geiftung tjl itxoai geringer ali biejenige 
ber Sftafd^ine auf bem i)ort^a(en S^^eite ber üBolftm 
»p f{e emen tt^erflaulb i>mt 848 Jtilogr. mit einei 

IS ♦ 
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9efkMiibidfcit t>m 8 ÜReter in bet @f funbc (ibtu 
YDtnben ^atte. Xbei bie tritfm Jtvtonmmgen/ loeU^ 

tiefet jn>ette Sl^eil bcr ®^xmmhaf)n barbietet ^ ftnb. 
ipo^I auöreid&enb, um bie fcj)einbcu:e 2)ijferenj bet. 
bpbm Sicfultate ju erlldren/ " ' " 

23ir ^abcn atfo ieber ÜRafd&ine tdglid[> 60 
aSioeil. 14 ÄitowetoP weft jurucfge^brt, aber tt)ir' 
muffen ben 5Cuf»an^ fte Ke SRafd^inm mit 4Ö gr,. 
fiatt mit 87 i«. 2(nfaö bringen^ weil bie 5Kafc^)inen 
an einet ©teigung weit mebr f4)ab()aft werben^ al8 
auf botijontaler ebene, toaS barin feinen ®runb f)at, 
tag t^te Sta^ an einet ©teigung ununterbrocben an^ 
omenbcC mtAm mu$, to&bwib 9t auf i^orijontalet 
Ibene burcb bie Sittung bet ctbm^tm ®ef(|>»aib^ 
fdt mel gewinnen* 

60 SBdgen multi^licirt mit 14 Äilometer gibt 
840 auf 1 Äilometer. Unb bit)ibirt man 40 gr. mit 
bkfet SMjl , fo betrdat bet 2:tanS))0tt)>reig eineS SSSa^ 
gen$r welcl^et 1 Attemctet . mit awt&ffgefc^fft tfl^ 
47 Centimen/ - ^ " ' ' 

!ttn einer fotcben Steigung termög ein ^ferb 
tdgli<äi) 5 SBBdaen jurücfiujic^ien, unb man bcburfte alfa 
12 ^ferbe für 60 SSJagen. Äommt nun ein ?)ferl) 
tdgli4> aiif 6 %t. m M^n, fo würbe ein SBagen 1 
ÄUometer «ett jurucfäufcbaffen T'€ent. fojieiu -SKe 
JDam^Jttnafcbinen gewahren alfo im IBergleid&e mttbe« 
|)fttben npd^ einen merf lieben 23ortf)eiU ^ 

V es wrbient inbeffen bemetft ju werben, baf bet 
jDaiiqyfnmgen, um btei dtücfreifen ebne 3i^itt)etlujl 
itt Ünii(«r m ben Sabungöpliten, »p er bm 
einen Sßagen^ug laffen unb dneir anbem mebcr nß/U 
jte^men foU, febr Uid)t mufi abgenommen werben Wuj * 
nem (Sreignct^ficb nur irgenb etwa§, woburcb bie 
Äiidfebr ber Dampfmafd^ine erfdjwert wirb, fo Fann 
. ßt ni^ mc^r'brei Steifen macbem 35ie S>ferbe gc^ 
»abtm ben Sott^eil, bie SBdgen befier xm ^ 
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C ZuflaUn beflimmtcn ?)unfte ^{njufÄ()ren unry 

Unter ber SJorauSfe^ung^ baß bie SBdgen M«# 

Steife 6 belabene SBdgen, ober taaltc(^ 18 jur^fuli^em . ' 
fifenn alfo bie 9Iücffe^)r bie *^alfte beffeti, roai auf ' 
«er fc^iefmiäMMimab^^^ fo mitfH 

öuf ber 6ifenbat)n öon fipon t)aben; aber bicfe 9Ra* 
fc^inen flel^en benen auf ber ©fenbaljn \>on iit>ilf: 

85ei bicfem äßetrage bct ©tetguqgim tDtrb ber# 
l0e 3;iti.etl ^ be^ 2>am)>fmagenS. welc^ wf 
Bfttgung jerlegt »irb, fe^ir bertiM^tndj^, 

9?et)men wir an, ba^ ber SBiberflanb, ben effit 
®amt)fn?agen mit feiner gewotjnüdjen ®efd[)winbi9feit; 
überwinben fann, 840 Kilogramm betragt, fo ffat ' 
man an einer Steigung t)on 10 äRittimetett * 
^ {Reibung ber Sta\(^\Wi \ ' 

X 0,005 . .-V V^. 45 Äßw. 

.V SaflberJlKaöiljeit^ 90 -^'^^w^^' 

: • >,j„£' ,^ , , ©umme . , 185 «Hogr, 

.. . . . . • . : . .• ^iwit^a oon 84o ? / . 

äBIelben . . 205 Äiloar. 
" . ^n btcfor ©tdgting bettagt «t^to» 
Wl«li :»a8rt»4i»fe folgt: • • -rTCT~' ,-iWL - 

SleibungbeSSBagenS, IQOOÄitogr. • 
X 0,005 . ; . .• ; -. . . v-6 ÄUoÄi, 

d()ii(gMaP 1000£i(oac.><o«oio io ~ 
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«tfo tm fym^mm ^ Shitt, «««« «««V J«» 
tigliclw «ufroa«t> «rtf ^f»f t^Si 

ttian aufetbem btn «><'!»<'t»«fljn " 

«AtoOen tofiin» fa>im fonjUeid^t "n8l«£äL?"jJ^ 
fd) mtdtten} «Mll ÄU# *rt*att fefaie mm ^ 

ciwn auf: - . \ : ' ' .■ ^ ' ■ " ■ - j-'*^ 
« so Jtilwnet« bergab uiA : • «X-cf 

""60 ÄUomet«. 

4)cr 3l>«jni>t»«8en twtb «Ifo tigHcb IS »at*»*» 
«m ffit 45 ilfr. » «ttomita bergan f«^»««» »«f 
.lii6Q Sent för ben SSSofitt» auf 1 «»0«^ 

\n berfelben 6tet9un9 Wrnite ein ?>ferb, »eltpU 
(tne Äraft »on 60 ÄUogramm auöübt, 4 JEdgen ijt« 

robten. ieboA »ütben 4 SBdgen tn biefem »aue 
Se «iiit«brod>ene Ätbeit .Ä« m fcft« J«J 

it9n, unb iwi will b«^, ^ 

»u riwfm, 7 ®Ägen auf jwe» ^fetbe ttC9tm, tm 
luft, um ber aRaf(btnc, burtb bte ju grof e ©tagung 
mMl SRon mü^te ä»ei Umfpannungtn baben, 
STio «lometft Mjrucfjulegen, wk mt 14 lewe 

4Bd«en mi f«bw«» ^AMtt man 8 Dferbe k 6 |r. 

T^^/^baß «Ifo 9i «ent ein «Bi^toPö« 
»fitbe, »tlAer 1 Äitometer weit jutötwairtvwtww«^ 
«man gewinnt alfo bei %iwenbung ber ^e<be 

vfftr «n keren SBagen, ober f&r jebe jurficfsuf^iaffenbe 
Srane, «tif ba« Äilomet« 2,10 6ent.; man mnp 
aber au* annebmeÄ , bftg b« neuen, m^forn m 

jp^l größere SBWfung ju ^^^f'.fH^Sti» «cte 
Ueber 10 SWiOimeter auf bal lottfieiwe wei« 
tinoue beginnt bie aRogltcbfeit , feflflebenbe »am# 
minima Aü mm «UMwenbenj ob« bufei: ööp 
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t^'( tpirb etfl bd 16 SRUßmetet auf baö SRetet goo} 
wVXmmtu fSHan tonn fogat tiefe ©teigung a(8 ' ' 

tiefet ®tetgitqg imb wemt tie SUcl^taiig btt 

nid^ ganj gerate iß, fomtd^t tmt fll^seil 

bte Schienen befdj^mu^t ju l^en, ober ein \d)xvad)it 
' Gcbnee gefaUen ju fepn^ unb bte bergab gtf)mbm 
fBagen ^ nidj^t mebr im ®tanbe, ba$ Zan nad) 
M |tt yeMf mbM fi^ aRafd^ine bintei 

Sitim otoOt; «ter tie ffiagenjfiae mi^m f^ fm 

' . ft4(f^trt4^ jtpn, mtf vnebentm feine <mbent ttwk» 
m(emli(^etten 2(uf manchen n^cntg geneigten^ 
6benen mu| man bei f alter SQBttterung, wenn ba« 
£)ei, ober bte ©cbmicre in ben IBöcbfen gefriert, am 
SBagenjuge etn Vferb anfpamm, um bie 2tu^^ng 
te< 2aue< m nnterß&ten, todUM. tie Odgen ni^ 
fbtt|Uiie^en im etm\>t finb (WMd pag« 212). 

' SRan muß immer, n)ie wir bemerken n>oQen, 

anne(>men, ba§ ein fe^r betrdd[>tlicf)e^ Slonnengelb . 
toju geb6rt, um ben ^{auf unt bie tf)eure <|^er^ 
(mg feftße^enber Zmpfmfäfbm )» teden* 

um i^en SSor^ug im ttn ftHwwUwi afc^inm 
.an etn>a$ betrdd(^tli4^ aenrigten ff lachen t)on jiB* 
0,016 SBeter nur in Äurje ju bejeic^^nen, fo ennnern 
»ir baran , bafi ber SBiberjlanb Don ber Sfeibung beS 
!2aue< ungefdbt A feinet ©eipic^teö betragt unb neb- 
men an, ba£ ber XronSimt aQe6 ein^ifi^^ofat, auf 
16 tum wÜQm, atee otti 16 Srnmeii, iejle^ 

©er SBtberfianb beS SBagenjugeS wirb betragen; 
,\ {Reibung, 16 Sonnen x 0,005 80 S^li^ 
ete^uqg, 16 itmm x 0|Q1 6 240 » 

@umme • • 820 JKIogr. 

Vngeiioimiieii, t&9 tie S4nge tet iBaj^nftied^, 

toeId)e bie fe^l^enbe SRafc|iine bebienen ]()at, 3000 
ÜKetet betrage, unb bai ber Sronö^ort mit einer 

• • 
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toti\>ti fo WC wir frul&cr beredj^net ^)aben; fo bcbatf 
man cm Sau^ »cld?ed önf baS fau^nbe 5Wctct 1 
'J(itoc)ramm, obet im ^anjcn 3000 ^ilogr. wiegt«; 

1 flSiberflanb opn Steibun^ bcS Xauci 2S0 JH(9$f» 

. Ifußerbem nod^ fi&r ®ewicbt bejfelben, ' 

.»elc(>ei an kl ©teigung jerlegt wii:b 45 ♦ 

®timme .396 J:Uogr« 

2)iefe 295 Äilogramm br&tfen ben SEljeil beS 

mittele i^erurfad^t. v 

SScnii man £)am)>Mgen attmnbX mit ibrir 
'Krofk iHiti S40 Jttlogt* auf 8 SZrtcr jti dn<t 

®c!unbc geboben, fo mußte man beten jroei l^aben, 
.um tiefen 2Bagen^ug auf bte^6()e ber fc^nefen Slddj^ 

Sbmti eine 9tafcl^ iMtltert: 
^ Kefbttt^ ^ . . . . . . . 46 AUo^r« 

' ?ajl, 9 Tonnen x 0^015 • ♦ ♦ 185 • 

@ummc. « «. 180 £iU)g?« 
ybytyel^ »Ott 840 • 

äileiben 160 ^ilogc. 

Unb ba em SBagen, ober eine Sonne, (^ier einem 
■ffitbetflanbe l)on 20 Äilogramm gleicb ju fegen x% 
fo fann jeber ©amyfwagen nur 8 SJdgen jurücffüt)^ 
tcn unb mug 20 STeifcn mad^em für 16 2Bdaett 
ttottdl^ man alfo jwei SSafctHnen; ivelc^e 860 

f&r ben SBStbetflanb ergeben mürben, ber wsx 
ran&porte beö üBewegung^niitteW \)m\xhxi, unb bies 
^ fer S3etrag tft gr^per ald be^enige bed äBibeirilanbe^ 
beS aaueö. /* ' ^ 

' ^ 2(ngencmmen| baß tagltd^ SOG leere SBdgen p 
ti^gebracbt werben txix^m, fo werten iia4> berwemr 
9om gellten Sied[)nung bie Ao^en. ber fe^ßiii^enbcn 
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' Dampfmafc^^tne ^ij ungefd^ir tdglicl^ auf 70 granPen . 
belaufen- 6ö tt>trb alfo fcer ^rci5 für ba8 3urü(& 
fd^affen ber SBdgen fidS) ungefd^jr gegen 7 ß^ttt auf 
bai jlitometer belaufen« äRit ben 2>am^fwd0en n)(irbe 
HmI^ Sßdgen jurutffäbven, menn jeber nur 10 t>QOU 
^Ptibtgc JRetfen tdglid^ ma4)en fönnte; unb för SOO 
SBdgen würbe man 4 2)ampftt)dgen ^)aben muffen, 
tpeld^e, bie tdglid)en Äojien eineö jeben ju 40 gr. 
gered[)net| einen 2(ufn>anb t)on 160 Derurfa^^en 
ivftrben. Stnen SBagen auf bie ganje entfemutt^ 

^ ^|^rMfsufi(il()ren, wirbe alMann dS'iwit., obey 
baä Kilometer 17 Gent, f oflen. ^ ^ 
3J^^vw$g^j^ ^^j^ ^ferben würbe iebeS brei SBdgen jurudP^ 
ful)ren unb tdglic^) l)6df)jleng 5 Keifen madf)en fpnnen. 
I3cb^\^e|^n)ärb^^i^^ 

auf bie janje @ntfemun^ SS Sent. für befi 
.^fiagen, 11 €ent auf baS jCilometeir ergibt ' TO^ ' 
*Wmn würben bie ?)ferbe langfam jtc^ fortbewegen 

' 4,; man «Ifo ein !)tn(dngli^e5 SKonnengelb an« 
'lf$iliett, bnrdi^ toeld^eS ftcb bie (Sonfhuctionöf offen 
. ker me^anifc^en IBewegungSmittel bejal&tt madigen, fo 
finnen bie üerfd[)iebenen S3ewegung§mtttel je naä) beh 

Derfcbiebenen ©teigungeu f<>l8«ö^5J;ß^^t(y|.^^ 
)9erben. , h > 

' • ; ipte S)am|>fn)dgen; tttmcn angewenbet toerbOl 
- «9» 0 eteigung biS 8 ober 10 Sminu Steigung. 
• " *' 2)ie ?>ferbe t)on 8 ober 10 SKittim, big iu 12 
ober 15 gRiflim. ©teigung. ' * - - 

2)ie fejljlcl^enben 3)ampfmafd()inen bpn 12 ober 
16 S){tUimeter bis ju ben betrdcbtlic^em Steigungen^ 
^ ^ . TCber fu' btefer aQgemeinen Folgerung ma^en fid[^ 
tlM^ einige wid)t[ge Semerfmtgen itotl^wenbig. 
,-«r^ SBir {)aben weiter oben gefefjen^ baß bei ber 

iitdäftixng mc)>rem auf ^nanber folgenber fei$e(;cnbec 
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©«m^)fmafc^in«i auf t>« ®<$taienba^ cfait gwp« 

SScrfpeming unb Unftd)crlAit cmile^jt; «nb taiouS 
folgt aud^, bafi man btcfcä ^BtwtflungSmittel nut i» 
tefonb«! tdOen onwenbea unb bteientflcn gentigten 
%\iÄvA,m ce fwb unentbef)rHcf) madjit, fo wel wie 
mooU* wjcindben mfiffe. muß f«rmt bernntt 
»erben , bag btc ^ampfwdge« noc^) In t^w WnbiMt 
ftnb, »eil bie 2(ufmerf famfett bcr 9ef(|>t(ftett SfRofd)!* 
nenbouer erft feit bem Sal)re 18S0 auf btefelben ges 
«kbtet iß. SRo« iji jwat ba^in gelangt, |lünbli(^> 6 
i|w fOO IKtop. rnd»* fiea>ß no(b me^r a^anttC^u er« 
jeuaen, aber ein großer S^Ä Ä)ain»)f«iattfitit 
»im nur untjoUfommen, »eil In ben ge»o^)nlw9« 
f»af4)lnen eine d^)nll4)e erjeugung einer Äraft »on 
20 — 25 ^fcrben entfprt*t. «Wan l)at aUcrbingS 
'6uf ber (Sifenba^n von !DIand)efler unb ^^iver* 
'»•dt mcdw&cbige ^raftleifhtngen bacocUg^ 
ibcr berglei4>en merfw&Wge (gffefte pjIege«Jiwicr 
mit grofien JReparatuiüoilcn »erbunben ju fe^n. ©te 
äufunft liegt inbejjen »or unS, unb o^ne 3»eifel »irb 
htt «uf 4 Eeb^aftepe erregte SBetteifer bcr ©aitmeiiier, 
fe ftnäer 3elt ble Äocomotiwmafd^inen, ober 3)ampf3 
»igen, txrbefTem unb fU in tat €itanb ftEt«/ fcl<^ 
«n (Steigungen öon 10 unb 15 iliSimtcr ot^ lNH 
loiifenbe aWeter no4> einen «RuSeffeft ju gcwd^jren. 

iBeffer tonftruirtc 25ann)f»d9en , »elc^je neuet» 
twgSauf bemjenlgen Steile ber eifcnbaljn »on «pon 
«t* Ct. CtU«« |^i#rt »orben ftnb, »o bleStet« 

laben baitib)! 15 leere S35dgen mit einet ©efüj^ww* 
btgfelt »on 3 fWeter auf bie ©efunbe bergan gefap* 
ten. 2(uö biefen 83erfud)en fann man fd^liefen, bog 
fie im tegelmdfiacn 35icnlte iebeöraal 12 leere SBd» 
gen auf ben ^6(^|len f<fft«f(n 
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fBiberßonb bet 16 fB^tn, 16 ZM» 

aBtbnflant) ttä ^m)ffwa§aa, iS 
äonnm x ä . . . . * 171 ^ 

€ uijime . ♦ 456ÄiIcgr. 

Scr fictrag tnefeS IBiMianM t(l b« ^^At» 

Hd)fie, ben bie bejlen 2)flmp^»(i9m auf Ut 

bal}n tton 2tocr^300l unb SKanu,cjiti v>iu_ieöt 

^aben überroinben fontipn. "Uber ffe legen b« bicjinil 



'Jt > f C ' 



>'r. 
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' ^Dritter 2(Bf(5nitt 

fenbotmea} über tie Xitlegungefoflen uub u6a ^ie 

ongeflcttten, äBetrad^tungen auf einer ßifenbal^n 
SBaarentranSpotte fo wohlfeil a(g m6ai^4> bewerf fleUigt 
I9erben f6nnen, tnufi biefelbe 

1) 3n ^iui) gcTaben hinten, ober in fe^v f^^nxM 
4ieR Aftomungen, beveti flctnfier ^^tneffer xotruQ* 
fenS 600 SJeter bctr4gt; angereat mrbeiu SRan 
m\xi fiä) iebodS) ^wt^n, mel()rere Ärummungen nac^ 
einanber t)pn fold^em ^^albmeffer anjulegen, weil bie» 
. (0 einen merf lidfjcn SSBiberjtanb erjeugen würbe* 

2) jDie Cifenbabn muf femer auf ben fanftejlen 
9Ulgungen, loeld^e ba< Smaiti batbtetit, anseiest 
«wbenj beni^ aud bem Sorl^ergel^nben Jfat ft^f bu 
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^Wne^rung US' ßfliäfknUi ergeben, tpelc^^ tuftä^^ 
Cie fieringjle ©tefgung t>er »a^n etjeugt wiA. Ädriit 
ttian eine aHgemefne Steigung beö SerrainS m trt' 
9iid)tung bc§ grJptcn SEranSportcö benu^en, fo ge« . 
j»Ü)xt X>xt\t 2(nort)nung großen IBort^eil, inbem bo^ 
bur((^ bie C^lfenbabn 7it\)x\i\d)hit mit einem @tromi' 
Mbmmt; auf nMU^em tteiBoirte obne Jtraftattfteaidk 
ftromabwiJrt« fairem " • ' 

5) ©er SDienjl einer ßifenbabn muß foüiel wie' 
wJglid^ burdj> eine eittjtge Ärt ber bewegenben Äraft 
fttf ber ganjen fiSabnfhecfe bemerfjleaigt «Krbcn. obec 
iNtfi fomi bie ASobofbcife ttt @totionen m 4*-^& 
Cltiiiibfii tMciir mtf tarn jeber Ue goitbetoegung 
burcb eine etnjige bewegenbe Äraft t)ennittelt wirb; 
benn bei jeber 33erdnberung ber benoegcnben Äraft 
Imbet ein ©tiUfianb ber SBdgen flatt, unb baburcb 
w&i^ auf einer JBabn, bie folc^en ißefcbrdnfungett 
imcmo^tfiii i$, «ne eine Stfenbabn, ^e Skr{)^ 
rung nnb febv niubtii^er 3eiteerlu{l entfielen« 

Um burcb ein emjigeö S3eifpiel bie SBidbrigleit 
biefer bret allgemeinen ißebingungen barjutl^un, xvoU 
len xoix uni eine @ifenba()n auf einer ber Qtxobf)tiß 
Itdben (Sbauffeen mit einer Sieibe t)on @te^ngen imb 
«bfcbüfftgen SUf^mMt angelegt bentem 2utf etmr 
folc^en Stfenbabn nmrbe man befl4nbtg oitioebev Me 
2Crt ber betoegenben Äraft ^ ober bie 2a jl vtrdnbem 
muffen, »eldi^e fortgefd^afft werben foll, unb eö müßte 
(Ufo ein bejldnbiger 2Cufentbalt in ber Sortbewegung 
ber 2:rang))orte Pattftnben, audS> wärbe tine folcbe 
<S(^ten€nba^n, mi bie IBoblfeilbeit anfam^t, einer 
Gbauffee bet weitem nacbfieben; auf welcher bie 2ran<» 
yorte ununterbrocben unb ob^e «^inberniß {tcb fortju« 
bewegen »Pflegen. 

SBir tbeiien Ifitt einijje nd^ere Umjldnbe über 
ten Entwurf bei grftften bM ie(t au^gefitbrten (Sifen« 
»ojtt mit ^ 
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ün Si* ^)Äffi24!tt 1000-2000 3)1«.. 

mmnö,c\ltx gibt e| imt f J - 
mumm 9^ 600 «nflIiWen gußen, obw 150 2Rct€c 

bcort, unb bfe SBaömjiige »Ä«Ä«n W «"ä^mejt 

mit jener arofen ®ef(l)wnbi9f ett , »eU*« Mtt om 

* ' '»a§ Profil bteferS5a()n t|l fotaii*i»» jeMuM» 
IM>n SKond)ejlet <mi, fo l)at bie Sßa|n mrjf etat ^o». 
«kontttU ©tiede »on 4^ engUfc^jen aReitm, bann 
«Sr-irfft'-ban Solu MK 1 auf 1200, bann 6.^ 

gReilen mit bet ©tetgung ;i ««f -«J*^. 
ia flebt auf bcn SSerg Kainbtlt dne m\t%m* 
S 1* SReiUn Sdnge mit ber ©teiflunfl »on 1 auf 
iE oWit eiiie boiijontale ©tterfe t>on 1* JÖ^eJ"» 
5 b«S 9a)t »le^ rim^^^ ^ 

len gdnge mit b«i »♦« .^-^iL^^^'^i 

Aiftauf folat eine ©trerfe tum 6J »ttl« «W »« 
Iteiaunq »on 1 auf 1092, fobann eine 
. Ctole Bon i- 9Reilen Sange unb julefet bet Stunnel 
Su «BMtai SfaM uiA t>cm ©efaU von 1 auf 

lifc^en 9»n,,unb vM Im tfijf»«\®^^^ 

' ^anbenen SJetldngerungen bei «4« j^L-J^SS 
fiU fiKfenbabtt»@efeUfd)oft tjl aucb t>eii)flt*tet »«* 
'Sm MifelJ« «miett®tabt2itteH)ool einen SSun* 

eine «reite öott 22 «tt« «fr* ^ *^ " 

in bei 2Kitte bei SBolbung bewowib v ^ , --^ 

Ttmmt M ZrxmM t)on ebcipool ffnb 
tmd ffßllebenbe 2)amDfmafd)iiieii wt^fbmt, mm,. 
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1^ 2bi^ Ut SBagen bcforgen, aber auf ba ^anjeti 

ikainf) ill pflegt man noc^ etnen «^(föbampftoagett 
onjuwcnben unb fo bte Äraft ücrt>üj)feln, um bef 
ttnannc()mlidf)fcit übtx\)ohm fer^n^ ffir btefc fd^iefm 
iäd^en jtvei feflftetienbe :£)am))fmaf6inen auf^upOm* 
KcOeic^t Yourben bicfe (reiben f^^tnUn 2)amyfr 
tnäfd^tiuii «»ol^IfeUet ben Vufjug emeS itti)eiMi 
fBagcnjugc^ bewirft l^abcn; aber alÄann l^dtte mar: 
Wc <Sinrid;tun3 ber flanjen 2inie unterbrechen unb bie 
35am|)fw<igen nur jiation^tpeife anwenben muffen, 
^aroul w&Ybe ä^erjogerunA unb line äkrf^perruns btt 
tt4|ai ite 8»0e iebe^ fdi^tefen gldd^ neb^ nod^» oxts 
pgm fi^litmm 9ad)t^dlm ent^anbcn fepn, bie mit 
We6rfal;runa er|l fennen le^rt, unb bie, wenn man 
bic mloxm Atit ju @elb anfd^taqen mlikjt.^^il^ 

5J?an f)^5tte biefe fc^tefen Sflddjen t^ermetben ffin^ 
ncn, tvenn man bte ^al)n am ^Jäkx\&9 angelegt unb 
Ml g|mea bis Möt aftangeftet; fortgefegt b^ 
tvts^ ^ä^^Jäi^^^ ^ftlp^^^^tt^t^ ^^^^ lü^w^Ä^^ '■^^^ij^^^ ^ ^ ^ 

»orben fe^ii. ^ • - * ^ • • - ^ 

ber (Sifenbal^n ixoxfä)m Qtienne unb, 
Syoti bot bäS Zmdn ^ bte Xnle^ung bei; Mxbm 
mungen außerorbentüd^ie @4)n)iertg!etten bor* (Sin^ 
ber äBa^)n mußte notl^wenbig in einer gewun» 
benen ^Ux^t angelegt n)erben, burc^ m\ä)t ftcb 
ber Öier, ein S^erg^roitti ergießt, unb mm W auf 
ber gonaen Sabnldnge 16 Stötten bauen m&ffettt 
tbn große ttnfofien }u t^ermetben^ ift man ^uc^ Jae^ 
n6t^>iat gewefen, fid^ auf Krümmungen t)on.600 2){e< 
ter «palbm^ffer iu befcj^rdnten« 
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fÖonSijonnacp . • ' . i i J^iin>fm4* 

* @tt)orS. * . 19000 Oimn. fc^inem 
Bon ®it)or« ^ . ' ' 

nad^Eife-de SDamipfhta* 

Gier . . «16000 t ^ .0|006 fc^mentmb^ 
fBoiiBiTe-40 ^ . ^ |>fcrtab 

Gier nächst. 

' Etienne . . 22000 « — 0,014 ?)fcrbe. 

2(uf tiefet legtern ©tterfe, We eine jlarfe SWcii 
Aum ^^t, f6mite mannen 2)ien|l bet üB^titorc^ 
fejiftel^enbe S!)amp^afc^tniii ^ttix^tm laffen; iAti 

Mn8ead)tet bcr betradf)tlicl)en Äoflen ^ mli^t t>le ^ferbe 
t>erwi:fact)en , bieten fid) ^)iet bod) bie mit ber 2rnwen5 
tung fefiflebenbor ^ompfmafdbinen t^erbunbenen Uns 
onne^idt^etten gdn5 auffaUenb bar« Sa^Iretd^e 
Sege tttib (Sl^aUffiem turdS^fdi^netbett btefe Sa^nfhitfe 
mm 22000 SReter Sdnge, unb nur mtt großer ®i)xoxi^ 
rigfeit ünb enormen Äo|ien würbe man in einer fo 
bet)6lferten ©egenb bem £)ienfle »ort 7 fe(ljle^)enben 
jDatiit)ft»afdi>tnen in 2(b{Mnben t)on ie SOOO SRetet 
bte gc^gr ®US>ev|Kit Detfd^en t6mim, ttm bie 
ffiagen^f ait9 einet fo großen Gntfetnung |)erbeU 
jujie^en. ©ine folc|e Slet^e »on ÜRafcbinen würbe 
bie' größte 2(el)nli(^)feit mit einer Äette baben, an 
welcher nur ein ©lieb ivi\txhxt(l^tn htmäftf um bie 
gonje ^tte unbraucbbar }u mod^en. ' 

2>iefe lange Steigung i>on 14 Senttmeter auf 
boS aSeter l^dtte ttnnen bufdS) ^(ateauS unb %b^(!nge 
tinterbrodjien trerben; aber man l^t bie ununterbro« 
c^ene ©tetgung t>orgeiOgen, um bie ganje Sabnjlrecfc 
in S^eÜe jtt ÜS^eiten, fo baß bie tn 2(nn)enbung be^ 
f{nbnd)e bewegenbe ^raft ganj ibentifdi) unb folgltcf^ 
ber.jDtenfi t)let tegebndßiger fepn m6d^te. Uebrigenf 
l^at man fi^^ ()ier auf biefe SSeife bie gan^e 3ufunft 
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bet S5crt)önfommnuti9 fcer ©ampfhiafc^ittcn \>oxbcf)aU 
ten unb biefe 3ufunft til> tote toit gefe();n |)aben, 

mt t^dltn Ifitt etti ^ofH bet Gtfetiba^n omt 

And'rezieux nac^ Roanne mit 

Roaniie 9100 %a\l 0,004 

\.....*6ä00 Saa 0,096 



♦'■'V 



• »e«ijt • 0,04 

• Wortjontat. * ? 

, (©tctgung 0,04 

. ... 4200 9)?. Steigung 0,02 ; 

L . « . 2000 '^L ^mm QiM 



La Goyooiere « 
Jb^ Andre« 



36000 3)?. an einem mittleren 
@efäa m 1 S&iaüQ» 4iif ben 



neuiL • « • 4 /i * 4 ♦ • 4 * äRctec» 

3tt bet @bene tjon gorej tjl bic öa^n, wie 
biqentge bei 8it>eryooI, in langen geraben Binien 
«nfielegt, unb bet2>ien{i Um bafelbji auf bod SBoKii 
(ommen^e t)on £)am))f^agen beforgt toerbeti. ^ah 
bdtte einerlei Sali bi§ nad^ JRoanne ^abcn Wnnen, 
aber bann bie 6ifen6af)n in ber gewunbenen (Bd)lu6)t 
fortful^^ren müjfen, in mldm unter fiS'albignt) bie 
Soite fliegt;, unb man ()dtte bann mel^rete ©toOen 
« bauen mfiffen. Um biefen 2(ufivanb ju tfetmetben, 
l^aben bie SSaumeijter ben ®ebirg§pa§ tnittetfl mt 
fcbiefer Jldc^en in bem Sbalc einiger Weinen Sieben^ 
fluffe ber ^oire überfliegen* £iefe§ S7iittel kpae aW 
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er^f Änlöge be« SBege«, t)a^ tpol^lf#ilfle; aber bi< 
S^¥an6)>9vtf aßen futb baburcb auf eine mertitdbe SSkife 
ct^6^t toDtbcn, benn ber STan<i|»ort A(te( ySk ff^tife 
Sl4^e beträgt Don bet ittmt unt Mm Aitometct 

»enigjlen^ 20 — 25 ßentiiuen; unb bie SBaaren 
brauchen beinahe bm 2;age, um bie Si^nje äSalj^n ^t^, 
btml^Uiufetu 

itofien ber eirjlen 2CnIage einer ßifenbo^n. , . 

S^te j(pßen ^bet etßen ^Cnlage einet Sifenbo^n 
lcfiel[>en : 

1) Tini bm Stufmonbe fiii; (Stbarbeiteit mri> 
atauetatbeiten; 

2) aud bem SfufiiHmbe f&t ben Xnfaitf unb M 
Ceaen ber Schienen, Säger unb ©teinblorfe; 

5) ou« bem !Küfn>Änbc für ben Änfauf beö für. 
bie Cifenbal^n notbigen Slerratnö} 

4) auö bem 2tufwanbe für SBdgen; 
t) au» bem Xufmanbe finp SRafd^inett mib 3u^ 
U^bXf wenn man bergleic^^en M betoegenbe Äraft 

«nwenbet ; , * , «... 

6) au« bem TCufwanbe für fieitung ber llxUxUn. 
2)et#er|ie %xtM unterliegt febr »ieten SSerdnbe* 

fimgen, je nc^ ber Socalitit, roo bie Sifenbat^n am 

telegt »erben fott , unb ber grogern , iJber geringeqi 
3oUenbung, welcbe man bem ganjen Xractu« Qtbpz 
voiQ« 

Äuf ber ©fenba^n t)on 8it)erpooI unb SKauf 
Aefier ergibt bie Stect^nung ber S3aufo{!en: 
%fn ba« ÜRauewrf wn 60 «rürfen 2|7250008l^ 
gür bie aBegbatmacl^ttng toon (S^^atmof 800000 * 
gür 2tbgrabungen unb Srbbdmme . 5,000000 - 
Sur 2)urc^jli(^e 250000 ^ 

äSagen ben 3;ran$j|>ort ber 3Cuf^ 
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' SCunnel t>m Si^ool pon 2400 Wlt^ 

Ut Unit 1400000 a&r. 

Senn man ben Zunnel t)on iiiottpoel <A& 
onbm TbOsobt ittt$AM, ui^ bief€(6e 4ttÄt 
in 9led[)nun9 bringt, fo finb 48 Ätlomcter ©3 . 
fcnbat)n 8,495000 gr. aufgewenbet worben, fo baß 
177000 gr. auf ba^ Kilometer fommen; reebnet man 
aber ben Sunnel t>on ßiuerpool noc6 mit ^)mju, 
fommt jebe« .ftUwietcs »kfcr Sifenbal^n aooooo 

äDie ©abnlinic bon Qtitnne nad) 89011 
jiel)t ftd^, wie fdf)on gefagt, burd^ eine duperft a6< 
n>ec|)felube @€geub* .^ö tjl auf biefa £utie i^orl^ 



ken: * 

gefoflet M • l,«00000afr- 

' ein 2unnel t)on 1000 ÜReter, »el^ 

' ^tx gef ojlet ]()at dOOOOO. # 

6nbli4> melf)rere anbere Sunnelä jit« - 
liiatmen etwa an 2000 ^eter, tom be« 
tum M fEBcter etUHi 800 gr. gefüßet 
^at • • ♦ • • «00000 1 

eine S3rÄcfe t)on 8 Sogen über bie 
@a'one, bie gefoj!et l)at wenigflen^ . 600000 s 

2(ttPe«bem noc^ 3 üBrüden t>on S bid 
H fktnemen SboffUf 2 Ueberfa|ittm§eti 



Mit @c^lu4)t€nr mittelfl defprengter 
(Bpgen u. f 

®er 3(ufwanb für ©rbarbeiten, 2)urd()fitcl^e uftb 
anbere SBerfe ber ^unfi Wnnen ^r 58 Kilometer 
auf 7,000000 gianfen. manfcbfagt werben, fa ftofi 
bat Sikmtttt ungef^l^r attf 120000 Sranfcn hlm£ 
* Seim man bie Zmmett att auferovbeirtliclen Xnfi 
wanb, ber burc^ bie Sof alitdt bebingt wirb, in 2fb}U0 
bringt, fo würben etwa 5,000000 übrig bleiben, fo 
ba| ein £Uometet biefer Sifenbo^n 90000 Sronl« 

14 



Digitized by 



212. 



bflete» JDabet nm$ noö) bnaudt nifttien^ büß m 
Wefet @ummc auc^ bic Äoflen ber 2(uffat)rten mit 

. I>egriffen jtnb, wcl^e für ben Uebergong über SBege 
unb (^4i(feea angelegt iperben mußten, unb biefe 

' »uidbett in dper fo beoolf ertm ©egenb einen fel^r gio»' 
fm %nf»oint> iiit$ig. 
' 93on ber @tfenba]()n i9(m Xnbtesieui: nac^ 

'fRoanne fömmt ba6 Kilometer nid)t fo l)od), i'nbem 

* baS taufenbe Wlettt wenig mebr atS 50 — 60 gr*, 
ober baS Kilometer -60000 gr- f ojlet^ Tlbzx biefc ßji 
fenbo^ ^t -mel^rete aenetgte gldcben, mi» me lour 
gefe^en ^obM^ ein fe^v ^rofiet Uebe{fbinb ifL 
X Sn einer gewobnlid^en ©egenb laßt ficb tnbeffen 

"im 2)urd)fi^nitte annel)men, baß ber 2Cufit)anb ter 
(Srbarbeiten nicf)t über 60000 gr. t)om Äilometer bes 
tragen werbe* . fSü btefer @4a^ung ijl mouSgefe^tj 
baf ber Svan^))ort .beö 3tbraume8< wie auf ben bret 
IBal^nen, ^on.benen.bte 8?ebe. gewefen i^, mit ^iife" 
folc^er SÖBdgen bewerf^elligt werbe, wie gig- 25* am 
gtbtL wnb baß biefelben auf proüiforifcb gelegten ©cbic* 
mn laufen* 2)iefe j)rot)iforifcb 'gelegten Q^kmn fmb 
faimier ttnboQfpmmen, toeil ba6 ^erKain, auf roüöim 
fle liegen, ftd^ ungtetcf^naßig feigt, unb batauS er^ 
gibt fic^, baß bie Srand)>otte auf einer fohlten fßa^n 
tat fo wol()lfeil auSgefül)rt werben, alö wie auf einer 
forgfditig au§gefü()rten ®(J)iencnbabn. Jlber biefe 3lrt 
beö Sranö^orteg l^at iod) nod) immer einen großen 
iktgai wi bem 2:rangporte mit S^abebemn unb Statf 
im, welche in ben {ot()igen @t4ben unb auf ben 
fdfö) aufgefüllten SJdmmen nur fdjwierig fortbewegen 
lajfen. 2lucb fann man einen fotd)cn Sranäport mit 
Srfolg bei allen großen Srbarbeiten anitenben (ßt1)t 
jben ^flad)txa^ B am ßnbe biefe§ SBerfeS)* . 

2)er sweite 3(vttfel betrifft ben 2ln(auf unb bdl 
Segen ber^®44cnen, Säger unb @tetnbl5dre^ unb er 
ift (;au]ptfact)li4) ab^dngig oom greife beg ^cl[;miebet * 
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/ctfenö unb t>t6 ©ufieifen^ ouS^mh^m bie @c^tfnen 
.'tfrt^bier««ft;#rWw. -y''^ ••fi- \ . . v/^t 

wel(l)c burd) bie fortfd)rettenbe SBertJOÜfommnung bcr • 
Sabrüation^mittel nur nod) geringer iverben fonnen, 
I ommt eine @c^)iene üon 4 SKeter unb 60 ßentimetcr^ ' 

" (Sine ©c^itene t>on 60 Äilogramm \ 

fojlet, 100 Äilogr, ju 35 gr. gerecl;net, 21 gr. — ^nt^ 

©cd;§ Srd^er ^ 3 Äilogr. fojioi^ ; -"'^ :-i . 
100 Äilogn ju 35 Sr* 9ered)net, ♦ 80- 
©ec^)ö ®tcita>l6^fe i 75 §ent'f(^citi 4 ^ 50' 'iH^' ^ 

^S)fII«c^*^^J^^Ie^4 \ • . — ^ 50 

®cöen ber ©teinblocf e ä 40 '2 ^ 40 < . 



V.» 



^-IDber ba§ SKeter foflef 7gr- 54eenU . ;! 
S)ber ba$ 3KeJ^i;.fe4bi{is, ... : 

fojlet \tk^ baö 
Äilometer . . ♦ . . 80160Sr* ober SOOOOgr. . 

35ie 2(u§gabe ffir Änfauf üon ®runb itnb SSo^ 
^ iji auferoTl)en^;/t^dK^ |iftfl»»4):4e 
tittcMW^^weite trt 'ßh^ ttnb iBobeti«,. ben Wr 

^rbarbetten einneljmen; unb 2) je nad) bcr £luafitdt 
unb Sage berCdnbcrci; ober be§ (Srunb j&obeu^^ 
burd^ n)eld)en bie ßifenbaf)n laufen fod.^'r ^- • 

SKan fann aoncl^men, baß. eine 2(nlage mit bop^ 
peltett ©fenbal&nen im ©urdjjfc^nttte ISSRetet «reite 
dtmtettirt, ttdmlict^ 6 für iebe a5a^)n unb 5 ftj^ iebe 
2ibb4d)ung» ' "^'^^ - ' 

Sn fjranfreidj) modjte n>of)(, wenn bie gerieft* 
Itd)eni mit jebem .taufe loon Sanberei oerbunbenen 
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etoooS genn^et wa^n, ein £luabratmeter etoaS ge« 
nnger alö 1 %u on^ufcl^lagen fepn, bafi imr M 
taiferibc SRcMr i» 10 fr«, irim M itttomctär su 

iO|000 Sr« teilten n^oQen. 

2)te Gwantitdt ber SSBdgen unb bie 3o^l bet 
9Äafcl)inen laffcn fi'd^ ttur für einen bejitmmten Säer^ 
fc^i: itnb für eine gegebene ®efc^n)inbtgfeit beftimmm; 
Sn &mfeet4^ fommt ein gen>6^iil^ ißagen auf 
MO uvk lin in Sebem t)dng|Mtlici Ottf 800 gr« 

|U jlebem . - 

@in€ ^m^fmafc^ine t)on giio5|inltd[iei; Ataft 
fojiet 15 — 20000 gr. 

SSSetter oben "fyahm mt bte fhscife M gmim 
' fiSitfmalei bir f4^tefen ^Idcben ongegebim 

Sn iSejug auf bte Aofien, mUlft bie Settung 
ber 2(rbeiten t)erurfa(^)t, bürfen fte nicbt ^ beö ans» 

Sewcnbeten Söpitaleö, mit ©nfcblug ber ®tutien ber 
^racirun.q unb be^ 9?tffe§ ubei^eitem ^iefe (Bä)^^ 

Sung entf)>ri(bt ben SfttfufMmr weldiie man burd) bte 
Cnlfoung t>erf(biebenet^ ht 9r<iiiftrii^ au6gefi^rtev 
banale unb (Sifrnba|nen or^alten i)at 

Ueberfd^lagen wir bloö bie Soften ber 3(iilegung 
ter 9cbtenenba|n^ fo Eomm^ ba^ Kilometer jic {leben; 

erbacteitm mb %i6eiteii Don «än^em 60000 Sr« 
®4>ien«ii» «ager imb ebbOMOt ^rtig 

fleiwr soooo' ^ 

(Srunb rnib »oben 10000 « 

' Sin dnMoiiigjiet bi^ Leitung bet 

Arbeiten * * » ^ * 5000« 

UnW^crgefe^ Jtofhni ♦ ^ ^> ^ ^ 6000 s 

Gummis • * .110090 Sr* 

JDiefe ©cbdfeung fann man ate eine mittlere be» 
ftÄClftm, bte ftefy auf groge ©fenba{)nfhrecfen anwen* 
bren laut 2(ber für Sifenbabnen wn geringer iS:%t 

/ 
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otbentücl[) t)erfc^teben aMfaütn, tml meQt M iit 
^dlfte ber Sofien ^uf Srbarbeiten unb auf 2trbetten 

^ter ÄünjUer t)enpenbet tperben müjfen. ^dufig wirb 
kr gani^ Xuftvanb fid^ auf 60 %ü ^i, bfa Sküa 

' tcbttchtiu 

SXe ®td((ii, I9# M( S(i4Ml «uf« abgc* 

' laben werben , txf)ti\(t)m eine gewijfe 2fnja^)l t)on 
' Siurc^freujungen unb «^iilfSbabnen, wai je nad) bet 
jffiid^tigfeit beS S3erfel;reä »crf4?uben ifi* 3n bem 
.jÄÄf^ytrage C fmb bie kreiße ber loerfd^iebenen Äreu< 
Stinggflucfe, ^ im 9it(att^ kkfMr iMm bt^ityMbm^ 
-tporben finb^ cmjeÖi'Ängtflebert» {jl getxnft 

baß eine binl^nglic^^ (äntwlrfclung t)on ^ülfSIinien 
Ott ben 8abejkUcn alg eine Seben^bcbingung eineS 
guten Sdim^i bn Sifenl^a^tt Ift^ocbet mrbm 
iiitti/ ... 

tte^ Me . Aafintbmd^mtng einet (StfenMn in 
£>eutfcblanb ^nferet mm m einer neulid) erfcbtenenen 
ib^anblung über ©ifenbal^nen unb ^antfftran^UOrte 
pon 3. SB. @d)mi6 golgertbe^r 

£)cr überbau ^(b* b* bie @dbienenvei(^en oon 
ttifcn ober @tetn auf ^^Ij^ ober StemmildAAgen) 
cmer üßa^n fi(miiii but(^c|^nittlictr angenmMmi itfopi 
fem, wie folgt : ^ - 

a) 9Äaffit)e 6(fenf4>{enen auf ©tein 2 Unterlage, ' 
t)bn gewaljtem ©d^miebeeifen, burcbfcbnittlid) 2 3oU 
breit unb S 3oU l^o(i[>, mit S^dgel unb Äeilen^ na^ 
Um ^npt ber ^imp0ti^ Wtün^üttslldüf)n, mit 
Mf f»>atim SÄrbeffefliftgett auf jebem §uf gdttg< 
• ^er auf 2 gfuJI ©cl^tenentet^e : , t SC^(r. U . Ör* 
©teinunterlage mit Srad^t, ©es 
bauen unb ©egen ber ©teiiu 
pt. Sufi ber ÜBabuttuge . ^ 6 C^; 
Sttil^fii bcf ^Uieneti auf feif 

Uiitetlage om »fWtftlo^ ♦ . t ®X4 

S^Ptal ber Mfbn pi» fjufi biefeT ^ ' 
Souatt i SJtU. 21 9r« 
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b) Seichte ßifenfd^ienen awf •ßohf4)ie.nen' 

. !Ku)lerb^6f}eTret(^tfd[)enäBal^)n, ^' 

ober ber amenfanifdben öaus 
. ^ . axt auf tcr Su^ldnge t>er 
' ' fBal)n,, obev auf iiod ber • • 

®<^enenmfi( ~S:^r. 18 Ate. 

f^Unen unb jduer^oljer, mit 

. 2(nfauf,.S3(a);beUung unb 
legung ~ -5^ Ö @r.r 

: . Einlegen btr Miellen unb £lu(iPi 

^6liet . ♦ ^ ^ ^ • ^ • ~ ~ i 'Qh^ 

r; . . • - 1 Z\)lx. — ®u • 

. . . . V » aotol S»eü« 24,000 aUiU^ 

: c) @teinf(|)ienen auf ^tdnuntedaje 

: |>r. Suf bcr fiSaj^nlÄnge ober 2 ffnf ber 

©d)icnenretl()c • . 2 @r, 

c Unterlage t)on ®teln äIA bpft|)eltc ©d^iene 8 ^ 

@e^n be? ©»teine i ' j^'' 

i' - ' ^Ütßl ber «Djteit ^)r» fjuß 11 ©r, 
. . . • • ' aptal i)r. SKeile 11,000 Sr^ilt. 

; '^bUmgm itofien einer Stfenba^in, löeld^e mit 
bim melr befatmten Ao^eit etiler gen)6l()nlt4>en G^auffee. 
itemlic^ dlti(^ M^n, fpnnen ^nsenommm roerbeo» 
ftie folgt: ' 

©rttnbetgetititlttm« Sine SMjtnbrcttt wn 
SO Suf erforbert mit fcf)tefem 3(bl^ang,»ioo oufge« 
fd^üttct, ober abgetragen, ober eine Tin^i^ft bmcbgei 
pochen wirb, mit ®raben, mit S5au? unb 'Ku^vodö)^ 
^läm burdi»((|>mttli4; ^0 $ug i^ceite $^Qb(nA 
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obet 720|000 £luabr<itftt§; ober 18 lUkit 9t« ÜRdle, 
, iwmntet au6) OUttm^ Siefen iti f* xo. anjutanfm 

finb: t)urd[)f4?ntttlid[> mit ben Äojlen jum greife üon 

m zt^akt. . , . ^ . . . . ;64oo a;bu* 

' . . .N ■ . i ' 

iDitrd()fci)ntttlic^ burc^jupec^cn, eine. 

©teae |)r. 9J?eile ju . . . ♦ 1000 S^iTf 

3(h}utragm 2 ©teOen su « • • « 1000 -r i 

V 2Cufjufdj)utten 2 Stetten ju , • MOO -r j 

JBrücf en über %lü^i, Siddje ober große . . : -»v. 

' Siefen, angenommen eine auf brei / , . « 
: fflieilen ju SüüO 2;<>lr., mac^t 

pr. SReile / / . 1000 — * 

' fßai^ttiSimiJ^la^ft intt ©tem« Sanol, - ,v • ^.r 
angenommen 4 ^)r. SWeile . • - . 700 

Uebergdnge für Äuermeg^ 6 pr.SReile . "* * ^ ' 

JU 100 Zt)lx. ...... : ' m r-; 

>&a()nmdrter > SSJo^nunaen 3 t>r* SBeib. , , ' 

)U 800 • - • • ^ • 2*00 ~ 

* 7bximi(i)pla^t , einet ^r. 9)2et(e ju 

• 400 Zt)lx .■ : 

. JRemifen, ^a(ff)auS, ©innefimers _ \ ^ 

^5''. 6omptoir6 an beiben Snben ber ' ^ 

SBat)n unb in bajwifd^en liege/ibe» v 
^> ©tdbtett, onjipKnotttmen 8 ju S 

Weilen; %n 450» . . l£l**L^ 

' aotal biefer Äo|ien pr* 2KeiIe 16,000 Sti^ft. 

iDommen nitn bte .Sofien beS £>bei:baueö bet 
0ben emd^ntett br^i IBamtten ^inju, fp ergibt fi^^ 

^ burcbfc^^nittlid) : ' ' V V .- 

. " a) für mafftüe ©fenfd^ienen auf " 

etein.5 Umerlage / . . * 61,00Q .Sblr.. . 
b) für leidste . (^jfenfdjjienen auf 
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, . Qtitfrl^gt ♦ * 27,000 SWn . 

£)te «Sofien ber SSermattung f^nnm ungefo^i 
{911 folgt angenommen n)erben: 

®el^a(]t unb Sofien ber Sirection be§ SCctiettgCi 
fcf^iftö unb ber S3emaltttng eisei (Sifenini^ MS 
t»itnbfc(^mmtc|^ 18 SKeilm , 2$00 2t>lr. 

6m Snpertor über bi c SKa^ 
fdS^tnen unb ba« ^erfonale 
ter ganjen SSal^ni ©einölt ^ - 

imb Sietfefrefen . • • ♦ 600 

%m\ S»af(|^fimtiteifier |tt 
jBOO S^te. . ♦ • • t <00 

• Sn ieber Stabt ober auf' 

• SReilen ein «ttct^^alteir 
Äa^6inne^)met ber ÄtanJ* 

<)ortfofhn 500 %\j\x. ' 

^In^icmoUx^aätncd^t 150 — 

maä)t pt. ^ük 16Ö ZU«» 
,8 Sa^drtei? px. 9)?eUe i$0 Zl^It. 450 g^lr. 

Zotal 800 a^lr. 

gmmmm tpeiWn; 

f!en§ eme ga|)rt $in unb jurucf mac^)t, unb ein 5Re< • 
jhis^eiPögcn, ober 5 ^turf ju SSOO^^x. 17500 . 
5Durd^fy)nittlidb angenommen für jebc 
%a1)xt 20 ?>erfonen ; ba aber )u 
' SemtfTen Seitnr 100 ju trangportis 
rat fet)n ttmiett, f o mä jfeti minbeflettt 
20 ?>erfonen^SB4öen angenommen 

• n>erbett ju 400 S^It \ • . ♦ ÖOOO — ' 

SOOO Geotner tdgltd!^, erforbem 60 
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• M f 0 Qtntm px. Sßasen SO/ 

• 150 S^Ir. ♦ . • 4400 ~ 

' 2)a btefe äB40cn nur iO^a^u bienm ' 
ttnmit, fo mü6 f&r beten Srneui 
tnttig in 10 sauren jd^rlic^ 

■ geregnet werben SOOO ~ 

fi)lafct)inenn)drter für bie Seitung bet 
■ SBdgcn ju 200 S^)In ®e{)alt . 800; ^ 
4 Äncc^tc aI5 ®e^)ülfen ju 120 Zt)lu 480 -r* • 
4 Aneckte f&r bie Votfiodgen iu Xo^ * 
' (en, ^miat f. vb. {>r. SKette 
- 1 Zt)lx* für 4 Wla\i)inm iebe jwei 

. galten, mad^t 2 2^It. tdgticf . 7S0 .-^ 
. fBdgen ju 7^ |)ment il^m Xiu 

fd^ffimg- »* • • • i260 — 

dttifen ba ^mowbtt HdbtnhmQuifiß 
taW für 3&ifaaf Per gBdgen . . 1500 

STotal ber 39,240 Zi)lx. 
Zxanipoxtto^m ettteS g^^njen 3^x$ fix 18 SDteHetl 
^ 515^ 2i\)lx. für 1 SReil?. 

S>iefe für S S<i^^ mit iebet 9fafd(^e tarecfM 
niten Äofleit; wamk jebc^mofl 20 ober fdgltc^) 80 
^erfonen unb 500 ßentner SBJaaren über tdgHc& 
2000 fortgefc^^afft werben, jleigen erfl bann, t^enn 
bie grequenj beiP i&af)n btefe -SranÄ^yorte, ndmllc|> 
29^ 9)erfomn rtib 780,000 QtntMt ü^k^ ^teo 
{!rigt. S>iefe^ f|rÄdE)C^!Slitiimiim »Ai S»,aöO 9et# 
fönen unb 730,000 Sentner fommt aber, roh nac^« 
jie^)enb berec^jnet wirb, bebeutenb ^6^^er, weit e8 
au^er ben eigentlid(^eiy Sran^portfofien aud^ bi^ erße . 
Xttiage unb aKe «nbere j^of^en ju txctgtn IfoL 

SAp Oefotnmtf ofien bct Sm^oltufi^ Vetie« 
tiung unb bet flieifeii betragen bemM(9 18fS 

j>n SJZeÜe. ^ 
*^ietjtt fommen no^ bie Sitgunj unb SJerjin« 
fttna ia 2(nlageca))ital(9 unb bie Sieyaraturen bec 
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' . a) 8&r eme mop^ mf)n, bte Vbnmns unb 
gdnglic^^e Crttettnung ber fc|)»^i:en (Sifenfd 'enen nac^ 
»erlauf Don SO Saferen i bie ^fnlagefollen tiefet 
©dbienen ju SÖÜOO Sblr. auf ÄQ.9al;re mxthdlt, 
$ü)m iai}xüdf v . 1267 Ä^fc 

Ste^aratur ber ©ebdube unb fB<(f)n, ' , 
md) toortiegenben (SrfÄl^rüngen ju 
2| Drocent ber 'Änlage ju rec^neti. lö'S2 — 

JXe Qtxoif)n\\d)tn Sinfen be6 ju bcr ; v 
2tnlage t^erwenbeteu ßapitatö ju' ' 
5 ?)r0cent iM)50 
, 25ie Sranä))ortFo)!en n?ie f)ia obm, 

ba:ec^nct, macf)en jdlirft^ . . isig — 

^ »otal ber idftrlt^^m Äojloi ffir eine ' 
. mafpöe »a|)n \ . . , 7162 a^ljc. 

I>) Sfir eine S3a^n auf »^oliunteriage mup ae» 
fe4>net werben: 

©ie 2(bnu]^ung unb ßrncueiung bej; 
' Ux(i)tm ©dS^ienen in 10 Sa^^ren,* . 

bfe Jfnlagefofien 1800Q SJI)b^ auf 
. 10 Sa^re wrt^eift . • ^ . |800 
jDte ^otjuntetlage^ toeld^e tiad^ St» 
fal&run8nur7 8 3af)re brauet;^ 
bar {fi, ju erneuern ^ an ^öIj 
5000 5J:Wr», an ?fufbrec^en, neuen 
, äöaufofien unb Einlegen ber ®cf)te5 • ; * 
nen, bte Unteci^vecbung bed£)ienf}e< 
, terjBa|>nmc^t9ere(l^net,200b2:^lrv 
Tlclk jufammen 700Q Sl^lr., 
ju bertl^eilen auf 8 Sa^re • ♦ . 876 
« Sie|)araturen ber ©ebaube unb b^( 
. ' iäciltn, nacf) oorliegenben (5rfa|rutt* * ♦ t 
gen )u 2i 9>^cent ber 3Cn(age 
^e(|)tten . . t . . 1005 — ^ 
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, »tf ftc»4^hrt($ett Sjnfen btf ju t« ' ' ; : •;, 

Tbmit »erwenbeten QopitalS ' " ;,' 

6 9)ro«nt ; . 2000 

,2>te SranS^jortfojtcn wie o6ett ■ 

bercdjjnet, madS)en j%lic^? . . . / ists -ä; 
Sota! ber Äofien ^ eine Sol^ »wi' 
. leid!>ten «gifenfc^ietwn auf j>oljuna. ' • '-»"'s . 

terlope . . . . . . . \. . 6998 3:^1». 

c) ßm eme ©teinbo^n fommen in dte((»nimttr:' 
a)t« emeuerung bec @tetnf(^aien' in > 

6 Sttl^wn, JtoJteiDon 2000 ä^Ir. 

ju i mtt ... . . . . . 400 S^tr. 

«cparüturen ber ®ebdube unb bet • -ai. - 

äBa^)n, nad) eorliegenben erfol^runs ' ■ -«a /Ät 

fifn au 2i «Proant bet 2(n(afte §«• ^ i 
;^;e*nen . . . . . , . . % «6a -^f 
«te 8e»öl&nlit(>m Sttffen be« ju'ber r >'it> 

^ntege »ewenbeten 6ai)itall ju • ' 

o ?)roccnt . . . ■ 

5>te SraiigportFoflen, »te ^ict oben '■• 
b(te(i)n(t, ouu^ i4^{Ii{^ . . . 1815 

^enn min fßif bie CSanime wn 7162 a^lr. 
ipt. ^etle f&f eine maffttte iSBa^n ; »on 6993 — 
für eine Säai)n auf ^oljuntertage; unb Bon 871 S — 
föi eine ©teinba^jn, 29,000 fwfonen unb 730,000 
öentner ial)xüd^ tranSportirt wecbeiv f» fo'fl* b«attl> 
ba^, fb (ande eine So^n eihe gcfinflfre 3a^ oon 
Wcrfime« itnb Oentner aBaoren ju beforbern l^at, nii^ti 
gewonnen wirb, »d^renb biXqegen ber ©ewinn fc^)r be* 
beutcnb wirb, fobalb bie Sranö^joite bte jur 2)e(f ung bet 
Jfnlagefojten erforberlt(i)e Stequen^ üba^iQtn. üKan 
würbe fic^ aber fe^>r irren, wenn man glaubeti woOte, fe« 
i^wngportfüilen »dten nic^t ju a4>ten, fobalb ein* 
ml bte Ba^ in XMrtflfrit ijl. öeim oberpac^li» 
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-^en 2(nblufe fd)dnt imt, ba 5 ^funb ^öl;len bi'e 
gattje Sageöarbcit eine« fJferbeö müd)Un , bag bie 
Sofien nid^t ml bebetttcnber {tnb. SBenn man abet 

£«t, b«f bic SUpaxatuxm, bte SSefolbung bet 2(t^ 
iter imb aSe jiön her 3i(>t ber %afyctm ab^dngige 
Äojlen 513 ä^et betrögen; mit Snbegriff ber oan^ 
Jen Änla^e aber auf 7162 Zi)aUx iäljtüd) ftd^tn, 
unb für eme geringere Sran^^jortmaffe nidj^t weniger 
,|l0(ien, fo finbet man, .ba^ bei einer fSfre4)uenj t>on 
^ iiM'20 f)erfonen unb 600 6entner togltdi^ - 
(bie ^erfon gegen 8 (Sentncr Mranfdl)Iagt) bte 9retfi( 
einer 9)erfon ben fi5a^)n ^ Unternehmern eine 3(u6Iage 
iwn ffeben ©rofc^en ^x. Tltik, unb ber * 2ranSport 
eineö ßentner« t)on etwa einem ©rofdi^en üerurfac^^t, 
bafi bie Unterne{)mir niäfti getpinnen tpürben, 
mm fte f& etitt «etfe bon 18 «eüen b^A DerfiM 
nengelb itur 4 Zf^aUt unb bte fradi^t Qne9 <Seiitner< 
nur 7 bis 8 ©rofc^en feilten. 

Stimmt man aber ^>ingegen eine boppdU Jfre* 
guenj an, fo jlettt fiö^ naö) folgenbem Wla0abt bai 
ikfttttat dugerfl gunfttg: i^ilmltc^ mte oben berf^nei^ 
, betragen für ^ine Srequeti) bon 29|000 9>erfoiwi unb 
780,000 Gentner bte fdmmtlic^en .tojlen 

iäm^ 7162 SK^lr. 

2)ie »erboppelung ber grequenj fopet ^ 
miit x>Ul mebr^ cU eine 83erbop)>elung • \ 

hn flSebtenung unb 2(bnu^0 unb <Sr^ . 

neuerung ber tUt/tn mit • • • ♦ > 518 - ^ 

Sotal 7675 Zf)lx. 
fix 58,400 ^erfonen unb 1,460,000 Sentner i&fyxüdf, , 
lÄer nnr ein @tof((^n px. SDteile fär bte 9)erfon unb 
«nberti^Ib 9)fennig auf ben Sentner, ibt 9rett^ 

ben bie Untemet)mer jwet bi« bretmal fo ^^oc^ pellen 
f6nncn, in weld^em Salle fie jwei biä breimat fo . 
t)iel, als i^re f(lmmtlid[)en Äojlen, einnel^men würbem 

SRon fi^t au« btefem bebeutenben Unterf((H<be, 
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»otfl^i^aft bie Untcme^)mun8cn* t>on ©fenba^nen fläf 
M großen Srad^tnuiffeit ergeben, unb note nod^tbetlig 
fie »ei etsm INfe^em« bte ^ foflfpteligen 3(nlage 
tntfpxlö)t , fe^n fonncit 

ttotftl^attttng§fo{!e» tinn <|ifetiba^iL 

Sie UnterbaltungSfojim beö fejlen 2:i(^et(e$ eitut 
4|tffnba^n i^dngen )um grißtm Sj^eil ab t>on bm 
gröflem ober {leinehi 2tan$)>orten, »eldbt td^lic|) auf 
ber äBaf)n jlattfinben, unb t)on ber ©efcl^winblgfcit, 
mit ml(S)tx bie ju tran^portirenben ©egenfldnbe forti 
^efc^^afft werben. SBenn ber 33erfel^r nicbt bebeutenb ' 
tfl/ unb auc^ (eine befonbere @ief4)n?tnbtgtett ange< 
mnbet wirb, wie ti SS. bcc SaUl^, «t»emi bie 
SBSdgen butc|^ $ferbe fottbmegt wecbin , fo ttititM 
bie ®clf)tenen n>obI 16 3a^te bauem, welcbeS JRefuU 
tat mehrere (Sifenba^)nen geliefert Ijaben, auf ml^tn 
bie 2Cuöbeute ber S5ergwerfe in ber ©egenb üen 
9letocafile trang))ortiyt würben* Sn biefem ^allf 
l&tmcti üiid^ bie ia^tx ober SErdget eine febt lan^e 
JDautr baben, unb bie UittetlKtming ber Ito 

' fcbrdnft ficb fafi bloö auf bie (Erneuerung ber ^fI6cfe 
unb Äeile, mld)t bie geuc^tigf eit , tro^ ber üerfcbie* 
benen ä3orftd[)t§ma§rege(n , wetc^e fär ibre @r^altung 
angewenbet »erben, fe^)r gefc^winb jerftört. ©abd 
i^ inbeffen ))oraudgefe|t, baf bie Bafyxfbctät (eine 
f^arfen ftcfimtnungen tn^atte; beim «Ubann wivb 
ein betrdc^tlid^er Stbeil ber ISBewegun^Sfraft üerwem 
bet^ um ben SBiberfianb ju überwmben, ben bie 
SBdgen in ben Krümmungen erfahren, unb baburd^ 
n^ioenbig bie Sejiigfeit ber 33erbinbung ber (^its 
oets aerflirt, an mlä)m ^ bie ®pttt(rdnse ber 
Ztäbtt reiben« 3n folcben ArAmmimgen; b. in 

^ foldf^ett bia wetiigfteng 200 9Jfeter ^albmeffer, pflegt 
bie dugere ©c^iene md) au^wdrtö gebrdngt unb in 
fd^r {mjer Beit abgenagt ju werbet^ Tibtt biefe 

• • • 
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Krümmungen muffen, wenn nwn ntdj^t ben SSpr* 
f^ldgen t)e6 ^^erm t>. S3aaber ®tf)bx gibt, auf 
at^^m 6ifenba()n{lre(fe ganj(i4^ mbamt werben* 

Um eine in Unorbnung oerat^ene Säaf)n xokbit 
Qtl)bxia ju ricf^ten, l^ebient \>tt Säalfntmittet 
einer ^rt toon Miaut, ober «ne« eifemen ^tbtfS, 
weld^er recbtwinflig an bem einen @nbe umgebogen 
tjt. 9}Zit biefem SBerfjeug ergreift er bie ©cl>iene 
an ber geneigten @eite. wobei er in ber fißitte ber 
fßcibn ^fitVy tiuxanf brudF t er auf ben (cmgen '«^ebeU 
arm unb gibt auf biefe SSeife febv leidet bet &lfimt 
unb ben fd)ief(lef)enben ©teinblocfen ibre gerabeJRicb^ 
tung, wdbrcnb er mit einem gewobnitcben ^cbel febr 
Ibihiftg nur einen fcbtecbten Unterjiu^ungg^untt auf 
feim ^oben fünben würbe» 

SSSenn man^ferbe aitwcnbet (unb in bet Siegel 
tft biefe Tttt ber bewegenben ^aft febr (ctc^t ^u b<^ben, 
unb wenigjlenS fo bequem, bag man für bie großen 
Zxanipoxtt nicbt fogletcb barauf SSerjidbt letflen wirb), 
fo macbt eS ficb notbwenbig, bie SDJitte ber ä3abn 
Mt itt pf[a{!ern unb mit (Steinfd^lag ju Derfeben^ 
Somit tte ^ferbe beim dng einen feflen @tontoitiilt 
l^beiu @€fcbie6t biefei nuS^t, fo bleibt ba« «Safer 
in ben SBertiefungen (leben, bie fte mit ibren ^ufen 
hervorbringen, unb fte b^ben bann einen febr id)xt>it^ 
rigen ©ang» 2)aS SGBaf[er bewirft außerbem ba« 
SSerfaulen ber ]j)6ljernen ^fl6(fe in ben @teinb(6((eni i 
itnb ber |)6()emeti ©cbiteifeile an ben @cl^iencnjf mS> 
tnbem eS unter b(e Steinbttdh bringt, fo bxfert ef 
ntcbt allein bie ©runbfagc berfelben auf, fonbern 
^fdttigt aucb bie ©teinblode felbji, fo baß fte burtb 
ben S^ofl jerfprengt werben» £>er @teinf4»lag muf, 
mnn man ^^rbe ali bewegenbe Sraft anwenbet 
mefir o6er weniger l^duftg etnettert mrben« (Kr ip 
fbgar bcn Stufen, wenn nid^tS' ald :X>ampfw(!gen an^ 
oewenbet weri^en, inbem er ber ganjen ä3a|n eine 
befonbere Sejligfett mUifiU . ' 



Digitized by 



I 

* 

mit eiltet großen ©efdj^wi'nbtgfrft bewerfftefftgt nrfrt>' 
«nb ©ampfmafc^men in 2(nn>ent)wna ftnb, fo warfen 
rte Unter^jaltungSfojlen mnUid). 3)tc ©a^n fommt 

in Unorbnung^ felbß bei fel^t n>etten ^rummum ' 
MU £te @teinbIocfe mfd^teben. {tc^, ctm finten 
mrd) bie ®t6ße tiefer ein, wekt^ fte «Mm ben fl^ 
geniügen txf)alUn, bie ouS 25 @tu(f befielen/ ' 
100000 Äilogramme wiegen unb in ber ©tunbe S 
SJegefiunben jurücf legen, ober welche fie t)on ben 
üRofcbinen erliaften, beren @mi(S)t t>on dOOO bi9 
7000 Ailogrannqe betodgt, bie bH>g auf 4 9Uiber 

* tiMft ftnb. ®etabe butc^ biefe &Aüt tvec^eit bte 
Äeile unb bie ?)fl6rfe ber Srdger erfcbuttert; atSbann 
tfl ber Srager niö)t mtf)x fefl unb ^tbt auf 
feinem ©teinblocfe* 5)tefe SSBirtung bemerft man be^ 
fonbetf an benienigen 2;rdgern; auf mld)tn bie 

/ @äfimman etnanberdefio|len ftnb: fte toevben in bet. 
21^ wn ber ganjeti Sange ber &dfimt tmp^§u 
boben, bie ^auptf&äilidb in ber 9Ritte unter ber 
8a ji bi|gt, »elcbe auf \l)x ml)t ^at fic^ ber Srdger . 
einmal auf feinem ©teinblocfe ge^)oben, fo bricht er, 
• fe{)r k\(i)t in ber SKitte» äBerni bie Sa^n ein fe^ir 
paa @efda fo mu0 man febr oft 93remfen ^ 
omoenbeni unb biefe erjeu^en eine febr flar(e 8mi 
bung beS SiabeS auf ber ©d)iene. 35a le^tere^feine 
fo b^^rte £)berfldd^e I;at; alö bie ge^drteten gcigeit 
be« JRabeö, fo nufet unb blättert fie ftc^ auf ber- 
{)berfi4(t>e ab. £)iefe$ gefcbie{)t au^^ o^ne Znmtu 
bunfl ber JBremfen b(o$ burdj^ bie gefdl^nrinbe ttn^ 
bte^ung ber.9Uber, weld^ auf bie @d^iene bie ^ix^.^ 
fung eines GplinberS au8 einem SÖaljwerf ^neröor^ • 
bringen unb bie üerfcbiebenen ©cbicbten trennen, wenn 
fie nicbt oollfommen jufammengef4)n)eif t finb. iSUan^ ^ . 
mal brecben aucb bie @d)tenen, wenn eine Tixt ober 
ein-Siab )erbri((>tr fo bag bie £a(i* eine« betob^enenr. . 
«cbottvlo« IQ. »b* 15 
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SüoißxA auf tie i54>tene fallt, ato ^efi Ifofac^ 

2>ie jerbrod^men, abgcnu^tcn, ober otgeblÄttm 
ttn ©c^ienen fann man, trnc fdjon bemerft n^orbcn, 
ipiebei 100 Kilogramm ju 20 übet 22 gr* Derfatt* 
fen* |)unbert Kilogramm neue @c^iemtt fofien 85 gr« 
j>cr Seflufi alfo m fim btetijiM ^mkUfm &ljimt 
Utti^t tfbäf^tx* 40 Dttcittt i^ceS ^retfeö, ott fit 
mu »an , . 

2)ie jerirrodi^enen Saget üerfauft man mit 50 
9tocent S3eriu# ali alM (tifm, tm fit vAtin ein» 
suf#me(jen, loenn @t&(fe bott groficm Sotumen gegoffm^ 
»erben follen. 

9kd) bem 9fecf)nun,qäberid)t über ben 2IuftDanö 
ottf bie ©ifenbaln t)on gjfancfcefier unb iHoerpooI im 
Sai^r 18S2 f amin 60 Kilometer btefer ü6al^n i4t^t(t(l(^ 
tef 878^882 ^ erhalten ^ bdS JKlometer alfo 

auf 7477 gr* 64 ßent. 3m erften ©emefler be8 
Sal^eö 1835 flieg baö Äilometer auf 3357 ober auf 
6724 gr* fur6 ganje S<^{)r* J)icfe enorme Summe 
t^ren @runb l^auptfdci)ltc^ in auperorbentlt« 

Ättf bet ®fenba^)n t)on ^tienne unb 2t)bn, 
wo t)te Sran^porte* mit einer weit ma^iijern ®e- 
fcbw^nbigfett au^gefü^^rt »erben, »erben bie Unter« 
|aItung8(o{ieti ber üBat)n{he(ie faum ba$ 2>rittcl bt(s 
fer Gomme tfbcv 2590 Sr* iiber|}eigen / ungeachtet 
ber befonberen ©(|)»ierigf citen , »elcbe bte Unter£)al- 
tung bet getrummten S^ieile unb bie Sla^e ber Stbone 
darbietet. 

SRoii iatm ulfo im ^Durdbfd^mtt 2600 gr. al» 
ttnter^a(ttttig<fo#m rincft Xtlmteterö (Sifenba|n Ut 

■ttaä)Un, auf ii:)e(d}er ein betradjUid^jer Transport unb 
eine @efd)»inbig!eit pon S btl 4 SSeter in ber ®(* 
Cunbi ftott&ibitL ' 
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%if tmm m^t t>on mittrerem ÖerfeBr und 
«net ®jfd[)n)tnbtöWt von ^64)fien6 a»«t«r »iitbe 
tie Unterljaltuna ni(S)t über 1000 gr. in ZnfpmA 
tuSmtn, 2a>tt atöbann betötfte man «cAdftiiiimigta 
.«n« mit gr^ 3«|t-»eii ffid^m. ®o Äe« 
H* j. «. auf bet. »o^n »on ©t. etienne att bte 
«otre, »0 bet 2>tcnfl ber ©trage lanafajn »w ficb 
0t, an 250 SBdgen, unb bie ZtanSpoxte bief« 
©träf e betragm im Sim^tiitU mäftükt60 flUk 
gm. tag (ic(). 

o A"-^ «or^erae]^«»*« ea}>tt(In ^aben wit W<" 
»igfolten <m btn »erfdjiebenen fc^tefen m(^n unb 
bte Äcjlen gef4)d^t, tx)eIdS>e burd[) jebe Htt ^ btt 
wegenben Äraft t)erurfad(>t »erben. • • 

35te iai)r«c^)e Unterbaltuna tim SBagen« beraw 
llalt, um t^n tejianbtg tn braut^bottm Suftanb« »u 

J«!.- .Um b^e «i(t»ttgf«tt btefer (Sc^d^ung »u erlau» 
tern, mup bemerft werben, ba0 t>on ben 500 Sfr ' 
mlä)t ber S5au eines SBagenö foflet, mAiafUni # 
an Äjen, JRdbem, ^t^rim, Ua^ttm^mm, 
«fernen ©tottBen unb »oijen, t>k fiimaid) timUA 

"""^ ^ *«^*<" »erf auft 
MKrbctt »roim, wenn f[f jerbro(^>en ftnb: bte at^ 
beten t gelten auf für bie 9iat)nü}bliet, för ben SBoi. 
Senfaflen unb bie SBagnerarbett. Zlefe Äbeile beS 
Wagens werben am i^duffgllen fdkibbaft bttnb Xb - 
nu|ung, fbc» inba» bte S48« «i cfiiatib«[ an< 

,•4. ^ ?<8t,?WgenS auf ber ^anb, ba0 bte jd^t* - 
Ii*e Unterljaltung etne« JBagenö im aeraben fßti* ■ 
baltntffe ju fetnem id()rlt4)en 3)tenße Mt fficmi • 
b« Serfejr ber @tra|« scäng ijl, rtw ^öTS 
Sobl ber gJ<is«J»' «aug auf bie gegebene nuan* 
ttMt ber Sw^lWcte fc^ Ntn^tlic^ tji, fo »itb (itt 
iBagm. tf^ne 9{e)>aratut weit Idn^ec bauenu 

16 ♦ . 
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2)ie 2Se waltung ^ifojien werben einen um fo bt* 
kiäillü^xm Zf)t\i itx Zotalmm\)tm m 'iln\pmilf 
näimm, |e i(fya>&äin biefe &imoJfym tft 2(uf ein^ 
füfmbcSß wa großem SSerfel^ir tarn man bie^ 
toaltungefoften approrimatit) wemgflen^ auf 4 ^ros 
Cent ber ^Bruttoeinnaf)me fcf)d§ctt* 

@ö muß inbeffen bemerft roerbcn, bafi eft ffdf) f?ter 
tmt t)on £u^fc^nitt^f(^d|Hngen \)anMt, bie je nac^ 
bm befonbmn IBebmgttngm Saüei iDieYf4)iebetix 
auSfaQen Urnim, atnb ml^e but^ bie Socolttdtcit 
unb bie £iuantitaten be$ Siati0)}oitcS immer mobi« 
fUixt mibm. . 



Se«tkU|^ ber «etfdt^tebenen IStanlyottmiitet ffcr Mttt 

imb Olaatetu 

ffiir »oOeit in btefem Stüpitü mm Sömm 
fangen über ben tetatiüjm 9?u|en ber (äanalt, ber 
•Cifenbal&nen unb ber cicn)6()nüd)en ß^jaulpen mtttbet« 
len. X)k\c grage l)at bauptfdd)lid; in (i'n.qlanb eine 
^enge t)on ^tSfufftoncn i^eranlapt^ an wichen bie 
Sournafe '>^f)nl genommen f^aben unb jt^ entweber 
fte bie Qmt&itf ober fär bti^ eifenba^ftett eidKdit iKtben, 
unb üon ber einen rote toon ber anbem ©eite l?at - 
man g£fd)rieben unb gellritten, oI}ne bie erpen ©runbs 
lagen ber ^vagc ju fennen. Wlan hat ohne aU^ 
Siucffic^t trgeub einen ^nal, pber trgenb eine @tfem 
Sa'fyn für bie äJerglcidf)ung gerodl^lt, j>l)nt ju beben« 
len, bafi bie einjebien Umflinbe bet 7lu9f&f^h$ bie« 
fer großen GomniunicationiSmittel bie Grfparnt^, ml(S)t 
fte in ben Sran^portfojlen gen^dbren fonnen, um§ 
jDo|)|>eUi; ober umö Sixü^a^jfi gu mobiftciren i^ermofien* 
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Jpmt äu Slage/ n)D man md)t mef)r ^artudiig bei . 
einem 83ovuvtl)eile bel>nrt, iji man tnbej|en auf bie 
Stedjnung xvubtt jurücfflef ommen ; man ()at etnjufe^cn 
angefangen^ bap eS ttnrnogltc^ fep, gan& ftreng ein« 
aUgemeine iinb abfolute ä$ergl»(l^und' ptfc^en gtoei 
SranSpottarten anjufleUen ^ httm fiBafil gan j f)>edeB ^ 
Don t^en gocalitdten abl;dngt, itx ^lan auSgefül^rt 
werben JuU» ^ ^ 

Um jn)ifd()eti einem (Sanol utib eitter (Sifoiia^n 

al^ gicpcr ^ant)el§communtcation jit n?d][)Ien, mup 
' man in (Swdgung ^iel&en;^ ^ 

1) :Dte 9leigut^ unb bie Stßtxt b«B Semtirt^ 

burd^ xoüd)ti ber Ganal, ober bic ©fenbal^n gefüfjrt 
werben foll, fo roie and) bie tjorfjanbenen bequemen 
• ®elegenf)ctten, um ba6 iiütbracnbigcäßafler jur^fiiei« 
fiuig beö ^noieS }tt )oerf(|)af em 

2) 2)ie 9?atur ber vf)anbel^Derf)dltniffe ber an 
ben @nbeni. ober m ber (Sommunication^Unie liegen« 
be» Örte.. 

•Die 9it(^tung, in n?eldt;er ftd& bie gtofjte SRaffe - 
ber Slranöporte bewegt, fogar bie 5^atuv ber SBaaren, 
^bi^ (Entfernung, bi^ auf mid)t fie n>eiter befirbert 
werben foUen, finb in ber Z^t ttmjt4nbe 90ii bet 
größten fßic^ttgfett, bie man gut imtevfudl^eti muf, 
ej)e man etoa§ entfd[)eibet 

6an4U t(^oii gtpfem 2)iirdbfd(mitt 
3(itf bem (Sanale Dott Sangueboe ^teilen jwn oe^ 

n>ö$nUdE)e ?)ferbe ein Sat)rjeu9, mit 100 Spönnen oes^ 
laben, 13600 SWeter weit in ber ©tunbe* ©ie legen 
tüQÜd) 56000 9J?etcr jurud unb treffen auf bem ' 
ganzen SBegc 100 @cl^leufen, weic|^e auf eine Sange 
loon 240 Ätlometer (ber Sdnge beö ßanaleS) t>eri 
tbeilt ffnb« SHe j^o^ett werben auf fblgenbe iSeife 
' bcud;net: - 
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f>aar ♦ • 42 gr. — 6enfc 

ti0feti . . • • ♦ • . 74 ^ 60 f . 

©umme • • 172 60 (5. ♦) 

tykfa p^H hmüa^ 0,008 f$r« ^ SEianÄr/ 
f>ört t)on 1 Sonne auf 1 Äitometer. ©c|)leufen 
l^ben etwa 2,ö0 ^aß, tinb ba^ mittleve ©efdH beö 
ffonolrt i)(teadt etoa l ätttUtmetec auf bag 9)2etetv 

^ emet fd^tefen $f(4d()e t>m f0ld[)em SaSe lo&rbe^ 
»enn man ben ätön^port burd^ Sam^fmafdjinen 
»pUte befotgcn taffen unb annimmt, baß ftc aud) bts 
laben }i!tucfge^e;i| bie Sma^ auf 1 Xilomctec 1^ gf* 

3tt bicfer |)infid[)t M «Ifo fcer dottal bctietesi 
fßXQ, wenn man barauf feine 8JücPftd)t nimmt, baf 
er für eine turje Seit im ©ommer tmb Sßinter un? 
brauchbar iji* 2Bir mußten nun noä) bie SnterejTe» 
be§ SCnla^ecapttabö bon ber einen unb bet antem 
Gcite mit emanber t)ergleict)eh, unb in bieftt t^tnfi4>t 
fdßt ftd^ im ^Qgemetnen U^)au\>kn, baß ein 6ana( 
DOrt flvüpem ^md)f^nltt unb eine (Stfenbaljn, auf 
mt^tt ein ffarfer SJetfe^t beji^l^t unb bie eine mttts 
,4fre Steigung t)on 2 SRiBimeter auf baö SKeter befi^t, 
t<ngef% biefellbm stoßen füt bie erfle Ttnlage in %m 
f^c| tiill^tm; Me iicuejien93erri, vMd^ übet 
bie ©cbtfffabrt gtanfreidbö erfd^iinen ftnb| fc^d^en: ' 

^aS ^iiometet ^onai ^tt ßc^m 
25urcWc^ttt auf • • \ . • • ♦ 90,000 St* / 

Semet. baS SNieter ^c^cttfenfoO auf HOOO » 



♦) «Bfr tbeilen WefeS im Ztx^n^t mit, au« einem 

^pMr96«6 et Meiiet. 
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Xlfa ein Kilometer ßatial tion em - ^ 

ST^iaimeter auf m würbe foSen 114,000 8» 

ami SRUlviietfr mtf m SRettt- . ISS^OOO. 

$rri S^ilTtmeter auf ba« aRdit > 163,000 « 

SBtr l^aben tm 35uvd)fd)nitt 1 Äifomcter @ifen^^ 
haf)n anjuUgm auf 110,000 gcfc^di^t; wenn alfo * 
t)aS. Serrain elften etwaö 6eti4c(^t4Kn S^Q l)atf 
' ftn» bie Sofien btf Vnlegung etmr CifiniiKifKls liw 
• / eineö Sanaleö fic^^ ungcfdijr Qkid). 

@6 gibt aber nur njemgc Sandle , wo man 
9>ferbe mit 9lui^en onwenben fann» ä3ei allen benjet . 
nigen Sandten, xoo Säxudtn unb f)auptiidtüi3i) Dtefe 
©d^leufen ed n^J^wenbig , . baß nnan augenf 
' WdüS) bie ?)f erbe"" abfpannt , ttnb bei iolä)tn, wo ber 
?ein))fab fd^arfe Ärüimmungen l)at, fann man bt< 
f)ferbe md)t fo becfuem anwenben unb tjl genitl^iflt. . 
SRenfcben jum 3ic^)cn ber ©djiffe anjuw^nben. 

Äuf bem ßanale »on Sriare i^Sä^, ber 108 
ititometir losm, iß, mtben bU @ct^e im SSmfcbeil 
gejogen^ mlc^e 7 Sa^e n6t]^tg lEiaben, tiw finGc^if 
t)on 40 Sonnen burd? biefe Sanalfhecfe ju jie^)en unb 
{war wegen ber geringen :2)tmenfü)n b^i mtioki. r 
Die Äojien ^'nb ifolgenbe : 
X>ni S3ootUttU auf 7 Za^t * « «. 60%$. 
dioei Sldnner jum 3i^tf^. v # .t » 24 « 
Untad^aftuQg W go^ieuae« ♦ ♦ ♦ 60 ^ ^ 

.®umnie « * 144 9v« 

Siiefeö betrdgt tjon ber Sonne auf iaS Äilomef 
ter 0,833 %t.,; unb bennoc^ ifi ba§ ©efdtte biefe« 
Sanalejl gflt litcbt bemerfli^« ,^ier «mibcn Sifeni 
bahnten einen entfc^tebenen Sorsng Iftaben« 

StSei Qm^H bon ®.i4)or< ^ iin mitfleitf Oe« 
fall oon 6 ÜSiQimcter auf ba« SSeter, wie auc^ bie 
Sifenbabn, welche burd) baffelbe S^al lauft» 3fuf 
linc greife pon 17000 Wim M biefcr (iüanat SA 
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im ittib fd^tfe JMnmmmgen , aUct Uiii(i4iibe, bitqj^ t 

Aoftet ^ ein Sa^irjeug Don 60 Zowien^ 
ftnb folgenbe: 

3»et SRdnncr jum 3iel&ai unb ein 
IBoDtgmann fhomobiodvtd . « i « 15 Sr« 

S)<a leert So^i^eug {inäcl^iel^ « 12 « 

Xfmulttng bed f^al^tjeügeS unb tbb 
ttxf)(dtmQ beö Sauc^ auf 6 Sage, fo > / 

Uu^ bie Ueberfa(>rt bauest ♦ > > 10 ^ 

9iitiinie • » 87 9r* 

baß alfo auf bteXontte unb baS^&ÜomüUs0fi$\6, 
Stonfen fommen« * 

3(uf ber (Sifenba^^n !ann ber Zxan^port t)on 60 
Sonnen auf 20 SBdgen in einem l)alben Sage be^ 
toerffieHist mxbtttf unb bad 3utucf bringen bet leeren 
fiSoaen betrdgt ttxoa i imn SBagem du biefen 
So^n tttuf mm l^nittt^nen We Vmlinn^ unb tei 
GdS^mifim ber Sdgen^ mld^ tm ßa$m ottf 60 
€ent angefd^Iagen werben fann* S)tefe einzelnen 
9>unfte iufammen gered^net, befommt man 

®ed[^Stg Zomten bem defdtt, ber tdoHj/a 
CUflang fortsufd^affen- . ♦ . • l9r*26<S. , 

3wan«9 SBdgen jurücfjufc^affen . • 20 « ^ « 

^ur iabnuibung unb @({>mteren ber 
2$ugen ♦♦♦♦♦♦♦♦♦ ♦ 10 < — * ^ 

' Summe • * 8lSr*26<5* 

fo baß olf 0 bie «fenba^ trolt be» @efiIM benSte«» 

jug bel()dft 

X @$ tfl aOerbrngS n)a{)r, baß f&r bie xbämSxt» ^ 
ju tranSportirenben SBaaren ber ?)reiö bee Siefen* 
auf bem 6anale bei weitem nicbt fo i)o6) aB auf ei* 

uer 6ifeuba()u feyn »urbe; unb man fann im 3UU - 

• •- 
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Stetmn annel)men , bafi hÜ ju ter ®tmit t>on 6 
Uimeter auf bi^ SRtter wobei auf je 600 SRcler 
fbit CM)Ieufe }u tfcbnen ifl, cm Qonal fit tm RM« 

trane^)ort ben SJorjug l^be, aber man barf babei aud) 
anbern Sb^il^ überfe^en, bap bei einem foldjen 
©efdll enorme Äoflen auf Sßafferbcbalter unb SBaffers 
graben fut @petfung wn breiten Oaniltn mit 
@4^Ieufen \>imnibtt wtüm ni&ffc% loopt 43* tar 
^Umal Doh Sangitebee jtt t^nen ifl, befTen ttk 
weiter oben (SmxJbnung get^an f)abm; unb nurfolcbc 
Sandte fi'nb im ©tanbe, Sabrjeuge t)on Dortbeilbaften 
SDimenfionen für bie Slu^ifcbifffabrt aufjunebmen^ S3ei 
dondlen Don tletnem ^imenftonen, wobin bie mcM 
ftcn in ^nhpdf ongelea ten (Sanilt gd^ircn . ttoie 

'ßrtüdbnung getban baben, mac^t pcb t)or bem Sin^ 
laufen in ben ßanal bduftg ein febr foJlfpieKge$ Um^ 
laben notbwenbig, ober man müfte mit ben für ben 
(Sanol erbauten ^abrjeugen aucb ben %lu^ bejfcbifcn^ 
mburdj» bie Sto^m ^ @cbifffabrt tmboi^ft werben, 
tl^etlj - wegen bete Dtere^gen ©ejlält tiefet ®cbife, 
t^eifö wegen ibrer SBaffertratbt , welcbe in ber Sieget 

• für ben glup ju betrdcbtlicb ijl* ^Beim SranSport 
auf einer @ifenbabn muffen jwar aucb bie SBaaren 
t)om SBa^en in'S ^abtieug getoben^ werben , 0bn bie 
Xofien ttefeS Xblaben« betragen wm. Sagen etwa 
50 6ent, ober 17 Gent t>on ber Sonne, wo« fixt 
ein ©cbiff t)on 100 SEonnen nur 17 gr. aii^maä;)t, 
wdbrenb bie Um(abung für ein Sabrjeug t)on foldfjer 
®ro§e allein 40 ^raufen foflet; unb beftebt bie ias 
bung aui @teth{ob(en, fo ifi nod) oufkrbcm ber bt* 
iti^öft 2Cbfa(I in Xnfcblag bringen* 

' Um ben Unterfcbteb ber Äoflen ber ??luf fcbifffabrt 
mit engen unb weiten gabräeiigen bemerflicb ju mas 
«ben, behterfen wir bloö, baß auf ber Slbone ein gro? 
ped Soliii^ug Don 160~192 2«nnw Sra4ittg{eit 
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i>on fel^r üoUem Sau utiJb ein @iiiiah|^v)ettg tHw 
^^4»^ 100 Zonwn 2r<{4>ttgfett für aam gUUjie - 
JtoPm ^iitolid!) f&v 200 ^r.) M< ^ fmbaijCf 

@obalb t^er Sana! nidS)t in grofen Simenftomn 
jiagcbat iDciben tann, llntt bie 6tfenba|)n für t>xt btt^ 
^ ge^enten 9tmtpcitU mm ' mtjö)ubin^n ffiin^ug 
Mt t)emfelbe;i. Vuf etbem , wtfb bte @4)ifffabrt auf ^ , 
bem Qanal tm SBinter burd) ben Stofi, im @ommer 
huxd) btc 2)urrung unterbrocl)en, aber bie @ifenbaf)n 
ifl Don bif(!m ^inberniffen gan) freu X)tt @cbnee 
«Sein, toemi tt fei^r jiarf fdOt^ lanit ein i^mbcmtf 
iftgfben, afer fei^ Ibalb obgerdnmt mit dm Tbt 
wn ^flug mit boppeltcm ^d)aax, bcr über bie ©c^ie* 
nen gejo^en »trb, STOon wenbet baju ^ferbe an, 
unb reinigt auf biefe SBeife febr balb bie IDberflidc^e 
ber @cl)iencn, fo bafi bie ffiageni^ge einen ft4^ 
4Mng l^ben. 

3m Xttgemeinen fann man be^)aupten/ bag bie 
Candle unb bie ©ifenbabnen für SBaaren unb ^xa^U 
oüter ytod gute SSrand^ortmittel finb, unb b(o^ bie 
* ioeftAtigung be§ Secratn< unb bie S3erü(fff(f>ttguti0 
ber llnantrtdt ber su tranl))ortttenben DSSoaren rann 
bem einen ober bem anbem btefer ZranSportmittct 
ben Sorjug einrdumem . 

iSt\tc\)t M 2erratn mi einer <Sbette mit einem 

. ®efda nicbt über i SRiOimeter auf ba« SReter; i{{ 
*, ber ^xa(i)tmhi)ic febr betrac^tlid^; ijl ber äöoben fejl 
unb nicbt fanbtg, fo bafi man ben 6anal leicbt toaU 
fer^altenb machen fann; unb ifi enbrul^ bequeme 
' @elegen^t, i^n jn fpe^en, t)orl^nbeli| fo 
m Sanol ben Sorjug ju ^obau 

SBenn aber bei biefem @ef(itl eine ber üorl^er^e^ 
benben S3ebingungen feb(t|-f0 l^ut m^n befjer« etat 

fifenM^ avplegen* 

■ 

Digitized by Google 



235 



t)on ben wrl^el^enben jl^i^ingungen ab, uni^. 

tranS)>ort \d)xmtt tSaamarmti )M fie()men p^^i 
fftRbet bief« armi^ort bagab ^M, fo wirb emi 
^ifenbaj^n wma ben Sorpip ^aben, bergan bagegit^ 
muf man etnen ßanal t)orjte^)en, Dorau^gefe^jt, bai ^ 
fr oÜmt )tt J:otien mit Sßaff^r gifMi vaben 
fem; beim auf lOOO^titer mn fifgen 
@c^leufen Jiabtn^ «Mb bk SBafferconfumtimi imrl^ 
enorm fe^n. (Sine dnii'ge ©d^ieufc confumirt 500 
Äubtfmeter , unb tro^ aller ^Berechnungen ubir beri 
SBaf}eraufn?anb ber (handle, (leigert bte Unregetodgig«' 
iiit bei I)tenfhd ben mifiMHRl 3(ttfiMitb bit iiH>^ 
faifittm @c^ttfe f<^ «m Sctrag cM jainoi 

. 60leufenmaferd, felbfl auf einem 6ana(ei #elcti^ 
eine SSBaferfc^cibc i)aU . ; 

Unter bem JCu^brnrfe fdt)n)ercr SBaaren finb folc^e 
ju t>erfie^)en, n?eld?e ben Süaum nic^t ocrfperren, aU 
®tetnf ol)Ien ^ j^alfjletne^ gebramtte^ iBatf fteine , ^lan« 
tenv @eti^eibe in ©dcfen, ober IBaumwoaetibaUen. 
^anbelt ed ftc^ t>ott Sßaaren , meiere ml fRanm Der« 
fperren, wk Si» v^eu, SJouteiUen, 8ang^)oli, fo 

' würbe ber Sfran^port auf einer Gifenba^n fcbwierig 
ju ben)ert|leUi^cn fe^n, toiil biefe ?irtitel auf mehrere 
SSdgen Dertl)ettt voerben mäffen, unb weil al^battn 
)tt me(e SSdgen Don »enig iaft eingenommen unb 
üerfperrt fepn würben , fobalb man nidjt ganj befon^ 
bere SBdgen für jebe ©orte oon SBaaren t)at.' Sin' 
ßapital aber fo anjule<ten, würbe nic^jt iwedmd||ig fein, ' 
wie wir bereitö bemertt t)abm. 

Ueber 6 SKiUtmeter auf ba$ ^eter wirb ber (Sanol 
tu Nlf)>ieiig unb ber Transport )tt (angfam , um mft 
ber ®fenba|»n eine 83ergleld^ung aushalten fönnen, 
Söir reben ndmlic^ l^ier m\ einer gewiffen ©tredte 
be$ danale^i bie mtt einenufoMiKn @efdl( angelegt 

'. I I 
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itnb ttÜ^ Den emem Hofen tteber^ange einer ffiaf« 

fevfctietbe/ ber fftr mm Qanal fcl[)n)terig tveibeii f«n^ < 
fetbfi tn einer )Devtltcl^!eit, m tftx übrige SEractu^ 
Iei4lt anzulegen x% 

©letSj) ben Gandien f)ahm auö) bie ®fcnba^)nen 
t^re ©renje, m fte feinen ^äfsttifeii m bot geivi^ttir 
lUjKn.^ou^ Qmü^/WL , 

2>et flBttet^t mtf einet gnt imM^ftc»rii ge« 
p^a^tttm 6(^(uiffee tfi unfdf)r auf anjufd^Iaaen, 
»d^renb er auf einer eifenbal)n b(o§ y^^jj^r betragt; 
je mel^r aber bie (Steigung junimmt , bejio mebr nimmt 
mx<t) ber Sßtberflanb ju, inbem ber neue SBiber^nb, 
mUtn tatd^ tm IIS^ M ^erlegten &MX(iM ent» . 
^1)t, ^um SBiberffonbe het SCtibung j^^injulommt, fo 
tag bie beiben Sotalwiberjldnbe t>on ber einen unb 
^et anbem @eite ftd^ enblid^^ etnanber nalfiem, nni^ 
fiäf oitf nodj^ßel^bet ^bette ergibt; v^; 
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berflanb auf bcr ßi'fcnbal^n ungefdll^r | tjom SBiber^ 
flanbe auf ber ßbaujfee, wdljrenb et m ber @bene 
mir etioa |, beffelben SBiberjhmbej UtxigL Sßena 
bte ZxMßpiittt ; bergab; gelSieti, tDtrb bie bewegenbe 
jtraft ber 64»were. atif ber (Etfenbabti^ iU mdd^tig, 
iinb man mu^ in bicfem Salle bie SBagen leer ju^ 
tücf fc^affen , fo baf alfo ber 23ort^ieU ber 6ifcnba^)n 
mit beiP 3,una|^me bfr @ti^i^ng fdi^r betid4itlic(^ ab« 
nimmt ' 

. ISeiJBtfigungen übet 1 6entimetet auf baS.SRc» 
tet fann man }mar feflfle^enbe 2)ampfmafc^tnen/ ober 
fe(bjih)irfenbe fi^tcfe anwenben , unb in ge» 

wiffen ?ocalitdten fonnen bicfe SD^ittel unter gemiffen 
iBebingungen im 2)ienfie ber Transporte eine bttxii^U 
Srfiparmp bor ben onberm IBewegmigdt^fttebi 

fiir laben aber toetfer obüi bte ^d^nrierigMteii 

öefebcn, meldte i^tt Änwenbung borbietet; unb bie 
vlad)t1)tiUf melcbe barauS J^erDorgebcn n>urben, wenn 
im 2>ienfte feine {lirenge .9{egelmafiigfeit flattftnbet. 

^ ^KKgemetnen tann man als Stegel auffleOm^ 
M eine (Sifenbabn bim großer StttSbebnungi nie toige 
m(^t %liä)tn \>on me^r aU 15 SRillimeter auf ba9 
SKeter enthalten barf, wenn fie einen merflic^^en 9Zufeen 
t>or einer gew6()nlici)en S^auflfce c^zvoal^xm foll. JMe 
3(nlegung r>on @ifenba^nen an jal^en 2(bl[)dngen boif 
9^ ]iar,beprdnfett anf 'ben 2)ten^ eines ^ittm 
werfe«, ober.ein^S ^ergtoerfed, einige Aita» 

meter bon bem fünfte entfernt iji, wo bie $robuft| 
eingefctnfft merbem / : , ^ : 

- I III • » • . 

*«• •••»•*••• t« <•««««• • ••«,• • • 
- 
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Wm 2b M tf9it U tat yafagtm imk lefR^ftW Sttütii Auf 

teil $Kfenba]|imi*' 

Sör ©eficnfldnbe, »cU^ie mit ®ef4;tt>inbigfeit 
teaitö)>o(tirt xotxbtn foUen, beft^ea bie Sifenba^nen 
emen auffadenben SSorju^ loor jebtr Xrt be^ (Sommu« 
tataHotOrnttM* €ir btctm ottficrban eine 3(iine(^ 
; (ic()f ett unb eine i93equemlid)!ett be§ ä^rahSpörteS bar, 
mUbt nur Steifen 5U SBaffer Qm&i)xtn. ' * 

Äuf ben ßandlen xoad)^ ber burc() bie ^Reibung 
btS SBaffeti am .S<t()r}eug erjeuate SSSiberjlanb im 
$ier(^Uni(fe )ttm £litabrate ber ^efdt^nHnbt^tit t^et 
IßwtQun^. SSBenti md^ btefem @efe|e^ »eti^et 
bie gen>6^nlid[)en ))ra{ttfdS^en ^Cnwenbungen btnldngltc^ 
genau ifl, ein ^abrjeug einen SBiberjtanb = R er« 
fa^rt, wenn e§ im genjo^inlicben @cf)ritte ber ^^ferbe, 
^ber ein 9Seter in ber @e&tnbe gejogen ipirb^ fo 
«riib.ei etneto fiBtberflanb = Rv* erfahren, toeini 
a mit einer ®efc|)n>inbisfeit ▼ in' ber Sefimbe be^ . 
mgt wirb; unb ba ba^ ?)ferb biefen SSSiberfianb mit 
berfelben @efc^)n>mbigfeit v fortbewegen foU, fo wirb 
ba§ ganje bpnamifc^e Äraftt>erm6gen , wel4)e^ {)iet^u 
erforberltd) ii), au^ebrücft werben burc^ R unb im 
Skrt^dltnifps ^um QuhM b^r @efdS^inbtgfett toad^fttu 
S>jrr Stberfittnb etned Sal^rjeu^eS t>pn gew5bn^ 
.lieber ^imenfion, welc^eS ftc^ auf emem 6ana(e t)on 
großem ©urc^fcbnttt 1 üReter in ber ©efunbe fort^ 
bewegt; betrd^t etwa 20 Kilogramm. £)er SEBiber^ 
jlanb wirb bei bo))pe(fer ®efc^)winbigfeit; ober wenn 
e« fkb 2 SReter in ber ®e(nnbe fortbewegt, 20x4 
ibet 80 A{(ogramm, unb Hi b^namifc^e Cerm6gen, 
weld^eS erforberß^ tfl, um bag ^cbif fortjubewegen, 
würbe = fepn 20 x 8 ober 160 Äilogramm. gür 
itine ®ef(f>winbigleit wn 8 SReter in ber Qdmpt 
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X 27 = 640/ woraus, fi* ergibt, bajl Wc ®4)iff* 
fat)rt für bic befcjjleunigten ©efdjwinbigBeiten einen 
*etedcl)tlid)en Ueberfi^ug t)on Äraft erl)eifc^t * 

5Kan n^enbet inbeffen bie 2)am^fboote mit (5r* 
folg auf bcm SReet unb auf ben glüffeu an, map . 
cbet betädPftcl(^gen; t)a|i W SBibetflanb auf bem 
SReer, ober auf ben großen glüffen weit geringer ift- 
als auf einem fo engen ßanale, wie man bie innent 
CommunicationSEandle anjulegen ^)flegt. 2(u^erbem • 
»urbe auä) bie jiarfe ^Bewegung, in weld&e baö SBafs ^ 
fn bm^ bie ©djaufelrdbe« Ux 2)ampfboote »erfei^t 
totrb, bie Ufer fel()r balb jerfÜreiv äRati l^offt bte 
©cbwierigf eit auf biefe SSSeife befeitigen ju ttnneti, 
bafi man bie (Scbaufelrdber burc^ ©c^necfen erfe^t, 
tpetcbe unter bem SBaffer tf)dtig finb. 3>ie bi§ jegt 
^cignit angepeilten SBerfuclje finb inbeffen nod) nicljt 
üanj pSfUx^ffxt^ü @nblicb muß |nan bemerfen, baff , 
Sa< ^afftiim bet S^Ieufen, wMfa loenigjlend 10 
SRinuten erforbert, großen 2luf enthalt erjeugt, xomn 
bie ©dbleufen etn?a§ Ijdufi'^ ftnb. 

35ie wenigen (Sandle in granfreid), bie and) jum 
2raii8)>orte ber,$a{]^gtere bienen, finb biejeni^en t)oit ' 
Itangiteboc unb jöeattcatre, (Sandle m grogem 
2)ürd)f^nHt ilnb mit wenigen &(i)lm^m. £)iefe Art: 
beS 2ranöporte§ ifl jroar n)o^)lfeil, jebodb md) lang^ 
fam. 3n englanb befd^rdnft ficb ber Zxan^)poxt bet 
^aifagiere auf ben Sandten nur auf i^i^en ober ixoü 
berfelbcn in ©djottlanb. 

](uf einer (Sifenbaf^n wirft bie Steibung wie eine 
conflante t)eri6gembe Aroft« Senn man be^H^ beii 
SBiber^anb, welcher burcb biefe JReibung erzeugt feirb^ 
unter ber ©nbeit ber (SefcbwinbigFeit in ©djdfeung 
bringt/ fo wirb biefer SSJertJ) beö SQ3ibo:jlanbe§ für 

anbere gröflere ©efebwinbigfeit berfelbe bUibem 
abo« fik bte ^Bewegung nitf^ige b^nmiifcl^e 9kvmi$im 
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xvlxb außgebrficft tperbcn tuic^ baö einföc^^e 9)robüft 
biefe^ SBert^e^ t>tS SBiberfianbeS, multiplicirt mit 
ber ©efc^^winbigfeit, tpd^renb auf f^oi öanalen. ba jfelbc 
erforberiic^e b^namift^e SBerm^m iafjilWii^ t# 

|eit bet ©efdMtoMflf ett , multi>licirt mit bem 6ul>u§ 
b« ©efc^winbigfett ber SStm^unQ. ©er elementar^: 
wibevfranb unter ber Qin^tit ber ©cfd^rpinbigfeit be^ 
teögt für eine eifenbal^n ^^^^ unb für einen Sanal 

tU^ tm bat ht ^N^buA j|niia(|tm Crfal^rungen 
^er. %üx eine (Sefc^roinbigfeit t)on 3 ^Slckx in einer 
©efunbe wirb alfo ber SBiberftanb auf bem Sanale 
jrffTT ^^^^ U^^^' crforberlicbc bpnamifd^^e 

S3erm5gen für biefe Gicic^toinbigfeit n>trb oute^bfiMft 
iA>erbiii, auf ^'^^^^^^^^ tordli 9m idoo 
XttogtasMii S 8Mti- iwk "IrolliliMirt, ober burd^ A> 
Don 1000 Kilogramm 1 Äeter treit tran^portirt. Xuf 
bem Ganale wirb biefe« b^nomifd^e 23ermogen t>on 
1000 Äilpgramm 3 9Reter weit tran^portirt, ober X 
1 SWeter weit traniportirt, ober ba§ 2)reifa4^e m 
ber €ifenMn ^irf^itailtifim sJt^ft fc^mr^fRatr 
fte^t alfo, bagf ffe^*lr:*efc|)letmtaten ©efcfjwinbigfei^ 
ten bie ©fenba^nen t)or ben Sandten eine betradl^t^ 
Itd^e @rfparni]^ an £raft beig ä^t^^Sunaämittdi^.Mrä 
aul iiabuu ( \^^y ' * • ■ • ^ - • 




' 2(uf ben ei;auffeert muß ber (giemefitarwiberfianb 
ebenfatlg mit bec einfad)en @efd^wtnbtg{^t muiäf^ 
cirt werben, um ben 2(u§brurf kc« für ben 3ua er» 
fcrberlic^ »ermögenö ju erhalten. 3fber 

9ter tjt ber erementarwiberfranb unter ber ein^eit ber 
(i)cfd;iDinbigfcit fd?on Ut)x betrdd)tncf) , unb nur bei 
auperorbentlid^en ©efd}winbigfeiten tonnte biefe 2ltf 



. 2)n ötigcroenbcte 9Kotor, fef e« nun a:^)tet ober 
^ 2}?afc!}ine, ermübet leichter, mnn bic (Sefd)wint)igfeit 
ber ^Bewegung \>ermel)rt wirb; unb feine ßafl mug 
fdj)neüer abnel)mcn; als bie ®efd)tt)inbiöfeit junimmt* 

• es werben alfo bie Äoften be§ äugeS bei großen ®c- 
fcbwinbigfeiten berl)dltnigmdßig großer fepn; ^anbelt 

. fi'd) aber um ben SEranöport t>on SJZenfcben, ober 
uon ?o(ibaren SOBaaren, tvo eine groge @efd)n)inbig« 
leit treuer bejat)lt werben fann, fo barf man biefe 
griflern Äoflen nidf^t fürdj)ten, bie immer xcxö)lxd} be- 
ja^It werben. 

. :..,Um bie t)erfdE^iebenen bewegenben Ärdfle, wel^^c 
man für ben Sranöport ber ^affagiere auf (Sifenbal^s 
tien anwenben tann, unter einanber ju t>erglei(l?en, 
wollen wir immer biefelben Sebingungen anne^men^ 
b. i). Brennmaterial t)on wo{)lfeilem ?)reife. 2(uf ei* 
ner beinahe ()orijontalen ßifenba^n fann ein ^ferb, . 
weld)eö 4 SBegfiunbcn in einer jurüdlegt, eine Safl 
ton 5 Sonnen ober 5000 Kilogramm fortbewegen^ 
aber man wirb woI)ltl)un, bajfelbe nur jcbe^mal 2 • 

' ^ • ©tunben jurücflegen ju laffen unb iebe ^albe ©tunbe ' | 
eine frifdS)e SielaiS ju ^aben. SSei einer folc()en ©n* 
ric()tung fann ba§ ^ferb tdgtic^) 20 Kilometer burd^s 
laufen unb foftet 6 gr* - j iu.i. 

/ ' .... eine 9)?afd)ine, mld)^ ffir ben Transport fd^we« 
rer SQSaaren erbaut ifi unb 10 Kilometer in ber ©tunbe 
. jurudElegen foU, fann leidet in eine fo befc()leunigte 
«Bewegung üetfe|t werben, baß fie 16 Kilometer ober 

• 4 SBegflunben jurüdPlegt; unb bei biefcr ©efd^win^ 
tigfeit bewegt ffc ol)ne ©df)wierigfeit eine Sajl üon 
60000 Kilogrammen ober 30 Sonnen fort. 3Ran 
mu| jwei Sffeafdjjinen i)abm, bamit immer eine bis* 
;pombel fei, unb mu^ für bie in S^)dtigfeit befmblic^e 
SfRafcJ)ine für ben Sag 38 gr. red^nen, angenommen,' 
bap fie leben Sag 80 Kilometer jurüdflegt. 

. ©in 2)ampfwa3en t)on fold(>er ©nrid^tung, baf 

4 
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et pünt»li(I> 25 ÄÜPwetet jutWlegt, »we Weienken 

;««^ f(ta, weh&e Nr M<Meft«i(^ gletcfjfoinmr. 

•«m^AiWimt mug man »ier IWafc^tncn beftfeen, um 
eine btSponibel ju \)abm, unb bte Äofien bcr in 
^(xJtigeeit beftnblirfjcn tommen f«t eine 9leict>e ©trerfe . 

• i»«n 80 Kilometer auf t>en Sag iwn^jini« «nf 60'ft. 

-^dnflt «> iwi *er««en« brt faffagiere, eon bent' 
.•Örofem ober geringem Sntcreffe, xoai man auf bic 
oii^erfle ©efc^roinbtgfett bfö Sranöportcö (eat, unb ■ 
»on bem ©efdlle, ml<i)eS bie eifenba^n li>at SBemi 
■tiQlid) mx imi' ober bretmal abaef«^ wirb. uttt> 
We SRenfte bet 9>af}«aim M iiNr »fa?)rt ^6*ftcn5 
;4p'*«trtl8t, fo leuc^'yeti feAd ein, bap man blo3 
•Vferbe anwenbcn möffe; benn roenn 15 ^erfoncn uns ■ 
' flefdf)t 1000 Äifogramme wiegen, fo »erben 40 ^er» 
foncn 2600 Äilogramme wiegen, unb wenn mmi 
in jwei SBagen, ieb« ju Zo eHtm, ^ neintm 
M^trf^-aNc^t^W'««!!^ Altena, fammt benaßaafn. 
mit 6000 Kilogramme. > s;:.^-,--.^.'!^» im »»w 

•■ ^" Stimmt man 40 Kilometer beifpteKweife al§ bte - 
Bange ber burdjfaufenen €tfenba^flre(fe an, ttnb 
fieUt man ferner bie JB^gung, baß bte iiBobn «an* 
^orijontal fei, fo wirb ein 9fab, nt^ti eine ftMft . 
mjO «tlottraüMtar teit (iitt «efc^inbigreit oon 
'* Wlttn in ber ©efunbe ausüben fann, bte beiben 
'®agen, bte 5600 Kilogramme wiegen, fortjicl^en, 
^er Sranöport burc^ ^fcrbe fofiet für fint Sieiftr^ 
' 83t er SRüaü, jeb* ^ cjnc» 
^ferbe SEooewerf ; , ™ •<--el21ft,— eent; 

sD«t Ägenfö^' för einen ^af» ■ J wo • 
' - ««9 k 8 gr. .... . 1 s 




f^^@d,mierc . . . ■ .'^"^M'M It- ,30 
^ Jtbnuftung ber IBa^n ^ 1 '» 20 



'tHix bm aranejjovt ber 40 ^Jaffagiere 1 5 ^x,-^ Qttt 

16 ♦ . 
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SBoUti WM« ©arnfwigm anj»ej*«n , fo »fttb« 

|>dtt< «mh «b(« bei. icbet Ttb^cSyct eine bretmol 

iwtf^en btn btitm «upcrftcn ?)unft«n fltof gtnufl, 
4uä bie Äo^cn eh»<r gvi^ern ©cfdjwtnbigf ett ju Herfen, 
»üdM «W>«wi a»af*ineij mit eifota atwe* 
«NMbet «Nitni «toBCB, S». }wi|<iKn ^«^iL^«« 

t anbei «nb »ew« *te eine b« v^afrn b» onta» , 
, btjlanben f4)on wt bet «ntegung bet (gifenba^« 
48 £anbfuttocn, unb bie €fltfemun^ beibet ©Wbtf, . 
•bfe 20 e«8ltf(be SKeile», Äot 60 Äitometet behaot, 
ittiKte in ®tuiibe ^uiMseiegt. ^te (StMHt . 
Imnte fi* btefe grofe SReHge «o» |>air<}aw»« «« 
tabMid» aneignen^ «feige ©twtfe m- l|,4M( 

m 2 ©Urab^n juriKilcgt |ih: biefe ©ef^wmbiafett 
«luSte man not|>»enbtg 3)am<»^<iöen \}abtn, mit ei» 
JlMC «nü^tai«, m <n<m f> |u fogen, »w,««« 
6töbt ja« «bem fliegen loiw. 

83on ber ^n) $ori)imtalen ^{(iei^abtt rnnben 
«Ott «n« nun m ewet ©teigung »on o — 6 SRUH* 
lactec «nf ba6 SDleter, wo bie SBdgen f*on »ei^ 
vAm bet @4)»«rMt bergab laufen unb »oburd^ bte 

«imTmu b<i immer {»ä aUgot mtt 40 $a{r<igtt» 
Ten im ©attjen befeftt <inb, fo »iib biefe t»«« 

6600 ÄilQgwramen bagan einen bo^Jeit fo grogeB 
»iberilanb afe auf t)ort jontalcr ebene ojeugen. 3»an 
(nuM^t atfo i»et ^ferbe m eineö emitgen. J£>a 
4bcc bie^Mci^ ^ ii|)tem @taae iutudfe^ren, fo folgt 
barauö; baf ffe tdgli4> eine gr6|ete ®5»<fe *axx^ 
fen f6nnen. Seat man alfo en «tw«w w»» ^MOJ 
«Bietet 'ein JRelai^, fo werben btefe ^ferbe toglu? 



.?5r:- .- 
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moX Int Gte&e jnxhSt^xm. toaS f&r tai Sag 2aoeoi' 
SUUf giit CHe ft>(kn wrigeni nii^ mtfyc all mü 

ober ^4)(len« 6 gr* 60 ßent. , 

TtUbmn l^dtte mk» f&r ßkn^ twn iwA 
S^en, tte 40 MmtUt bmcl^Iaiifm: ^ 

@edS)« Stüaii ju i a:aa»ert für 

i*er 6 X y • 

2)aii Swemf&|>m einen |Kdbm 

JCbnu^uttä ber Sda^n . * . ♦ j m ^ 

Stimmt man alfn bofl W flßdgm tdgäd^ gn^ . 

Gumma 89 %r. ZO (Sent. Hoflen, twb tite 6. dUIai^ 
würben auein auf 78 fommem 

Sur einen fM4^en 2)ifu^ mä^e man Wla^ 
feinen tm Soi^ei^ folfiltc^ t)ter SRafct^ ii<^niM 
lobem fRtä)uitt man äßafc^ t4U(|^ ju S8 Sr«^ 
fo würbe i^^r 3>ienfl 76 gr» jjel;en f ommett. 2»aa 
l^dtte alfo fd?on ©ewinn bei bcr 2fnmnbuH3 Don 
üDampfrad^en , tDett.man babei. eine n^eit größere ©e^ 
fcfHDtnbigleit bäm^^ 'ü^tx bie jDif|mn| mirb imme^ 
merfliAeri^ ie nie^r bfo Steigung }unimmt, mett ber 
Stber^onb tafid^ ipddiifi nnb bem Aroftoermögen ftc^ 
ndliert, für mld)ti bic 2)am^)fmafd}inen tered^net finb. 

I$ei einer ^teigtnig oon 14 3RtfItmetcr auf bot 
SRcter mirb alfa ber ffitberftanb 6600 Jltltsvam« 

(5 -L j[4\ 

biefelbe ^¥anö)>iH:tart ber 9)affagtere ta&^tt man 9te« 
Ulis m je 6000 SDletern anlegen unb B 9fnte 

fpwmt im kneü icM 8S JKlogroniMi twrft 
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Inint iiBb hobA Midcid) fieiiic dottc Soft bcttuui 

IporteS mit jtDet SBdgen folgendermaßen t^^viifttten: 
X4>t Stüaii \>on i Za^mxt für > • 

8 ?)ferbe ä 6 gr. 50 6. (jebeS ^ferb 

fd^rt ndmlicb (toeimal bergabi weil . 

tiefe Steigung felj^r ctmiibct * • * 89 fr« -*^<5cnt 
Sa^Iung bem SBbgenf&^ret auf As ' 

xim f}alhm Zag . ^ . . . • 1 ^ 50 , « > ^ 
®d)miere . . . . . * / . # — s 80 * 
Äbnuftung bcr flJo^n * • • • > — > 

©umme . . 41 ffr. 80 Sent. 

Der ganje ^uxi% )ivetmat bergauf unb {toetmat 
(ergab faf^reu; rnrniit <ilf0 auf 167 8r« SO dent, 

«nb bie ?)feit)erclai8 aßetn auf 156 %x. * 

%x[ btefer (Steigung mü^n pei 2)am))fh)dgen 
V , in S^gfeit fn^n/ t^on benen,^ n)te »ir oefe^en ija» 
Im, ieber mit 40 Sn, ober Mbe mit 80 jSfr« in 
fafe gebrac^)t werben» 3u ®unjlen berSWafc^jinen würbe 
alfo eine große ©rfparniß fpred)en. 5i)iefer Siufeen 
würbe aber nod) weit großer fe^n, wenn bie 3a(( 
bet dieifenben bo)>))ett Wibe; benn ber SBtberjfanb, 
ben ein Ddmi^agen an einer fel4K» Neigung iber» 
winben fonn, betragt weni^fieir^ 190 Jtilogramm, unb 
er würbe alfo für benfelben ^rei§ üon 40 gr- tagli4> 
biefe boppelte 3al)l wn ?)affagiercn tranSjportiten. 

S)tefer 9lu^en würbe injwifd^en geringer fei^n, 
fobalb bat SSrennmateriat baS ^op^elte ober baS 
DreifacfK (oftcte; benn ber |yui8 ter Xrbctt ber SOte« 
f^ine wfirbf 6etri(f^tIi(l(^'mobi^€trt fepn* 3n einer « 
• ©egenb, S3. wie ?>ariä^ bie üon ©teinfot)lengru5 
ben entfernt ift, würben bie Sofe§, öon benen wir 
100 Kilogramm ju 75 6ent. annehmen wollen^ bami. 
toNRtgßeni 8 Sr* tppeti.. iDic 100 yjll^»wmf< mMß 
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ton ber ©am^jfmaftf^fni , wie wir atigenommen fabelt, 
tdglict) confumirt werben, würben 80 gfr. flatt 7 
m 6ent- fofien, alfo 22 %t. 50 ßent mebr, fo baß 
ber 9)rei6 ber tdglttfcen Ärbeit ber SWafcbine auf 62 
Ihr* 60 Scttt mit mdttgen ®efttnrinbt^e^ fkl^ be» 
(Mftar «rfntle* SoOte matt Cftetttfol^tai oitnncRbM 
fo wfirbe Me J){fferen$ be« 9)retfe« ebeitfalli gröf 
fepn» Uebngenö tfl bie Xnwenbung biefe« tel^tem 
förcnnmateriolc« bot ^a^ogierai wegen feitu^ StoudlK* 
uncrtriigticl^* 

. Sm I^Mtbitng fejifie^enber g>am » fi»ttf<|> » 

nm ffir bin 2ran«:port ber ^affagiere tff wenig {tt 
fagen. SSäenn man annimmt, baß tf> auf berfelbeti 
. ffia^^n ®üter nnb JReifenbe gibt, fo mfißte man an 
einem einzigen 9>unFte eine mddS^ttge £va^ anbringen, 
bie tiic^t nur im @tanbe. WiSre, bte grofen Srani* 
)mtr fortjufcbaffen mtb wÄ^ bte Saft beS ZotteS |it i 
jiel^en, beffen Sleifcung oft me^)r al8 bie ^dlfte be< 
totalen SEiberflanbeö betrdgt* SBoDte man biefe Ät;aft 
anwenben, um Sieifenbe ju tranöjportiren , fo wfirbe 
|te im ä3er^<lttni{fe }U ben beträchtlichen Sofien, we(c|^ 

tbre 2(nwenbmtd et^fdSrt, leinen 9hi(}eff((t g^'^^ - 
<B9 famt 4nbeffen ber 9faK eintreten, baf bft %jmm 

bung btefer bei^egenbcn Äraft unerldßhd(> wirb, fo^ 

balb bic (Sifcnbaf)n fc^iefe grdd^en »on 4 — 5 6em 

timcter Steigung auf baS ^eter, wie bieienige tjim 

3(nbreiieur unb 9?oanne, beft^t* Xl^mt wec^ 

ben bie ^afagiere glet(b ,ben iiiftem fBagenjfigen ton 

ber feflflel(Hntben l{>antt>fimafi^tie bergan gejogen. Die» 

ft« tjl aber eine 9?ot^)wenbigfeit unb feine^wegeS ein 

iRuöcn, wei( ein enormer Ueberfcbuf nu^Iicber ÄrafI 

t)or^)anben i|l, wenn bie ÜRafc^ine bie g)affagiere aU 

lein bergan {ie^t. Siefe ftcb onbem S^eifö anne^K . 

nten, ba|l rine eifenM^ ben Stemtpoct bM 

' ^affagieren ber IDertlic^f eit l^alber an ganj fteilen %bt 

^dngen aitgelegt w&rbe, fo firntte man fejiile^be 
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£)am))fmafc^inen t)0tf4)lagm unb }uplet^ bie 9a{l ht$ 
S£aue$ ocrminbetn; aber bie {ufaUtgen Bmetfungesi 
Mtfitf Xmic*, tta(ciiNK4iimgen M Xitcüße«, 
fbit Salge bmn fepn wfirben, bie ^c^terigfeit ber 
Ateixjungen anbetet SBege; bet not^menbtge ZuftüU 
f}altg um @ignal; wn einet Station nalä) bet an:s 
.tetn |u ma6en, metben butc^gdnatg ein ^inbetnt|i 

ürClIvfll» 

(Sine Stfenba^n !ann etnjtg unb aOein fut ben ^ 
Stanöport bet ^affagiete angelegt fe^h, nut mu^ 
bietet StanSport fe^t bttx&ditüd) fe^n, wa§ nut in 
befonbeth iocaütitm bet Sali fet^n (ann« 2>ei9lftd|Kit 
&ib bie Bugdnge grofier @t4bte, i^ie' |. üB. m ion»^ , 
ton unb $ari<» ttnb üuö^ m bMm Salb inBf 
bie anbete ©tabt, »eld^e mit bet ^pauptjlabt »et* , 
bunben n^etben foQ; Don i^t butcb ^tne binldnglicbe 
ßntfetnung gettennt fe^n; benn ba bie ßifenbabn 
imt btö |itm Eingänge bet «^au|>tßabt ft^ etfhecfeti 
fomi, fo muß iebcr dteifetibe mtf feine j^Pcn^ 
m Suße^ ober %n Sßagen^ eine gemffi dntfttnung 
jutürflegen, weidS^et Unannebmlid^feit man bei ben 
gctt)6l^nlidS)en SBdgen übn\)obm ifl, bie in'8 Snnete 
bet @tdbte fobten. jSBfttdflt nun biefe (Strtfemung^ 
bie man nodb aufktbem ytä&cfiulegcn Mi ^nen bei 
trdcbtliebm Sbeil ber ^jen jBntfnnung, fo entfptingt 
batauö ein 3ettt)etlufl unb eine IBel4]figung , n)elcbe 
bet ßifcnbabn fc^aben muß. liefet gebiet, ntcbt in 
bie ©tdbte fabten ju fönnen, fcbabct fogat ben &* 
fenbaj^nen jmifcben SiO€t)>ool unb äSancbeflei> - 
loie avotfcben ®t dtitnnt ttnb Syotii ol^gleulb bir 
. größte Stb^il bet 9)affagiete cM einer €ntfimmig i)on 
12 unb I5@tunbcn betbeifommem 3n ?it)et^)Ool 
})at bie ßifenbal^ngefellfcbaft einen neuen @toUen un^ 
tet bet @tabt begonnen, um bie ^affagtete bid in 

ben Wi tt d» tmft bfi 9tibt brt^icn;. du 
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foH Ml üfoiMn Mif tan itop an htt 9t^ont e^eiiiL ' 

gU ank btttai« toddbe Mt tttMi ta 
tobt bringt, um eben (>ta atdfenU oufiMiBcn* ' 



So« ^«t 0c«i«a S.if(»fiA|aliaica» 

4iiifang9 MKf^finnm |N9 9ir WKWiiyncH mif* 

Sangen t)on S 4000 SReter unb Ratten ixt IBu « 
^mmung, bie auSgegrabetten Stetnlol^Ien an £andfe 
ober an %lii^t ju fc^^affen. ©^)dter legte man fte 
nac^ einem Qx&$tm Wlaa^^abt an nnb benu^te fie 

gr tai 2ran^))ott ber 1)a|RMievr nnb jeber Xtt t>im 
Laoten ixoif6)tn 9nnftm, ta ton ifaionbct licmlfi^ 
. entfernt lagen, ©o ^at äö. bie 6ifenbabn Don . 
Si)>er)>ool eine Sange von SO Ailometet, biejemge 
wn @t. Stienne nadf^ S^on t>on 58 bi$ 60, unb 
btejenige wn 2(nbreiieu)r nad^ Sioaimc wn 65 Aito« * 
meter« 2>te SoOenbtma btefev aro{|en Arbeiten unt^ 
Jber oagcmeme jBeifaO, bm bie effmbal^n imi Stoiei 
^ ^ool ge^tnben ^at, m6gen n>o^l auf bie tu^ne S^ee 
geleitet baben, bag biefe Xrt ber Sommunication mit 
Stufen auf noc^ n>eit größere Entfernungen auögebebnt 
^ ^ tDerben f6nne, unb baf fte baburtf^ eine unerb6rti: 
Sctetitigfett unb 9(^ixM^ f&r ben ^onbiMM» 
* Hr^ ixoifd)tn febt entfernten ÜKtttelt^tnAtn ber ^ 
bujhie barbieten mülTe. 3n biefer 3tbf!(bt l^aben 
au(^ in ^ranfreid^ bie itammem befonbere SonbS 
^r baS ©tubium gt^fcr Sifenbal^nlinien bewiaigt^ 
mbbe ftd^ imi «{Mrbre na4^ SJtarf^iQe, mü 9lante< 
mmI tkmfßmgp tM Silb mI^ mbieaiir mtiinMi* 
tm foOem ^ ®(öpe biefic |>I<{ne bm bec Xrl^ 
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tii6g(t(^ tfl; alle !9}obtftcattonen bot^eTjafe^en , n>e(c^ 
bcr jtan§6pf*en 3nbujWe in ber äufunft awft bicfcm , 
®runt)e bmv^i^, (S$ iß inbejfen inögltcl(^, einige 
fünfte bet ^agt fixixm, tinb bie iBcatttwmrtiuis ' 
bcrfdben Imh bptt 9ht|en feph, um bie »al^reft 
SJortl^etle biefet neuen ©(^(agabern ber Siioilifation 
' fle|>6ria gu »ürbigem - " 

X>k ^äuptftaQt, mli^t ^xtt flubtrt »erben mtif^ * 
tfl bie jC0mmer)teUe, imb bct w^tß -^ ttoeniger 
W^^dnlidft Stufen, ben bie grofen borgefc()Iagei 

: ^ ©ollte ber SranSport ber fd^weren grac][)täüter 
eine merflicf^e Äbnal^me burd^ bie Jfnlegung t)on fo 
. ausgebreiteten @ifenba^nlinien erleiben? t6 (dft ftA. 
1 borot M9eifeln, toenn bie Sifenba^n mit etilem Sluf{r 
« dber emem ISMurie mtt memgen ®di^en ju {dm# - 
• pfen »ie J. 8** btejentgen ©fenbal^nen, »elcbe 
mit glüjfen parallel laufen* SBtr !6nnen SKarfeiHe 
unb ft)on aU ein^SBeifpiel an\ixt)xm: baö ©efdtl ber 
Simone betragt im 2)urc^f4^ nur l SZilUmetet mif 
baS 3ßeter# iStit @eitencanal ^ittt alfo nur eiM . 
€M^leufe «M 2k MiUx %aU auf eine CSttetfe i^m 
6000 ÜRefer. 2in einem fold^en Sanate, welcher fajl 
in gerab^ Sinie angelegt ifl, n>etl ba§ 3ii)omÜ)al 
iitmlid) mit ifl, t6nnte man }um 3ug ber SäooU 
leicht 9)^ibe benu^ieu« Hiadt mörbe bie Xomie f^tot^ 
m fBSmm i (Seut jie^ to^, motwib fte- 
iMiigfkiii Ij^Stnt auf ben imter gleicf^ ttmfidnbm 
angelegten ßifenba^^nen gu fie^)en rommt 5Wit ben 
onbcrn Äoflen würbe alfo bie ganjc für ben Sanal 
|ti erl^benbe Zb^abt tiidft üba 4 Sent* flelgen, xoib^ 
renb fte fär bie (Sifenbolm »entgflend 6 HS 7 Senti 
betaigt Bo^r 9wg {(i M flkfaii bct 

©eine nodS> mit fcbnxSc^jer^ benn e8 betragt nur 
i^4,i7. ü»etet i)uf S6$ ^iI(Hnet^ £)ie . 2jcan«))or^ 
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• » • 

mlfiim hm betten fiOMm m SSaffi» icmmm Me 
SwM Mf M JKtomdvr imgef% Mf 4. Cmt 

SDffen&ar »urbe eine Sifenl^a^ 1t4) gegen einen folctfcn 
nietet (galten t6nnen; ber t\o6^ burcb mand^e iSe^ 
ttc^tigungen unb SertooQtonunnungen, bie fielet binnea 
imgen 3a(|icii ctnteeten, n)ol^lfeilet tperben loiirbe. 

®«t onbert imf^ f< f^i^ tmt bem Aitiil* 
!porte Ml QMMialiMaMi, mh Ckcffen, ttiA iii tar 
Stegel Don oQen SBaaren, t)on benen ein gegebenes 
®en>i^t einen foI(lj)en SGSert^) l^at, baf fie bie Äojleir 
be^ablen {6nntn, welche ein vafc^er Ztanipett mit 
ft^ brii^t 2)ie @efc^ioinbigIeit be< Zioilipoctet 

Jtttitflittte, bie ^i}}tt ai» fonfl lemanb beti Skrlmf 

%er 3eit in @elb omufd^Iagen Pflegen* 2)er *^aupu 
t^oitl^eil ber großen ^ifenbQf)nIinien beftebt alfo in 
ber @rf^amtf ber Seit fot ^olge ber @efc^winbigfeit 
M Sronipmctei, unb biefer S3oit<)et( i^ unermeßlii^^ 
Zba unkt «iefcm &tfimpwati' Um Ut 7bm 
(egttng biefer tiaten einieh nid^t fogleidS^ xoxd)tiQt Stu 
fultate liefern, müpte benn bereiM jwifcben ben 
beiben du^erfien ?^un!ten ober jwifd^en il^nen tinb 
ben mittlem |>untteii eta i;itrdd)tlid^er SSerfebr im 
foflboreii ffiaaren mb eine' grofe t^It^ fftratii 
htioii i^M Steifeitbcii befleißen* ^ergletc^ fhmltt 
finb in Sranfreicb äB* ?)(fti8, 8touen unb ^aöre. 
3lo6) n^eiter )u geben unb fogleidl) unermeßlich große 
S3abnlinien amufangen, SB. loon |>ari$ nacb SSots 
btmx, Spon, ^traßbui^, bärfte fid^ aU ein unnä^e« 
SSaonif borfleOeii, bom e< Uift ftc^ niätt Ux4ft Me 
fBirhtng foldj^ev üBabnltmen t^bfberfel^en , unk eben 
fo wenig beurt^etten, ob bie Äojien ibrer Änlaae 
burd) bie 6ntn>i(felunfl t)on |)anbel$t)erl)<5ltniffen jtm* 
fcben ben @tdbten compenftrt werben, bie ^dtm tm 
unb für jtd^ un<ibl^iiiMe SRittiliMiiiitt ctoei 
CmfiutttiDtt fiittL 
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JMcfe ßro^cti jBa^)nlinien tperten wcf^rige ©c^tpie* 
rigfeiten für einen re^elmdgig unterl)altenen 25tenjl 
tarbieten^ ber bei biefer Ztt r>on Unternehmungen 
eine ^au^tbebingung beö (SrfoIge§ ifi. 2Benn jeber 
gn)ifd)enliegcnbe ^unft für ficb abgefonbert feine 
:>}ebitionen l)aUn \oU, fo muffen, wenn nur eine 
boppelte S8ai)n t?or]J)anben ijl; bie 2(bgang6flunben 
im S3orauö benimmt fepn^- um jebeS 3ufammentrejfen 
ber S3Bagenjüge, bic t>on einem entfernten fünfte 
fommen, mit bemjenigenju üermeiben, ber t>on einem 
jwifc^^cnliegenben ?)unft abgel)t unb fic^ mit gerinn 
gerer ©ef^winbigfeit bewegt; ober man müpte fid^ 
einer fap gleidS^en ®efcl)n)inbigfeit beim Transport ' 
ier SSSaaren unb ber 9)affagicre befleißigen, wa§ fe^r 
fcetrdcbtlicbe Äoflen tjeranlafl'en würbe» SQBürbe man 
gwei S8ai)mn für ben Sran^port ber ^affagtere, unb 
jwei anbere für ben SranSport ber SBaaren anlegen, 
fo wdre brefem Uebelflanb abge(}olfcn; aber algbann 
waren bie Äofien ber erflen 2lnlage üerbo^pelt. 

SBenn jebe jwifdjenliegenbe ©tabt in beiben 
SRic^)tungen empfangt unb abgef)en Idpt, fo muffen 
bicSabe^ unb 3fblabepldi^e l)inldnglid[) geräumig fet)n, 
um jebe 33erfperrung ju t^ermeiben* SBenn man be* 
ch\iä)ÜQt, l)auj)tfdd)lid) :©ampfmafd)inen al§ bewe^ 
genbe Äraft in benu|en, fo müffen bie Sabe* unb 
Sfblabepldi^e fel[)r geräumige boppeltc unb breifad^e 
Sdal)mn I)aben, benn bie 2)ampfmafcl)inen müffen 
mit ber ^ gr5gten fieicbttgfeit einen SBagenjug 
lafTen^ einen anbcrn aufncfjmen unb bie S3al)n 
dnbcrn fonnen, ol)ne bap baxaiiS eine ©torung er^ 
folgt- 25er 2abeplafe ber Qi\mbaf)n ju Siöerpool b^t 
4 SJabnen, bie 5 Kilometer weit fi'^ fortfei^en; unb 
biefc 4 iSBabnen t^ermeiben bei ber2Cn!unft unb beim 
2Cbgange alle S3erf^jcrrung ber ©rculation ber eifern 
la^n, bie für ben übrigen ibrer e^tenfton alS* 
t)ünn in jwet äJa^^nen jufammenlduft. 



eajbe^ldgen t{l ein grofet Stddl^tl^eU \>tx GifeniKil^nem 
2(ud^ auf ber ®tta^t t>on @L Stienne nadg^ ij)on * 
terurfact^t i< iHe(, Sltix^t, einen tegelmdfii^en iDienffc 
«ttf eine t&xiQt t)on 16 €^timben mit tvifct^en^ 
Kegenbeii XMAe))Id$en {u mM^attm. tkMM U$t 
fbSf nun abnehmen, wie fd^wer ti ^attm mfiffe, um 
Don einem 6nbe ber fdd^n ani ben ganzen S^ienjt 
einet ^a^njhcdPe t)on 120 ©tunben 84nge in SDrb^ 
nung iu erl^atten; man tonn fistf einen 0egiif i^ott 
^ «iftnerlfamfeit moc^^ Me tteiaa angemnM 
«Kiäken niu£[, bomit fein Seiltet «n kn Ttxäfältmim 
»wfatle, unb Don ber 2(ufftctit, bic erforberlid[) ift, 
bamit bie ©a^nlinic immer tiottig frei fe^, unb bo« 
mit jebe Sefc^abigung tafd^ befcitigt »erbe. SSemt 
»tan in ^Berücfft^tigung ^ie(^t, bag auf einet ae* 
MftjmlMfen i6aNmie wn einigen @tunben ein äü 
{iget aufgel^altenet Sagenjug ale Süigen, tte m 
einem ganjen Sage abgeben, anl^alten tönne, fo 
»itb man finben, weld^e befonbere ©orgfalt bet 
2>ten|i einer ft^t ausgebreiteten 6ifenba()n , erl^eifd^^t^ 
titn bie S3emeif4(tiMm Ineftv Xufdrtb^dtinefaÄai 
' gn Md^ntatt» 

Jba mtf ben heutigen Zag no^ Mife f0% ^ . 
gro^e @ifenba]|)n l^ergefteDt ifi, ba i^re 2(n(egung 
imerme^ii^e Kapitale erl^eifd^t, fo mu|i man bett / 
erflen Serfuc^ mit ben bereits befte(>enben j93eif))ielen 
' tnet «nie möglidj^ i>erg(eic()en , {latt fi^ki^ iH 
«ntdn )tt fcirreiteni hnm Suten ni^t. nttmtttcOH» 
em^fitnben wirb« ' Cerfolgt mm bnmer Denfelbetr ' 
@runbfag, bie (SommuntcationSmittel im^d)m bem 
<^aut>tpunfte ber Srjeugung unb bem ^^aupt^unfte ber . 
Sonfumtion, »eldl^er )}on erßerem t>erforat mirb, ju er^ 
Iddj^tem, mk$U man ben erfbtn Serjfu^ in Sranfretdj^ 

Sfixmt^ ber SScifyn nac^ ^am unb mleget^. 
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ao CM« <tinN»% 4d|i» i>a)»^(t fi^ iricl, aU Ml 

giften Stfeitba^nen^ bte btö ie^t unter eine einjtge 
cnpaltitng geflellt finb* 2tuf ber Straße^ wel^c 
tiefe beiben @tdbte mit einanber i^crbinbet, bt^e^en 
fdtm 20 jüiü^muUp bit jeben ^Eag im Sange fiab} 
Mb mm bm bk^^ 2mctit# Aber |>Mar 
frifii imb 0{for<; fo ftiibct mm, auf ter ebofc 

Smlge roicbtige jwif^enliegenbe ^nfte, »oburc^ ber 
ienft noc^ mebr erleichtert mx\>* 9Ran f6nnte üu^ 
tine IBa^n über t)xUan& anlegen , aber bte S^afTe 
ber Xronöporte nHtrbe bafelbfl fel^r llM^f(f4^kb 
fb bctr4((^ oU idbcr ainten fi^m * w 

4Btmt famt ftn Vllgemeniiii bie Sragf iufiMßj' 
fen, auf toelcbe SBeife ful)rt man biefe groflen Unter« 
nebmungen auS? fl3eficbrdn!t man ftcb barauf, 6om« 
|)agnten ju btlben: bie ftc^ iwbinbli^i mac^n, auf 
tbre ®efabr iMb mittel^ einer «fufgefegteti Xbgobt 
bkfe Xebeitm enttutf übten, ober ipenbet »m irieU 
tnd^ ebi anberi* S^ßem an, nac^ xotl^tm bte 8^e^ 
gterung einen 2;bcil ber ©inEunfte für einen 2bei( 
ber Untemebmungöfollen bejiebt. CefttereS fcbeint bad 
ein^ia 2(u$führbar^ ^u fe^n, benn ti gibt Umß&ibi^ 
wo bte ^(nlegm^ emer ßcmmuntcattonSflrafe tinfi^ 
«dibig ifi; tmb ivb im Anfange (eine folcben ergieü 
btgen Slefuttate ju erwarten ftnb, baf bie aufge« 
wenbeten Sapitalien ftcb gebörtg t)erintereffiren. Zl^ 
bann muß ber ®taat bie 3nitiatit?e crf^reifen unb bie 
SRotioti fäbft 3tt folcben großen @cb6^fungca bettnu 
gen, benn Corf^äffe werben ^wA biii 4llge» 
meinen ttebeMett^ mteber be}ab(t , ber fbt i|re cmmf 
mercielle (Sntwicfetung barau^ l^erDorgebt @o b<tt 
}. ©. in ^anfreicb ber Sanal du Centre, ber fein 
«rf|)runglicbeö Xnlagecapital nur febr gering berjins 
|ete, bte commercteden iBejiebungen bei nArbltcben 
Mb fMfalm MnuMöß linM cffhnmii^K« 

• 
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j|^Uni(r< Mrmelnrt« (St ^ot bcn 8ßert(^ bftffetrfgen 
aCl^dle* t>on 6I)aroIatö, burc^) »eld^en er fid) fortfefet,. 
M}c^nfad)t, unb man Um in biefer ^tn{t(^t bemct« 
huLf . U$ Me .ttfevbnoo^net etiitf Sana leg tocü wnäß 

an einet Stfenba^n tool^nem 3(n emem etn^aö brei^ 
ten Ganale Ifann jebe ©teile al§ |)afen benufet »er* 
ten, unb ein ©oot, welcf)eg angehalten wirb, um 
M an einer ®te(Ie ju belaben, ober au $ju laben, 
Irmmt n{4)t (Stottatiim. %uf tiner ^tfenbal|Ml 
taüffen befonbcce £Me fftr ba« XtiffkOci' ber fi^sctt 
Dor^Hinben fepnv imb ntc^)t§ würbe alberner fepn, aW 
ben 2>ienfl ber ^Babn ber freien SBtUtul^r beö 
hühxmi ju übertaffen. 2>arau6 ergibt ffdj, bafl bte /. 
%^ltx^imtt M &xmb unb liBobenS, burcf^ mld^eti 
eto Cotuil $tfu(>tt whb I mit aQim {Rechte gu fetniri 
ICnleguna brntttom foOtm, ha$ ober baffelbe 9>ttiid9 
auf bie Ctfenbapnen feine Änroenbung leiben fonne» ' 
25enn lefetere f)abm nur an ben @nben ber SSa^mn, 
tbtx an ben fpecieücn fünften 9lui^cn, bie eine 
commerrieDe giemlicb bctrdcl)aid)e (Sntwicfebmg b«r^ 
tetm, fo baf ftc^^ em 2ixtfUibtiflo% nit^ig mai9t 



B9tt bcv Xttioiiibiitig ber )Datn))fmaf(btiiai ditf flevit^nlft 

Sur i90Oeii eiiitge SBorte über bie 93erfuc()e mit» 
t^Im, bie maii in ttnglanb angeßeltt §at, tarn 
Xl«m)>fmaf(^tnen anf ben gevA^ttiben (S^nfprcn .in 

^nwenbung gu bringen, benn ed ]()at ftc^ im ^nblU 
hm bie ä)!eimmg berbreitetj. ba| bi« (e Sßecfuc^ ben 

- * 
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t>ot^öi*eTten ©fenba^)nen ©djaben bringen fJnnfen; 
ia man l)at fogar beljauptct, baß ftc ein fo mtl)tiU 
t)a\M a;ranö^)ortmittcl fd^wercr Saflen auf Sl^auffeen 
obgeben, baß man gegenwärtig bie JCnlcgung neuer 
Gifenba^nen ganj aufgeben muffe. 

* . fBiS iefet finb aüe biefe Serfucbc nur auf febt 
aixt unterbaltenen ßbauffeen, Sä. auf benen t)on 
Sonbon nacb SSrigblon^ nad^ iBatt), nacf) äBirming^ 
l^am u. f- xo. angeflellt worben, bie man al§ xoat)xt 
©artenallcen betradj^ten fann^ unb xoo ber Äotb t)Oit 
ben ©traßenwdrtern forgfditig entfernt unb burd^ 
eine ©(l)id)t ©teinfdj^laa auö gleid^ großen ÄiefeU 
flücfen erfefet xoixi. rftt)ifd)en fold;en Äunfljlraßen 
unb ben unfrigcn finbet nun ein großer Unterfc^ieb 
fiatt. Sci^tere befiiisen nid;t§ n^eniger al§ eine t)oU« 
fommene ebene SDberfIdcbe, unb oft finb fie im SBin^ 
ter gleich einem frifcft gepflügten 3(dfer mit gabrglei* 
fen burd}furd)t. URan erinnere ficb bagegen an bie 
ii6tl)igen 2}orfid)t6maßregeln, um^ ben 25am^fn?dgen 
auf ben 6ifenbal)nen eine regelmäßige Bewegung ju 
fid^ern, unb um ieben ©toß ju t)er{)inbern, welcher 
bem 9Wed)ani§mu5 ber SKafd^jine nac^tbeilig werbe« 
fonnte. fioßt ficb nun wobl mit ®runb annebmen^ 
baß biefe SKafd^inen jemals mit Erfolg auf unfern 
(Sbauffeen angewenbet werben fonnen, obne baß bie^ 
felben juüor große SRobificationen erfahren baben? 

- ©i§ jefet b^ben fowobl in ©nglanb als in ' 
granfrcid) bie gewobnlicben ßbauffeen ©tetgiingen 
t>on 4 bis 5 Zentimeter unb mebr. SGBir baben ge^ 
febeU; baß bie 2)ampfn)dgen auf ben ©fcnbabnen 
einen betrdcbtlicben ibreS SSorjugS tjor ^ferben 
verlieren , fobalb bie ©teigung bis ju 10 ober 12 
SJJittimeter auf baS iDJeter betrdgt* ©oUten fie nun 
mit großcrm 2Sortbeil als ^ferbe auf ßbauffecflredfen 
anwenbbar fepn, bie üier« bis fünfmal pdrfere @tei# 



eung«\Mtbietcm £lte(e Srage ifl üff enM mit 9^ 

lu beöntwortcm - * 

Stimmt man aber auci^ an, He j^m\>ixoi^tn 
tüürben fo t^eroolltommnet , baß ifyxc 2afl unb i|irc 
6onfumtion wn SSvennmaterial bis bü^in. t^bucirt 
lo&tbeir, ,im fie mit €rfoI^ auf unfern gen)o^Qlt(^eA ^ 
(S^uffem MtmenlNtt itt Bmitn, fo Metlbt tO^ bwiM# 
eine ganj aufgemachte (Sad)t, bag bie ^rt)oUiomm^ 

Sete ÜRafcbine einen weit gri^iern ©ffect auf einet 
:ifenba|m öon forgfdftig regulirten ©teisungen teijleit 
mcbf ) benn bet totale SBiberßanbt ben jte in bem 
omfH unb .bm. mbini) SaKe äoenoitibeti tet, ift 
gufanmetigefe^t auf bfik SBBibetflanbe, ben bte ^teb 
flung üeranla|t, unb au§ bemjenigen, ben bte 9iei« 
bung erjeugt* Die erftcre 2(rt beS SBiberftanbeS 
f ann auf ber, ß^)aufree unb auf ber Sifenbat)n ganj 
gleich fe^n, n>enn bie (S^Kiuffee mit berfelbm forg^ 
föltigen fiev^Ktftt^gtttM, n>tt bte (Sifenba^^nr «ngeleat* 
aber ben Sltbcvffiinb in ^olge ber «SttM 
bung anlangt , fo babcn wir' bereits toeiter oben ge* 
fe^en^ baß biefe 3(rt M SBiberflanbeS auf einer in 
mttem 3uflanbe befinblic^en ^bauffee, unb auf einei^ 
ilifenbabn ftch mWtf nie 6,60 1* S)er 92u(^ 
^ect bef 2>am))fn)a^enS loitb atfo auf Am Cifen» 
haffn beinahe' ftd^enmol gtipevi ol^ auf einer @^auf[ee 
fepm 

2(ber bie S^^uffeen finb nid&t immer in gutem 
Buflanbe. SBenn ffe ge|)fla(lert ftnb, fo fenrt {td^ 
biefeS ^flafier ungletchmafit0. ®inb fit mit &täm 
:f(blag mtät, fo muß le^terer oft erneuert merben, 
unb bergleic^en frifcber ©teinfc^tag erjeugt einen febr 
energifcben 2Biberjlanb, fo lange berfelbe nid^t ^otf^ 
fommen jermalmt i|i» 6§ betragt übrigens aucf) ber 
mittlere 2ßiber(lanb , ben^ bie äugfraft auf ben 
9Rac llbami @runbfd^ angelegten ^baufieen pt 
fibefioinben l^t^ no^ Vngabt ber engUfc^en @tf9^ 

^4^ait|}(aft 76t iBb^ 17 ' 
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fttä^wmfUt ]S((Mfm0i m1)t, ott auf ätm Wifm» 
ba^it ju uberwmben ip; unb tiefet <Bd)&^\xnQ jufoCge 
n>6rben bie 2)ampf»(J8en ,Auf Qtxob\)nlx(i)m S^^aujfecn 
nur )tv6lfmal nmiiget (Effect, aU auf ntter (Sifras 

S< ttmifii tiAcfFen iiüe mbaUn, 100 bie )Cfi# 

wenbung Mv 2)am))fn>agen Mif riiier geit6l^(td{Nit 

ß^auffee einen wirflidS^en SSorjug t)or ber Jfnwen« 
bung beiP ?)ferbe be^)dlt, unb berfelbe befie^)t barin^ 
ba^ bie dtiber eineö gefc^minb ftc^ fortbemgenbett 
llit()fMmf< benS^auffeen in ber Siegel noentger 9tadl^< 

prattifd)e St^fultat i(t aud^ in (^nglanb in btt Um 
' tetfu^ung unb bem 23er^>6re- bor bem Unter^^aufe für 
ben imd, ben 2arif ju beflimmen, ben bie jQampfs 
. t9Ag(il auf (S^auffeen ben ^dc^tern oiefer fi(HUtffrai 
bc)al^Ien faUcni btftiStiflt worben. 

K«* btefcr tlntcrfuAung b«t jtc^ ergeben^ baf, 
wenn man ben gnnjen @c^>aben, ben ein ^ofln>aaen, 
tpelct)er 10 englifd)e SÄeilen in ber ©tunbe jurudP^ 
Itgtf ber Si&auffee jufügt, mit 100 bejeicbnet, bicfe 
CmoiMitat ^ foigmbir «eüaft unterabtt^tai Mft: 

• 

fRdber 20 

^ttfe ber f)ferbe • • , . / 60 

Gumma 100 

IMe. Ifiittttfftnmgen, welcbe alfo biirc^ bie 9>fet^ 
^ufe niM^VKnbtg l^erbeigefulj^rt loctb^, ftnb mit 
betrddSitlid^er ; aW bi^enigen, welche att eine gotge 
ber SÜeibung ber 9idber be§ gubrwerfeS ^ betrac^^ten 
ftnb; unb folglid) wirb ba^ 3)al)tnroIIen eineö Stampf? 
' tM^en^f ber nurburcf^ feine Sfdber njirtti bieß^auffee 
«Mtiioier bef4>4bigeti, M ber Sauf einer gnoitmUcbeti 
D^fmttfd^e* SRon nmfl fogar befii<r|td^tigen , baß 
Me £)am))f{utfclSreii mit Sldbem bon ixtmlxd) breiten 
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geigen detfe^^en mthm müffen, um em ^inldnglic^i 
2(n^aften auf ber Sf)au|fee ju erlangen, benn gerabt 
biifeö 3(nlbaften maci>t bie Sott6en>egung ber SRas 
f4fhte m6gli(^* S)ie ^tlQtn Ut 2)am{>ff utfc^KH Jmb 
c^tinbnfcl^ unk^ 18 tH 24 Oentimetei^ M Atetf 
gleiten Stdbev tt>6rben nun ben 6(^au|feen nod(^ n^ett 
ipeniger ©c^aben juffigett, al& biejeni^en ber ge< 
m\)nü(i)tn $oflfutf(|en, bie bei mitm nid^ fa tecitt 
iclfeen l^abem 

Sentt man ftc^ nun eine gut imter|Kdtctie 
S^auffee mit fel^t fanften Steigungen , in eines 
£)ertlic^feit, wo ®tcinfo^)Ien um wohlfeilen 9)rei8 }u 
^abm finb, fo würbe ein merf lic^)cr 23ort{)eil bamitüer^ 
bunben fetjn, jlatt ber ^ferbe bewegliche ©ampfma* 
[deinen an^uwenbem (SS ift tnbeffen nic^t ju Idugnen, 
bau nian bei S(>aufieen btefe t>eif(EMebeRe Um^lnbe 
. fluten mit einanber t>etetntgt ftnben. 

Sn einer d^nlicfeen Sage, wie bie eben erwd^nte, 
fönnte inbeffen ber §all eintreten, baß bie SWaffe bcr 
Zxan^poxU iwifd[ien jwet ^anbelSpunften nicj^t be^ 
trd^itlidS^ genug wdre, um bie 2(ntagefofteti einer 
eifetibal()n ju 6esa(^ten; unb bie Xnwenbuna 
2)ampfwdgni auf (S^auffeen n^be olfo ein mittleres 
2(u8funft6mtttel an bie ^anb geben unb fc^^on be^ 
trdd^tUcf^e (Srfparni^ im ?)reife ber Sran^porte ats 
toH)xm, o^ne ben 2(ufwanb eines betrad^tlic^en wiß 
pitaleS für bie Sofien ber erficn 3(n(age beS neuen 
fitfCttlatiimSmitteU not^wenbig machen; ahtt 
btefe erfparnigl »firbe nmt unter iener pfym, 
bir auf einer ßifenbal^n ju erlangen wdre» - 

Sm HÜQzmümn Umm wir l)ier nur wteber« 
^olen, was wir i(i)on an me^rern @teUen btefer Zb^ 
banblung auSgef^todS^en l^aben: wenn man btabfUlf* 
tigt, buicb ein* neues SomrnlmtcationSmittrl bie fBer^ 
binbungen jweter ©t^bte ober jweter ^tttelpunfte 
beS ^anbelS? m erleid(^teTn| fo mup man b/e jBe^ 



^ 

wtoigen SvanSpflvte, tote I()offeiib0 Scnndpms 
berfclben^ fo wie auc^ t>ie ßoncutrenj xmUx\u^m, 
mld)t üon riüaliftrenbcn Sntcre([cn entaegenficfefet 
werben fann* 2Mefe Untcrfuc^)un3 allein rann über 
bdS 6o9irnuntcationdmittel. .ciitfd)eibet)f totU^a 
iü^iUi^ (NKdIitdti iHm b;« eben bi^ Stcbe ifi, am 
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A. UeBerftd^t beS äSe(le|)tö auf t),et ßtfdiba^ 
wn- «t»er^)ool «nb 5Kan(|)ejier im Saufe 
Sa^ctö 1831 , fo une eftmataim läb 

aSöm 1. 3an«at i>t$ 1. Sutt . • , 
©fiter iWtfdSjm «»erpool u. 3B<»na • 
^i^tv .......... S5865a*m»en, 

SBoUoniäieibinöui^. ♦ » ". , 68S7, 's 

tetcinroi;Ien auö fcen ©luben bei' - 
Simpool . . . . . . ^ , 2889$omKtL 

• ; ^«ffagtcre, eingetragen fmStoon tm (^aa-. 
«te: 188,726 (ratt ^u^^^uf Ux mtetweA§ mtfaV- 
uommeöiMt Daffagtere). . • ■ . 

£)ie brutto i^inua^meti oon tiefem ISe^t&ce 
waren fotgeo^e; ;• . ' • ' • , 
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's/ «• Ib. 

9>affafiiere 43600 7 5 

®&ter • • 21876 — 1 

eteintP^lm • . • t • 218 6 2 

' I ©umme • . 6569S IS 8 
Seber eingetraaene ^affagier \^ai 4 ®c|>. 7^ |>. 
imb iebe STonne ®uter 10 ®d). 3 9. beja^It* - 
S)er 2(ufn>anb bei btefem S)evfel[)t »at f^entev: 
2fuf ÄranSportwagen fiir ^af^ . ». 

fagiere 19099 16 6 

Ättf ffiJaaren w. f. tt). . ^ • ^ ; I627ft 7 6 

♦ ' \ ^- €himitie s » 86S7»^ 3 10 
©wtnn . > > 80814 9 10 

^ Uta« 65693 13 8 

aSom L Suli W« juni 31. ©ece^a 1051» 
iRanc^efler * 52224 Äonnca* 

8Me(dr mm^i ♦ . v • > 2347 y. ■ 

'■ , ©ummc . ♦ 64571 SEonneiu 

ton-9}erbmt)iufg 10917 2mnau 

gruben ^ 

$a{Ta()tere, emgetragen im IBimatt \>n dm» 

■■^jagme, mit 2(u^fd)tu^ t)erer, »eWl^ unteru^^^ö auf^? 
genommen n^orben finb: 266,32L;. 

(g i n n a ().m e*. 

gJon ben |>affagton • » . ^ ^8348 10 — 

«Ott ©ütern S0764 17 8 

Sm eHM^tai . • . \ 695 14 4 

. ©umme . . 898oe 2 
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,3( |tt 4,8 a b c 

Xuf 7ran())0vt bcr Daff<^ic(e 869SO \ 1 

~{Nhr Saaten 21841 4 10 

gur ©tein!o^len . . . . 605. 16 5 

gin t»ie jBolton^gSerbinbttna , 748 16 S 

- - @uinine . . 49026 ' 18 ^ 

«efnof ©cnräm , ♦ 40788 8 7 

Qts. 89809 2 — 

£)a§ auf tte SSodettbung bet Stfenbobnen unb 
b«r baju trforberlid)en S5outen »enuenbete ßapital " 
betrug mit 6tnfd)lug bet S^ampfwdgen , ^affagiet« 
{utf(|ien, Safinxlgeh u. f. w. bt§ jum 31. Dccembtt 
^ 1881': 993,064 9>fb. ®t. 8 6 jD. 

£)er ©mtnn fett ©röffiumg bet ^Sifenbo^n ivot 
folgcnber: 

' ; Som , 16. 9n>tcn^ M |iim ^ 2, 6. 2>»' 

31. ^ecember 1830 14432 19 5 

SQom 1 Sonuor btd ium 50. • 
2unt 1831 80314 9 U) 

93om 1. SuC bie |um 81. 

»«ombet 1881 .... . 40788 8 7. 

- \ ©umme . . 85630 12 . lo! 

S>{t SHotbcttbcn ftnb folgenbe gewefen: 
2(m 31. 2)ec. 1830: 6875 mtim . ®, 

oon 100 g)fb. @t. 4 2 $fb. StT' ' ~ 

pro Ttctte . . . ... . 12760 . — 

Som 81. 2>«tiiib» 1880 U< 

jum SO. 3uni 1831, 6375 3(ctten • 

üon 100 ^fb @t. ä 4 9)fb. <5J. \ ; . 

10 ©djU pro 3toie .... ' 

SmtfdM« |um SO. 3um 1881, 

8atu3 • • 12750 — 
j " * - • 
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Sron^ort . 12750 — < — 
6iT6 2fctim »on 25 ^fb. @t. ä 

9 pro Tlctit . . . . SIÖ56 5 — • 
•©eggl. 31. 2)cc. 1851: 7968| 

2Cctien ooti 100 ^ft>. ©t. A 4^f. ■ 

10 pro . . . « 85859 4 7 6 

@un)me . . ä0l65 12 6 

ÄuS obigen Eingaben ergibt ftd) nun, baff ber 
SJerfebr auf ber eifenba^jn, fomo^l l)infi(J)tlic^ beS 
SEran^orteg t)on ^affagteren^ al^ aucl() t)on SSiSgen^ 
bi< {um ®4;lttffe Mi 3alftu$ 1831 t^eßdn^tg ingtf 

Sn ber TfuSgabered^nung be^ obigen 3fu§iuge5 
ftnb betrdd^tlid^e @ummen ent()alten; n)e(c|^e etgentfic^ 
mit bct Sifenba^n nid^ta ju fc^af en ii^aben unb tm 
i^octthitiifljnbeit «injig ttnb aUem l^erri^reti«. SCii " 
nirnlid? ber 2Cnfang ber gifenbabn, fowobl in SiDet^ 
j)ool, als in SWancbeflcr, jiemlict^ weit t)om W\U 
telpunfte beg 8?erfcl^re§ entfernt mr, fo ()ielt e§ bie 
^m))agnte ^r in)ed(i9d|tg, bie jtof!en be§ 2:rati8>' 
iportelt ber i)af|agtete ouS bem SRtttelputifte^er ge^ 
nannten ®tdbte bis jum Anfange ber ®f<^ba]^ ja 
tragen, um eben ben SSerfebr an ?)af[agieren baburc^^ 
auf ber ßifenbabn ju befirbcm» 2i)iefc Äojlen be^ 
tvvgen 90m 1. Januar biö ^um 1. Sufi 18S1 beit 
iN^imn 2:ii)eil ber 9iq|ial^tne bOQ ^affagieren, «nb 
l^pm 1, Soli bis sunt S1« jDec. iiemlid^ bie ^dlfte 
biefer 6inna^)me; be^b^lb ntüflen aÖein fiit biefcn 
^ojlen 5000 ^fb. <^ter(. t)om 2(ufn)anbe beS ©tfeiu 
ba()ntran$4>0(te$ lieber obg^jogen »erben . 

SM» Gomya^nie ffat ( p&ter^iii aitfaeb&rtf bie Dimifr 
¥itS«tüBäaen fit bte J)a}fagtere %yx beiabteiii mfb beimo4 
^ bie tfo^l ber yefffgMie lefUM^ tttgammm. 
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^ Unter ben3Cu5gabcn jinb anöf 6647 9)fb. ©tert 
Sntctejfen för ein aufgenommene«. QapM cntfiälten, ' 
imb aui^ btefe muffen in 2Cbaug itbta(i)t werben: fo 
iHiß« alf» ber 2ltt^atib .11000 f>fb. ivmtger, 
tinb^ bei^ Qfenitm . itm fo loiä me^r betragt. 2(;uf er^ 
bem ^aben aud^^ wegen ber SSerbefferungen an ben 
Kampfwagen, bie donfumtton ber abgefdjjwefelten 
®teinfo^)len, bte 9?e})araturfofien u. f. xo. aümili^ 
immer me^^r abgenommen. Unter aUe» je(tt erf f&ten 
UmjUnbcn tatcrftegt t» feinem Sweiftt, baf , xoi^ 
tenb bet »erfe^)r auf ber Qifmha^n bejfdnbtg ju^ 
nimmt, ber 2(uftpanb ber 6om^>agnie fic()er lyib fcbnett 
abnimmt, wenn man babei ben Sranöport b^ 
imb ber ^affagiere .gel)öria berÜKfftd^tigt- ' 

£>ai auf %tlegung »ar ^ifenbo^it^ ^ITb^fd^a^ 
fung m ©ampf wagen, 8afiw4gett «• f. w. t>er» 
»enbtfe' 6a^>ital ju l STOittion angenommen,* betrdgt 
ber ©ewinn t>om Sanuar bi§ jum 3uni 1831 jd^jr^ 
li^ Uber 6 ?)rocent; unb t)om 1. Suli btö jum 31. 
2)ecember 1831 betragt er id{)rlicb fiber 8 ^rocent: 
X>a$ S^ertrauen^ weldE^eS tai 9>ttUtf um in btefe 
otldtioii fe|t, Idpt ftc^ duc^ auS bem Um^ttb ab^ 
ne()men, baß biefe 6ifenba]()i^act{en wn lÖO^fb.St 
gegeriwdrtig .fär we|)r al6 200 ^fb» ©teri. i^^rfauft 
werben^ - ' 




ii^expool unb S^an^efier w%eitb btS ' 

Söhres 1833» 



wel((^e |wif(^ £w^iwl uttb äKonr^ 
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dj^ftcr ^tn unb Ifk |cfi(K# «wrtMb 

Äuf einem S^jeile ber äBa^)n wut^ ^ 

t^n tranäportirt 28773 s 

®teinfül}lcn md) Jioerpool ♦ $6886 * 

^etdoioil^ 4989 ^ 



' ©umme . . 138932 Sonnen» 

SMt-^l te; ftiifitAetii tpeifdE^ in ben 
CädE^em ber ©efellfc^aft ringefc^riibMi - 
würben, betrug ^ fflM^ 

V ®fe ÖÄl&l ber Steifen, welche bie ©««j^^Ti^^^ 
l»4gen 4iüt Ooftreti ittib 0tcinb|{iii ge^ ^ i.m's* 

taad)t f)abtnf betrug , . 2244 

' 2)U ber Steifen mit ^affagieren ^ 8262 

@uxwsit • • 5506 

* ?>öffagierbepartement ♦ • ♦ 44130 16 9 
^aarenbet)artem«it . . ♦ ,•„«9801 16 10 ^ 
9tiAliMfiitti^ • • » ^ jt6^ 16 

' . . V; 6umme ♦'tö^It J 7 

Vtt^gaben bed ©emeilerS« 

. • ?)f-«t Ä ©. 

1) Ausgaben, weld^e ficb ouf 
. ben SEranSport ber SBaore» unb 

. ®tein£oll)(en bejiet^en . . . ^ ' Ui&9 16 9 . 

2) UMiahm, wld)t {tcb auf 
. tm Zmapott ber 9)affagiere be^ 

liefen • % / • • ♦ • ♦ ♦ 655$ 8. 10 

S) 93erfcf)iebene {leine ^il;en 
b(t)n Xbüaben ♦ « » • 120 16 ^ 
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" a;raii«i>ort • 5 20804 
4) Sfär Sümpftoi^m l . . 14716 

unb itoflen bev aKgemetnen 3(b^ 
minifhation 9520 

6) Soll unb Äaren . . . 2493 

7) 3ntereffen ber jur ^oäm 
bitn^ ber iBal^tt oufgenommtnen 



1 7 
16 — 



5867 ii > 

©tunme . • 529Q0 7. 



®ie ©nna^mc betrug 



86071 

62900 



9 

9 



7 

7 



Xbbirt man ^ fet^ iSommt ti9c|^ 69S 9)fb« 

©terL^ welc^^c t)om Dorfgen ©emeflcr ^ev in Gaffe 
geblieben waren, fo bleiben 83864 ^fb* @terL, roos 
t)on bic 55irectoren auf bie Zctit ju 100 ?)fb. ®terL 
eine 2)it)ibenbe tjon 4 ^fb. ©tcri. 4 @c^)» 2 ani» 
je)a(»lt babett £>tefe £t«>ibettbe gibt fbt ein ^emi* 
pt AI ober fürt ganje Sa^r 8| ?)rocent 

2)ie @tfenbabn^6om))agme btlbet i^on t^rem Ctm 
lommen (einen Silgung^fonb f&t ba< jur SoOenbui^ 
bet SSa\)n aufgenommene Kapital (benn bie Zuiaa^ 
ben ^aben ben erjien ZnWaa über|liegen> Die ©e^ 
feüfc^afl legt um beSwillen feinen SilgungSfonb an, 
weil fiel; bie ^Regierung ben ttanjen ertrag oorbe^dlt, 
mbt^er 10 ^rocenf beS erjUtt QapitaUS äkußetgt 
itnb nic^ auf SSerbeffening unb CeiMlffeninmung 
ber ®fenM« berwenbet wirb* folgt barau«^ 
baf bie ©efeUfcbaft {ein Snterege {fot, i{)re %nIfi(|W 
»ieber }U be^f^len* 
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• cularc ' ♦ ♦ ♦ ♦ ^ jßOv Ä --?f . 

temcnt, ndmlid) für 2Ba9enfüt)rer . . , -i?f^ 
unb Äufldber 1150 ^fb. ©tcrL 
4 on io^n für ^adPfarretti ' " 

«^ imbgu^^ri^ttte in bm@tdb^ ; ' ; : . 
Im 401 Dfb» 8 ©df).; an 5R<u / . 
terfdl für 9?e»)aifaturen 383 ?)fb^ • " 
15 3 2).; an 2(rbeitglo^n " 
für bic JRcporaturcn 758 ?)fb. 9 ' " 
©(I).7®.; an&a6, Öcl, Xal^ v< 
QMeiDfit S84 9>f» 4 @4; an : : > y * 
3oll^btc^affa9ierc(etwa§mef)r : ;/ 
ül^ 5i ^roccnt bcr einnaf)me) - * ... 
2466 ^f. 15 ©dS). 2 35.; fui; . 
©cj>mbmaterialicn unb t)erfcl)ie^ ->s.;>itb 
iehe Kerne JtuSgaben 2S6 ?)f^l4 ; . ?-M 

an SSorcn für ÄureauJ imb • - ^'v> 
©tattonen 113 ^f. 2 ©cf). . ♦ ö8Sö 2 

2fw8gabcn beim 9Baarcnt)erfen^ Jyv 
bungSbe^jartcment^ ndmlid): an . • ' : 
®e^>alt ber lÄgjnten unb ©dS^reU > ; • 
bcr ir(»?)f. 16 8 2).; an 

8obn bcr Srdgcr, fiir ?)ferbe ' : S - 

4687 ?)f. 9 ©d). 7 2).; für ®a0| , . , ; 

©el, SEalg, ©triefwerf 648 ^f. . ; . ' J' j^ 

6 ©idb. ; für Sie<)araturen an ^ar^ : ' - \ 

18 6*.; ffir ©c^reibmatertalfen ; ' 
iinb wrf^iebene Herne atuggabe n • '^ ^^^ - ^ ^^ 

ijattt^ • ♦ 6062 , 10. ^ 
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' / 

ZtvOpm « 6062 10 --^ 

S86 Df» 9 f&p Sarm imb . 

JOfefuranjcn bcr äBureduö unb 

Stationen 798 ?)f. 1 ©c^)- 8 2). 8579 14 II- 

9icd()rtun^ Ttu&lagm füc. • • 

©teinfo^Un • ♦ • ♦ . iSO 16 

^. gu^rlol^n fftr bie äufii^t • / • • i 

SfMN^to aHttncl^eflet » « » « . 2460' 16 ~» 

Äoften für ÄnfunWoungen 2C. 262 ~ — • 

9iedS)nung bcr äJergutunj fii: 
Transport t)on Slcifenbcn , « ^ 

9tecl()nung ber S3ivgittiing fitt .... 
Zrantoort ber SSSaoren • . ^ i08S ' 1& 

jtoftm M iCutfd^entarfouS, - t 

n&nlic^): ®e^)alt bet2raentcn unb • - * » 

©(Treiber 577 ^f. 19 ©c^. 5 2).; . ^ 
aRietl)jm§ iinb SEaifm 102 » 
16 ©c{>* 10 • • . . 680 1« « 

S^ec^nung b^ iHpMmma htt 
^ Sftaf^ini^m 445 16 — 

JRedS^rtung ber Sntereffen für 
ZnUit)i . .\ 6S67 11 5 

Äopcn ber 25amj>ffraft, nams - - 
Ulli): f&r Xntauf unb Zxani^on 
Ut abaef(|)n>efeltm' &tmMfim 

52796 i>^. 4 ©d^.; 8o^>n für bie 

JCrbei'ter, ml(i)t bie abgcfd^wefel^ • 
ten ©teinfol^len auflaben unb 
SSajfereinfuaen.3S8?)f. 16@4>, . 
4 2).; für ®ad, SDel, Zals, ^^nf 
imb Zaumrf 760 $f. 15 CM^. ^ 
2 ffir STOeffing, Äu^>fer, 
fen u. f* tt). ju ^Reparaturen 3290^f. 
^ 8 @c^.i mtimtfa für bie 

^ ^ . SotllS . « 250S9 18 5" 
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270 , 

pfftOum 4116 ^^ » fw*. ^ A ^^^♦^ 

iD?afcl)menn)drter u.v^ei}er892^f.' • f , 

4 ®d?.; für Steparaturcn bcv i^Jas . 

fc^inen außerljolb ber 2Berftldtten . , 

943 ?]|J..7®4 10 2)*; für 2(m . ^ . . J) 

foiif 9on iwet neum SR«fd^imii ' : . -^'Hf#- 

1580 Df. ..... . V mi» M 

gur ltntcrl;altiu^ ber ©fem . : i::, , 
' batjrXf ndmlid^: an ioi)n für bie , • " 

fiot^nioarter Ö648 ^f. 17 7 ' , ... ^. 

für StcinblocJc imb SErdget . ■ u. » v 

«052 Df. 10«; 5 2).; ffit.bie3fo : - ; : > - t : : 

beiten beim ©elfeen ber @teinbl6rfe ' 
• lül3?>f. 4@. ...... 6714 .12 

. Sur SBureaufollcn, ndmlidf): ^ ' . - • ;• < 

©ehalte 624 ^f. 19 ®. 3 2).; für 

9tteü)jia§ Itnb @teuem '62 .^f. 

Ken unb 2)rucfcrfoflen 56 ?)f. 18' . 

©d;. 4 25 \ 744 16 

V Äoflen b?r ^oliict . . . ^ . 950 — 

SJerfcbiebene Keine 2(u6s^ca • : v 70 
. 9ör SRiet^inS Ml ift : «i 

gfir ÄttÄefferungen ber fflhim^ ^^-rr.w ^/ 
mötbett 296 

STufnvU^en für bie fell|icl)enbcn 
2)ampfmafd)inen imilunnel, ndm? 
ß*: füt ©teinfoblen 155 ^f.; für 

rlingen 868 f>f. ß ©d?*; für ®a«; 

Cel, Saig 341 ^))f. — ed^. 10 2). 859 8 10 . 

Steuern unb Ttb.qoben . • 1891 7 

Xn^3(uök|Terung für bie «Kar^ ■ . ' ^ 



eatu$ . . 61888 
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SbMlt^9tt • • 5198S *^ 1 

ren, nimü^i für @cl[)miebe^ unt> 
2Bagnerlo^)n 598 ^f* 4 ©c|)-: für . ' 
©fen unb ^oU 820 ?)f. 1 @cf)-; * 
fut Sautpert, Sarbe lu f» »• öl. 

4 @c(^ 6 • • • . • 999 9 6 . 

m eiöcrpori . , > > 18 ~ ~ 

@umme « * 52900 9 7 ' 

m 

Sit bcr tiad^jle^enbett ZabtUt f)abtn bie 2)irecto« 
ten bie 2(u§gaben auf bie Detfcbtebenen Xitel t>ertbeil(; 
6« ael^t^barottd beri^ot, baß bie $ra(|>t dnct 
Whwtm t>im St9ei?|>e^o( tiad^ SKancbefiev isnbvm« 
gcfc^)rt, ber Gompagrtie 9 gr. SO Sent fojlet; fernei^ 
baß bet Srattöport einei ^affagiei^d auf bufelbe Qtotß 
; fentung S St. 60 Qent. (»ßet; 




« 
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IMeyattemetttf f^efie|fenb auS 
Ml Äragcrlo^in, t)cn ®e|^alr 
4ett, ten Ärftfptclabgaben 
>«l atffefuranjcn, bcm 

IMMtn^n unt) tretn ßufam^ 
:Sp^^teit tiet gracf^t . . 

2fit6ga6en im i'PajTagiecj 
1>e:partement; bcfte^^enl) auö 
Um Stagcrlo^jne, teit ©c^ 
J&alten, t>m Reparaturen^ bem 
^tt für t)ic f affagtcre 2c. 

^uggabcn für Caö »&cr 
beifabrcn t?er ©tein^o^jten. 

d\o]icn ber jDam^ffraft 
mit 2(tttauf j»el nett« SRa« 
fcbinen, betStepacotttveiii Xr» 

CWM ♦ ♦ ^ • ♦ ♦ 

Berfd)tcbenc ^Cußgabcn 
Ittll öinf^luf ber Hnterfjal= 
twtflöfoften bcr eifenbai^n, 
htt Äoftctt bet ^olf|eiaufi 
f{d)t unb tec Oenetolobmis 
nt^ation 

(Steuern «nb 2Cbgabcn, 
Sntereffen von aufgenommen 
)iett Kapitalien uub ^&auptn 



1 — 



♦ ♦ 



- 61 



^ 5 s; 




7 
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- 2il- 11 



— 6i— 81 
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JBierfer fjatbid^nger" 95erid)t fiber ben Ertrag 
bet £it)er^)Ool - 9Rand)ejlei: (kifenbafjn* Grfiattct 
loon ben 2)irectoreri ber ßompagnle am 
i . 23^ Sanuar 1834» 

jDtc Sotalfumme ber Sßaarcn, weld^c m ben er« 
xo&t)r\Un 6 SKonaten, jirifdjen Siüer^)Ool unb Sölan« 
dj^efter l)in unb ^)er ö^fd^afft würben, beltef ftd^ 
ndmlicb auf 69806 2onnen 

3n>ifcben t)crfcbtcbenen fünften ber 
©abn, mit einfcl)(uß üon SOSarring^ 
ton unb 2Bigan, würben i)in unb ber 
gefcbafft ' * ♦ , 9733 s 

3n)ifcben 8ber^)ool unb SRancbe^ 
fler unb S3oIton ...... . 18708 * 

, ^ I (Summe • ♦ 98247 Sonnen. 

'©ie Quantität ©tein!ol;Icn, welcbe 
tw)n t)erfcbiebenen ©teilen nacb £w)er5 
))ool gebracbt würben, betrug • * 32304 Sonnen 
- 3^\t £luantitdt ©teinfobten, welche 
nacb 2Rand;ejler tarn, betrug ^. ♦ 7830 s 

©umme • . 40134 Sonnen. 
• ^ Sie 3abl ber 3?e{fenben , welcbe in ben abgelous 
'-feiten 6 9Jlonaten in ben JBücbern ber ©efellfcbaft 
ctngefcbrteben worben, betrug 215071. 

2)ie 3abl ber 30 9Äeilcn langen Sabrten, weld^c 
bte Sam^fwdgen machten, belief ficb mit ^^affagie^ 
ren auf . . ♦ ♦ S253 
mit SBaaren auf . . 2587 ' * ^ . 

in ©umme auf . 5840. 

SBergleicbt man biefe i5aten mit jenen ber ent^ 
f^red^enben 6 SKonate beö t)orbergebenben SabreS, fo 
ergibt ficb im SBaarentran Sporte eine 3unabmc t>on 
11405 Sonnen; in ber 3abl ber SfJeifenben bingegen 
eine 3unabme t)on 32248, 35abei i(l nocb ju be< 
türfficbtigen^ baß ber bicSjdfjrigc SBinter fo außeror# 



I 



ftÜlfiA fttonifi^ 



ÄBfttibtn bei beffcrem SBctuc waitft^ettUii nodincil 
groper ^cwefen fepn würbe. - , 

35te ^rogc 9?d|7e, bte wir biefen SBhttH.iHMeiL 
»ctbinbatt, baf bie ajfniiiMP r kiMft iR «r6{Hic 
Coatom m«i|>ett tfittitm m/km twafe; «nbbte Ä 
titw9ai fMtfiM MQttxd) mit bem €54»muj«, bet ftd^ 
imtet btefen Umjtdnben not^jroenbig nuf ber fSa^n 
onl)(iufte, ?)tnberte ben 8auf ber grofen äuge fo febL 
^5 ntc^t feiten felbji auf beut ^oi^wMftt 2:^5 

*Wg t» «MM W s J Mti lhl i ; S>atA biefe Umddrtbe 
mtiMi «If» We ••»iSgabcn für bte ©ompfiraft notb« 
wenbig bebeutenb erl)6{)t. 2(nbererfcitä njurbe abtf, 
ba bie gMf4)ifffal;rt wegen beö büm^e unaufbdtlt* 
\(i)kä)kn SBetterö fe^r oft jefd^dk^ unb mit fetol 
MaimnM «Htt. kr ^4« /Me ük^sleit 
kr «tfimba^ «m «ufallenbet unb um fo «Uge* 
ntmer fiibloar, unb biegofge ^lieroon war noümt^ 
big eine Sunabme beS S3cr!e()rl auf berfclben. ^"^^ 

3fu§ folgenbcr Sfec^nung eweben fid> «m 
6tnnal()men unb btt "tfniiiMhw 4m^ li^i^tm-A»^ 

iMtfm Mk. 3«k.ofr-.T' rT , ,;. 

S i n n a ^ m e n. ^' 

|>affagter<£>c))artement « . 64685 -4 U 
©flarensDcjjttrtiwcnt , . . .mM7< 1« # 
CMnb^'tJqWitaiMnt » » 259t g fl 

IE:* I 6 a n. 

gfit «nifinbigungen . /.^^^ö 
. die4)nund ber fcljle^lten ©dtwlbn lO- i,' 

ÄuJgabtn beim -i^ffaMepilSr *! 

9UUim {«M l»«ba»»er . ' ." . , • 

V SotUl . 881 — ' i 

• 18 • 
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. ■ • f)f.€5t • ©. 

ISrttn8)>ott . 88t i- 

■ent A«oimt) , n&mlx^ an £o^n ' - 

»er fBAN« »n» 2f<dcr 1168 9>f. 

4 @c^. 6 an ?o^n für D«* 

fowen, Uferte unb gu^tleute 361 

f>^ 1 ®c^. 7 3).; on SRaUrial ju 

fltttÄfOtuten 689 Df. 12 @(^. 6 

A.$ «n 7Ubnmoi)n f&r bte 9{e* ■ 
ttoratOMn lOil 9f. i «Uk S 

ön ®aS, 00, Saig, @tnAMit k; 
196 4@4>. 1135.; an Sott 
^füt We ^affogiere S224 ?)f. Ii - 
j0i|k Ii fät ©(^tetbmatecias 
Am Mb Mtfi^brae Keine TImOt . . * > 

«abm 277 9f> 4€Ub. 6 2^; «n 
Sapen f&r JButeau«, ©tationtn ic • ■ 
416 ^f. — ®(^>. 8 3). ; an Älet» 

bet äB^c^er 64 15 @(^. 7188 . 16 9' 
wtfgaben btim SBaaretu»c([«ii» ' 
^ngö « 2)e))aitimcilt (Canryihf - 
DisburaeniBt Aieeoont), «dm» 
lt4): an ®e^>att bet 3fgenten unb . ' • . 
©cbrelbet 17289)f. 16©d).925.; * 
<in 8oi>n ber ardgtr, fut ?>ferbe 2C 
fiOi6 Df. 6 @(^. 10.5)..; fftr ®a5, " 
S>t\, Saig, ettttfnHrf $2»l>ff 
17 ®4>.; f&t SiejMmrtiimi «i 
jtamn, €5tattoncn tc 366 ?)f. 
Sf 11 ®.; füc ©(^retbmatci . ' 
' ciAÖcii unb »erfc(;t{bme ((eine %uii 

e429^f. 5@«t>.lä).;fite ... 
in^ 3(fFcciitti» ber JBu« 
teau'8 K. 466 ?>f. IT Cd^. 7 ©. ; 
f&t ®etteibefd(fe 110 g)f. 8 ©t^. ' • 

10©. . . .... . ' 8627 1 7 — 

. - • ■ eotite . .16147 18 10 
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^ * * SranSport ♦ 16147 18 10 

CStetnfo^Ien • * * • / V-^«^^^- ^ 9 

WlaUtialim (ju^!Waii4)efler) ♦ . S17S 18 — 
Äojlen ber 3!)uection . . . 812 18 
8ved)nun() ber Sergutuna für ^ - - • -'^ 
aScanöport »on Sfeifenbcti (Com- > 
fieosatioo [GMching ] Aeeoaot)^ ^ 4 • 

Rcc|)nun9 ber Cergötung ffer ' ; " ; ►»^^ 
Äranaport t)on SBaaren (Coiii--m v'^' ^ ' S 
pensation [Can j ing] Account} Ä88 ^ 1^ ^ 
Äojlen beö Äutfd)eniSiireauö; ^.r^i: p4'-i 

©c^rctber 602 «)f. 6-«^ BID*} - i ' ^ ^ ' 

SKetfijfn» 10 9)f. ^ • • • 632 fi a'* 

fRe^nung be^ Departements ' • 
ter ajfafdjiniften (FJngineeriBg- ' '"^ 

Departemeql Account) » V 819 8 4^ 

tfttdmmd ber ^Sntereffm^ 4 ^ t6i^ « 4^ - 
Äojien ber ©ampffraft, 'iiAii*' ' -'/^ 

114) : Äo(>f§ unb Sul}rn)erf en 8197 * ' - r * . " /"v^ 

9)f. 4 ®d). 4 25.; 2o{)n ber M)U^ : - * 

unb SGBafferfüUer 348 ?>f. 8 @c^>. ' - ■ - v- - .v<u^ 

6a>.;®a«^ Del, STalg, ^atif, - ' v- ^' *• ^ ^ ^^^^ 
Sauwerf 865 9)fw 44 ^^vil^- > - ^^ 
jD*5 SRcffing, Äipfer, ©fen, - i ' * 

^oli ju ^Reparaturen 5755 ^^ • ■^ . • >1I 
8 @cf). 7 2).; 2(rbeit§rof)n für bic 

JRcparaturen 4401 ^f* 4 ©c()* 1». • - 

JD*; So()n ber 2Rafd^menwdrtef ' ' - 

imb «^jer 784 Df. 8 .®c|»#Äj^- J ^ 

aiepardtutett ber SJfaft^^mH außer : • '^^-t 

. bem v^aufc 613 ?)f. 3 ed[?. 9 1S965 8 " f • • 

. Äöpeu ba J^rte^ 

r it C: ^ ; &|tltf « , 40189 10 7 * 
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'-'^ ' ^ - ^ aranäport . . 40139 10 7 
fcnba^n, ndmlic^: 2(rbeitölo^n ... 
2937 9)f. 19 ©cl>. 2 ©tcine, / \ _ 
IBlöcfe, Guerl^öljer, ©*tüffel, 8a« -r 
get K. 2411 V^. 2 ©df)» 4 2).; ^ 
SJ^labung mit üBallajJ u. Zxodtm 
legen 925 ^f- 16 ©*• 11 D. ; neue 
©d^tenen 160 ^f- 1(5©*- 3 2)- . 6425 14 8 

, JBureauf ojlen, ndmlicb: ©ehalte . v 
607 ^f. 2@cb.; S»ietl}jmö unb 
©teucrn 75 ^f. 14 ©d). 3 2). i 
©c^reibmaterialtcn unb 2)ru(feri 
fojien 22 ^f. 7 ©d)- 825-; ©tem^ 
|)el 17 ^f. 2 ©cb. 3 2). . ♦ . 

Äojlen bcr ^oHjei (Police - 

Account^ ^ * 

. fBerfcbtebene {(eine 2ludgaben 

SKietbjinS . . ♦ . . • 

2(u^befferungen ber SJ^auem 
unb seSaUe 

Jfuögaben furbie jlationdreüWoi 
fd^ine unb für ben Tunnel , ndm* 
txö) : für Äoblen 302 ^f. 6 ©. 5 2)*; • ^ . ^* 
8 obn ber SWafc^inenwdrtet unb Är« 
beiter819g)f* ll©cb.22)-;9fepa# 
taturen, ®aö, £)el, Saig 2C 419 5)^. 
15 ©d). 5 25.; für ein ncue§ Sau 
für ben Sunnel 266 ?)f. 3 ©cb. 62). 1S07 16 6 

©teuern unb 2tbgaben (tax an4 
rate Account) • . • . . 8409 11 — 

2(u§oaben für bie Marren (wäg- . , 
gon disbursement Accountj^. 
ndmlid(): ©c^mieb:: unb SEBagner« 
ro|n 718 ^f. l»©d). 7 2). ; (5ifen, 
^)0ljK.700$f, 9©ct). t®.; Soi fr» 

... 2atuä • 54357 19 11 
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«annerag 165 9>f* 6 1611 — S 

^rlol^n für bie 3ufu|iim 9Sa< 
tmitffen (ju fifMqpaol) ... * 80 17 10 
•ettd^ito^ - 80 Q 8 9 ^ 

®ummf • 66550 1 9 
die^t man bte @umme bet Studgaben t)on imtt 
bet ^hma^mm ab/ fo ei;^(t fk^ 'für bie 6 abgelotM 
fmen ültonate etn-92ettogen)imt t>0n 40884 ^f. 8®(l^; 
42)« XKe SMl^lung bet Tfulg ot iM mtf bte f^dM^ 
benmSitel ergibt ftd^ au^ folgenber SabeUe* 

" ßal^ttalre^ttung* 
S^DmfBcgtntte berUnteroelj^mimgb^ jum Sl«2>ecl888^ 
©oll. 

mb TMdtm 108688S ^ 

Setra$ bq; nidlrt jbQol^lten 2)u 
i^tbenben 1067 8 1 

IBadm Ueberfd^uf nacl[) S3e}al[)< 
lungbe?6.;D{bib.tm2(u8.18S$ 895 tO 

dcettogmttm In Mi mit tarn 
81t 2Jec 1855abfielauf- ^^a7&}a]{ yq^ • 40884 8 4 

©umme I1292£ä i T 
^ a b c n. 
R^m U6 SBami ber eifetb 9>f.€lt .. 9« 
Mti tttib bet ftbrtgeii SEiitfe mit 

6tnfcl)(ufl beS gegenwärtig im 
»«Ue begriffenen Sunneia 1089818 17 7 
©etrag ber In ben ^4nben bet 

um 



^^rn. mo$ unb (Som))*.(eftnb« 

M^i^SiMme.- ^ • « . . 28476 U & 

tMtagbetSaarfdl^afttnt^.^fpt ittö 15 9 

iBetrag ber Äuöftdnbe . • M i 6 
SBiflanjber gebuchten ©dS>ulj)w . . 

»®W^t>$t&$\m^\t . . . 10688 18 
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TfuSaaben fn bem SÖaarenbes 
»artem^nt, bejlc]&?ut> auö bem 
Sröaerloljnc , ben (SJe^oIten, ben 
iKir^fpielabgoben unb ben TCffer 
curanatoflen mit 456 ^pf. 17 ©rf). 
6 jD./ ben Soften beö ?5uf)rwer-- 
fen«/ bet flatio«ärena}laf(i)ineic. 

2CueflQbfn fn bem ^aiTagfer: 
bepartement, beflebenb auö bem 
Ärdfierlobne, ben ©ebaltem ben 
geraraturen, bem 3oUe für bie 
^afTaqiere 2C 

Ärdgerloftn ic. in bem ^of): 
lenbepartement, nad) Zbma beS 
für bn6 Jßaflen \jon Äoftlen ein: 
ßcnommenen Setrageö . , , 
cr> ?,o^l^n,l>?r 2)ampmaft, im 
S?erl)QrtnifTe ber 3al)I ber gfabr: 
ten toon 30 iJTleiren in jebem t)«-- 
»artemente, mit Snbeariff ber 
g^etaratdren ber «Wafc^inen, be8 
Col)ne§ ber Utbeitex, ber lluB-- 
ßaben für (äoM it 

JCerfc^icbene ^TuSgaben. na* 
bem «erf)altnifTe ber (Sinmit)men 
beö 'pajfaaiers unb 2Baarenbes 
»artementg , unb nad) ber SqI)1 
ber snjifd;en Citjerpool unb g^lan? 
weiter unb IRotton berfaf)renen 
Sonnen unb Meilen, mit (Sin; 
fd)lu^ ber UnterftoltunagBoften 
ber Girenbnf^n^ ber Soften ber 
^oltjeiauffia;t. beö ©eneralbu-- 
»eau'd K 

©teufrn unb Tfbfloben, SSn- 
tereffen ber ItnUti^n unb J^auptr 
infetb,Mnfe nad) bem SSerftdlt; 
niffe be.ö Setrageß beö QJemins 
n*ö tn jebem 2)fpartement 

^ ©umrna ber 2fu6flabcn , 
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B. fhPfi* bcft fte bit Gi^beitei 

aiwJporteSi mm berfelbe mit .^ilfe wn^ 

jlDU Gct^emil. tottbcn na^ t^oOenbctm <Stbaii<i|» 
ten flefegt wnb in flrffieren ater geringeren 3»if<|wii 
räumen , ie nacl)bem Me Mafien in f leinen ober großen . 
IQlMf».Mef(^fft n>erbe.n foOetii. ^»rc^^ ^^«^(i^. 

. fm mit etnanber t)erbimben. 

3i»er ficim SBogeit l^ti auS einem 
mbbet einem mngefi^itm tmir obgefluigten SUg4. 
dl^ntt# ill unb i hiS f Änbifmeter fafferr tam 
JJiefer Äajlen rul^t auf jwei Zxm^ beten SHaUt nur 
1 Sttß 3)urd|>meffer ^aben, unb bte Tlxm felbjl ftnb 
M Mf: ippii Ckntimete«^, an bem ^feY^mld^ bie 
3l):en^famie trdgt, bil auf h OMneter abgebr^t. 
J)ie adber finb au« bem danaen fiego jfem 
ganje JRaum 5wifdj>en ber Slabe unb ber ferne 

. toDllWnbig anögegoffcn unb t)at l^6ct)jlen§ 1 Sentit 
mctev @tarle; auferbem ftnb nocb 4 ober S Sefnum 

' m ^ genjlet angebwcbt, um bie Wla^ ju 
Mmu 2Se|r {ßteeii St&er bef{|en gt^ßere Seff^g^ 
feit, M tt>enn fte mit ©peid^en t)erfeben «>drejr, iit»;. 
bem bie 9?abe nid^t getbeilt ifi, »ie eS bei ben gn>« 
fien SBBagemdbern ber %aü iji» SJlancbmal brebt fid^ 
ber SBa^aßen um- eine b^Ijetne Zrt auf einem 
Robmen, ttelcber iioifdben bem itaflen unb ben S3a^ 

Sxi(^m liegt. «»- wÄfb *u«^ tiefe ©nwdtoBg bo* 
blaben im t)oUn ®xab erleichtert 3)er 'Äajfen fi$)Ut» 
tet t)orn auö, inbem bie tjorbere SBanb ben^eglicb ift; 
bat man folglicb ben SBagen einmal geneigt,. (a 
t|f bie Gebe unb f^tet f{(|f leicbt au& 
^ atM <ami bfefe fWrteii SBagen btt- ai<f tOCT: 
iMer mit ber ^onb föft bcm^, fofioW tat w 
Difocif^; eifenbabn in bei: tÜt^taiHQ bedr Srofi^oi^^ 
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einen föjma^n SfaQ mi man Id^ fo dmid^ 
ten fann. @tnt) kiefe SSd^en auf einer befmfbem 
2fre hmtali^, toit thtn befd^e&en n^i^en, fo tmmi^ 
JiiWto ito (fo^^ toa.aiteter weit M^AMM^ 

mbmtQÜd), fo Mnnen fte nxö)t me^t M | J^f< 
tneter f äffen, benn man müf fte tann f}zbm, um 
ben Snl^att betfelben au$3ufcl()utten« 3Clöbann fommt 
bai itttfttlmeter, ipenn er 100 IRiter loett tran6))0|rt' 
tkt iMkeii frilr <wf 9 €eitinm ju fle^iot Dfar^»« 
(eiter, n>el($e bte Keinen 8S4aen fortbemegen, labnt 
oui^ felbji au9. 2)er ^etS m l^uüa^^n& unb be5 
ebenen^ I)dngt , wie immeti Don ber iBcfcf^offmdcit ' 
btf SBoUnS ob« ' 

ffiemi bie (Srbe weiter KX) STeter ttoMt 
Mrtitt vMltm fod, fo t^txt nm m iefien, ftc^ lieP 

25. abgebilbeten Sagend )u bebienen, ben wir 
mtter \>om befcbtieben f)abtn unb n^eld^ier etn^a 1|69 
Äubifmeter faffen fann. JTuf ^orijontötem Soben famt 
ein 9)ferb mit biefem SBagen in einem Sage 12 ln# 
14 nml etm tnlfienltmg bon jlOOO SReter wib 
^ IttiMle^, tn* UefeS gibt ttma SO JMbttort» 
auf eine (Entfernung t^on 1000 Steter tranS^^ottWp.' 
unb foftet 5 %x., fo l^od^ fc|)Idgt man n<!mli(l^ bo^ 
SSagewerf eincd ?)ferbe« unb feine« ^ii1)xtti an* ©i« 
tebtjtai^ auf 1000 ÜReter (Entfertwnis {n teoiH« 
(MiÜfeii, fifkt aljp 26 €enttmem f 

2>a bot Atbsmeter im 2)urclE)fd^mtte jumI SGMli^ 
nen nnegt, fo fommt bie Somte, auf ein Kilometer 
Cntfcrnung ju tran6^)ortiren, 12^ Gent; alfo fafl bret# 
mal ^^er, alS bie Xraitöportei bie auf einer l^oti^ 
^»iMm «tfmbal^ mit 9>ferben au^tfälffet iverbeiif 
I9CW fit wr juiwrreyieii ouffen» wan nnip iiwm 
fni ber&(I{t(l[)tf gen ; baf alSbann bie S3a^n gut ^gm^ 
reitet ijl, »d^^renb .e« ftd^ üon einer ^fdS) auf» 

flef()^etcii ^trofenUme ]|KUib(Q^ Mi no([> ferne iDftfi 
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fe^^ betrdd()tli<^e sufdUke ©tcigungen ju überwinben 
9at, u>el^c baburdf) entjtanben finb, baß ffd) bie frif4> 
mitofc^ete Srbe gefegt bat 3(u^erbem ifi l^ft^ 

' M» ClmffK f0 fdfm$l, tef seiD6bnU4^e «an» jic^ 
in thm fafl obfotatm ttiini68(td^fett| auf be^felm 

- anjuiPtnben, beftnbcn würben. * ^ * . 

3u bicfen Sran^portprcifen mug man bie Äoflen 
bet SBdgen, be^ ^(i()mierena unb bcr Unterhaltung - 
bofetten ^iiijtircct^nen ; al^et biefor 9)uiitt i^^ Wgc« 

' ein f {einer cinfa^^ef SBagen ; • 100 i 

-.€m fleiner SSagen^ auf einer bea 
fonbem 2l]ce beweglid^ • . . • 120— 125 8«^ • 

(Sin großer Sßagen, auf einer be^ / 
fmibm %xt bmtaÜiJf ♦ • . . 450gr^i^ 

. fyo» dffka biefer sagen tfi bei wtiltl|iWI»l 
fo |!arf^ als baSjenige ber ÄoI;lenn?ögen , aud) f)aben 
ffe weit weniger §ifenbefcbl%, woraus fi4i ber Un* 
terfcbieb beö •?>reifcS erfldrt. . 

< ^at ftd^ bie aufgefc^^üttete @x!be nod) nid^ gut 
^tf^f finb bie^fiB^sen ^duftgen m^ml^ 
fel^t^ unb H pAwbm ^dufig bieIRdber. - IRott muf 
biefetben fogar oft au6 ber Söal)n nel)men laffen^ um 
ffe auf eine antrete ju bringen* eben fo jerbrec^ien 
bie auf einer befonbern lix^ bewegltd^en jtdfien^ 
tsk oucb bie Letten, mit wekbeti fit fe^^eOt wm 
ben^ iiemßcb ba(b^ unb man fonti bte aktMUEOtailot 
^en ber fteinen SBdgen jdbrlt^ öuf 60 gr. unb bie» 
* jenigen bcr grpfKn Rödgen auf 200 gr* anfcblageu^ 
. wa§ auf ben "Sa^] 17 unb vefp. 66 6ent. auötrdat 
. iDa§ <Sch4nieren bcr großen SBdgen Ummt tdghd^ 
mtf 15 6ehtr, uttb badjeatge bei tleisieti auf 4<Sfiit} 
bie Sfifttn etttes jeben 2age$ löfitben alfo beteagnii 

• 0ftr einen fteinen SBagen . ♦ 21 Sent. 

' . Sur einen .gro|im ^ageu « . « ' i . 
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Zn^fammmt ein Qriner^ fo vit ein oro^et . 
tBogett^ btttdl^Iaufe t^l!$ (^in ttitb ^ 12000 SRetet, 
fd ^at man 0,0017 fut jebe 3?eifc beö fkin^ 
SBagena t)t>n 100 SJfeter, ober 0,006 ^r. im ©ur^s 
(((^mtt f&t bag Subifmeter lOOäf^etet mit tran^ 
»ofttrai. 3ebe Steife M groicit IBSaaai» ifw lOOO 
Steter foflet 0,068 ^u, t^tx ha Gubittmtet 0,04 %t. 

SÖti UnvomiunQ öon Reinen ©igen Wme beut« 
tMdE^ ba$ Subifmetet auf 100 ^hUt (intfenmBg 
tWtttf}>orüren 4,6 6ent. bi^ 6,6 Gent 

S3ei 2(nn?enbuna üon gropen SSSagen tpüite Mi 
OUKbiicit^, 1)000 SKetet. weit iH.tiriM^nttmf 89 
Cent toftett* 

IBeim ^Brüdern unb ß(>a«jfeebou redbnet man 
bte ?5ortfd;affun(j bc^ Subifmeterö auf 30 SKetet 6nt^ 
-fernung in Sxabeberren ju 71 6ent., t&a^ 24 (5ent. 
auf 100 2)?eter gibt ^it j(amn wiabm bieäran6# 
Mrte auf frifdj^ auf^c^uttetem iBoben» »«--400D 
aHetet i9ett wenigflenS fär iebe 100 SReter Ctitfcfi 
tmng 12 Qix\t, ober für 1000 9Äeter Entfernung 1 
^» 20 Sent fojlen, 2)arau^ ergibt jic^ nun, wie« 
Diel mittel^ @ifenbal^nen bei ber 2(u6fubruna t>on 
(Srbarbeiten ttfpaxt n^irb, unb ti xoixt Ui^wb fe^ 
)tt «oänfc^en, baß iebet «^ou^tort eines JDe))attemetn 
200 ®d)ienen nd>fl t^ren Samern, tluetfd^Iiefen nw 
einigen S38dgen immer t)orrdtf)t3 ^dttt\ Sie ganie 
2lnf^affung würbe etwa 8000. gr. {offen unb 'Ktms 
ten wohlfeil unb fc^etl audjufül^ten geßatten , wel^e 
auf bie gew&btiiic^ äBeife nut langfam unb 
großen Sofien aujj^fu^^ren |[nb/ 

Sm füblicben granfreidb W w^^n an ber JBrudPe 
ton Sioanne ein neues Öette für bie 2otre gegra* 
• ben unb fid) bei biefer @ele9enl)eit ber ©fenbal)tt fe^ 
^ Mrt^dl^ft iux S^xtfi^Nf^n^ bei (Ssbe bebient 



Digitized by 



286 

• m ■ > 



atOciü lüMt 'Dtiff'iHirwmniiit obtt iimv Yiii~ 
j^ina b<c ^#1«. tup ^n«^ ^«it^n .in ei^e 
cnbcre überiugcl^en, bte ganjc Singe bicf«: 2Ctt«= 



gußclferne 2Cu§wetcI)un9§^)er« '^^ » 
Jen, »el4)e mit if)xm 8aqem 408 ' fi^iy^^^ 
INiBiEttmme wiegen , 100 ^togvamt 
IM p 4»^. stxtdfntt . ^ . > l6ai H 0€ tlir 

3»et ©teinblocfe fut obtge lln^ - ■•^^'^^^my 
tt)ei(l)un9gl)er Jen , jufammen i?on 12 
laufenben Suf , ber laufende Sup^ 
1 S?r. öeredbnet . . • • • . lÄ ß • 

MlW iirib Mf bcm etfitiMo«! |it >>:^:^^ 

*efej«gen a 4 gr 8 i 

2)iefelt>en ju legen ä 1 gr^ > , 2 ■> — ^ 

' flrlÄWiwtdS)unfl§^)era92gr*60GL ' * 

unb für jwet 185.5r* SJO^Cfwt- 

3»et 2eitfc^iencn, bem 2fu§n>eU 
tJ^ungS^erjen gegenüber, jebe Don 14 • - 

SRet» tdnige, unb bag mm »i 1&| - ; * 

Ittttatosttm gerec^^net • • . • • Ii • 
Sur ?agcr unb ^öljeme GuerWl« • ' 



fea |tt iegßÄ . • • . . % > 6 » ^ » 

3wet gußeifcme ©egenjungen, »el* 
mit ben Srd^em 212 Kilogramm ' ^ ^ ^-^ 

wicflcn (100 Äilogromm 40 gt. 
gerecbttet) ♦ 84 SO 

Smi @teinbtt(fe i&x obige ®egen< 
dUngen, jufammen 9 gup 4 BoO 
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w ^^^^^^^^^^^^^^^ 

r 

taufend i ,Sr. 

. .: ; . .... . 98l.88«lll. 

befejltgen ä 4 gr 8 • • • 

2)ie ®tetnbl6de au kam ä 1 Sv* 2 . « — • 

%m eine ©egettiunge 62;0$5, far 
Aeibe i04$r.)S<l^ 

3n)e{ fd()mtebeetfeme dun^eo mit , ' 
iBoUeti unb Sldgetn . • . • • S9 • • 

®t^S 6n^d\mi 3lxim f(vc bits 
fdbnii 86 Kilogramm «negenb (100 
^logramm ju 40 gerechnet) * 14 • 40 . > 

Die 3ungen auf ben $¥4getn }tt 
Mefiigcn ä 4 8 # • 

Swet @tetnbl5tfe Don 9 Suß 4 
3oa Sdn^e, ber totfehU Suf |it .1 ; 
{(itttiftti ^ncct^nft • • • ^ ♦ 9 # SS 

©ie beiben ©teinblötfe ju /le gen S » 

gür eine Bmi^c 86 ftr. »6 9mf. 

. Swei eettf4Kca(ti ♦ • # • 20 ^ — # 
8»ei ©egenjimseii • » • « 104 « 18 # 
0mi Srnigen • • ^ * « ^ 7S ^ TS j 

• SStetjig SReter ©djjienen ju legen, 

baö ÜSetop iu 14 60 Gent . . 680 # ~ ^ 
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D. SS^^tAhm^ t>«t wn ^rrn 3. SS. «^oar 

68 bcpnbet fid) auf bct leiber Urül)mt gewor? 
bemn Snfcl @t ^elena ein {leitet ^ugel ober üBerg, 
ber mgen ber (eiteroitigcn S3omcl[)tuna , beten indü 
fub «^manfletaen an temfclocn oebteMf, imter 
tifti vlaxnm be6 8eiter6er9e3' (Ladd«r-MII) befamit 
ifr 2Ran ^tte an biefem SSerge ^nx Gxuit^kxmQ 
bei SEranöpotteS üon SBaaren 2c. über benfelben eine 
^fenbabn angebracht , bie jebod^ n)egen ibrer grofeti 
Qtetfibeit. weaett ibret Unt^oaftdnbigfeit unb »egm 
Hc anj^pMlfaae, bU ftcb b^uftg borouf ereignetet!, 
nie In ®unjl fam. *^enn ^oax, ber auf e&ier feiJ 
n^r Steifen v^elena befucbte unb bem man biefe 
!8dngcl flagte, gelana c§, bie großen ©cbwietigfet^ 
teH; bte bie Socatotrbmtniffe bem Säaui einer pxatüs^ 
lobtoi ttifenbabn ttt^egenf^tin^ Sit äbertoinbcm Um 
«Mt feinet 6eifum baute mon eme fitfenbabn^ tMIft 
bte günjKgflen Erfolge unb Slefultafe gewdbrte unb, 
»elcbe gegenwärtig allgemein unb ju großem SSor^ 
tbeit benu^t irirb. SBtr bemerken toorldufig nur nod), 
baß ^txt j£)oar bei feiner SRüdUttt ein gropeS ar» 
bittenbee SR^bcIk auf ber National - GaUery in Xbe« 
l(iibe«6treet aa^VU, m ftion einfielt bobim ne^ 
men fann. 

2)ie fcbiefe %lad)c, t)on ber bi^r bie JRebe ijl, x% 
' 0bf4}^ ibre Sdnae nur 1 000 f^uf betragt , melletcbt 
biVfieilffe, bie eö gibt, benn tbr gen'ngfter Sletaungfa 
mOa mft 89% unb il)x größter 41^ Sdf einer 
folcben Steigung eine iBabn jum Ittontporte px t>ets 
wenben, o^nt baß man jugleicb eine unfe{)lbare 
SRetl^obe jur SSerbinberung be^äerfc^ettenS ber ganjen 

tobitng im Salle M Säxt^va ber dngbtte ober be< 
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SttgtoueS jur Serfögung f)itte, xo&xt iiitfimtig ge* 
ipefen. TLÜm bem ip aber t>ur^ bie (Srfünbuwg beS 

60* ^igen wirb- 
- A tfi nMUif em .Samiiir ter im amptfit^ti^en 
Aer im «j^etabgletten begttffen x% B l()ingegen tji ein 
Äartett; bcr burdS^ ba§ ffiredjen be§ Sugtaucö^auf 
frtgenbc SBBeife jum ©tiflftanbc gefommen x% ' " 

ab cd, %xs* A, fmb met eiferne ^tbü, tie 
an i^ren unteren Snben jur 2(ufhal)me ber Stabet 0(h 
Mortig gefimnt imb fefl an Me tnetecftgen Stitat oer 
Betben ftdf) umbte^^enben 2Ccl)fen ef geboljt finb, fo 
ta^ iiä) alfo beibe Xd^fen unb il^re beiben «£)ebel QKf 
müxii^aftüä) umbre^en- V 
v. -; ghb finb jn^ei flad(^e, eiferne SSetbinbungSflatik 
wtf ^urd^ n)el(^ ^bel a b unb cd Mrb^tibeti 
^« 4Die €iiteir 4m }^ btcftt etottgoi »eii^ 
gen lofe um efaieii iBolsen mit 'miber @d()ulter, 
*er in einem ber brei in ben *^ebeln öngebradj)ten 
£6(^er fejigemac^t n)irb ; unb ba bie Stangen auf 
Wefe SSBeife glei4)fam centrirt finb, fo bewegen fU 
fidf f p tm t>xt ^ebe( fäOen, :paraael mit ber 
Imim 11^ n^ißam btc m$ B erfufitlid^e ^teOunä 

ik finb bie Sugl^afen^ »eld^e centrirt ffnb mb 
mit £eid^tigfeit auf ben tjorbem ©oljen ber aSerbiiu 
ibungißangen \pitUn, fo bap fie ben «Rebeln in ber»' 
ftlben iMraUeUn Sti^^tittig > bie eben cnvAMcn ^ 
fitemm, folgern 

; Im ifi bie (Stange, mittelft n^eld^^er bie ^leigung 
ber ^ebel regulirt wirb* • * . 

: no finb bie 2(uff)attbl6rfe, au8 beren unterem 
SRonbe ftarfe 9?dgel ober 3a^)fen ^iert)orragen , xodd)t 
in bie £)berfld(^e ber fik|)n eingreifen, fobolb bet 
Mattm in Solge be» Xbcetfen» bM SugTeilcf tt(<^ 
me^r auf feinen 9l4bem iu||)t^ ^iefe iBlo(fe ragen 
fiktfOttytet 76» e»^ 19 
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t^er^igbem alfo, ba^ ber oorbae Xf^U M &mttA 
Wbt aujf)>ringen lann* 

p m Sig. B tjl eine etfente 9)latte, beten jipfi 
4labeln bie ipteUftoitge i m aufhel^meiir fo baf alf» 
tat*.««« Cftift, bcr Nm|» Mi|c(ftm df(i6|t «n% 
M flMen ber «pebel Mr6ttibeit »tib. Dtefft 6tin 
ober Sapfen mttb^ fobalb {tc|) ber Aanen entn>ebet 
thtn ober am Suf e ber j93al[)n ber horizontalen Stiege 
ti4^, eingefiedt, bamtt ber Marren bann t9ic ew 
^emi^nUd^er SB^igen mf fiiwti flUftm Mi# «* 
fbämiM Uhtft 

£)er 3ug allein erlS^dlt alfo ifitt ben Äarren auf 
feinen 9?dbem* ®etne 9{etgung »im %aütn tpirb 
burcb bie größere ober geringere 9{dgtmg ber t^ter 
^ ^^e{ ä b cd «Hl au4^ babun^, ba| fi^^ bieäM^ 
ik ni^'m bet H^^t fkcr locittr baoon tm 
beftnben ^ Mme^rt. «ber . wmiübut Xtk 4>Mi 
n übrigen^ fo emyftnblidi) gebaut unb gefledt 
i»erben, ba^ fid)m bie gerit^fte Grfd^&tterung bti 
^gfetUS j^inretd^t, um ben Marren oon feinen Stiß 
^tm iu bringen» St^a einzelne ^bd Cotm bie brii 
#i%in bdMgMl tu* Uc Jteifi One* einjtgen 8Sa»i 
ncS ffi4)t, vmn ber 3ug angebrad^t ifl, ^tn, $m 
dnen belabenen itarren ifoiMt auf feine Sfiber )u 
bringen, n)0}u, menn fein 3ug angebracht nxlre, eine 
grofle ^raft erforberlich fepn xvüxbt. (Stnen belabenen 
.Awwi^i tofxm er gehörig oepeUt t$, wn feinen 9t<b 
bem |it bringen, erfbrbert hingegen ciiie gripere Arofi^ 
lUS b^ (Siiiipiorbttna^ mt$ folcben auf ferne ftdberj; 
tenn in bem einen Salle n^irft ber Sujj a(^ eine ent^ 
^S^mkPktf toL ^ereo oUtn eine mitiotrfenbe 

iDie pmMi^fU eigenth&t tftdtfett in bem Saar 
tef Jtorren «efieht te ben fk^ Miwbrf^n ben mUett» 
IDie 9{4ber mrbctt bobim^ beim ^cficNn beS So» 
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emf ftine {Ratet \m f^tli^m, ' *ifeH*l4l 
_ W« Äittft iji, ,ble hm M«gm a%'n auf feine 

mt>tt geljoben tx\)alt 25ije golge ^iewon ifi, baß, 
wem ber Sug bur4> ttgetib einen Unfaß ob«" out* 
irgenb eine anbete SBeife untetbro4>en wirb, t>n Siat* 
ten alfo gleich ben befcbleuntgenben Chiflug fÄiar' 



liegen bleibt. 

|)erm ^oör'^ ©rfinbung wirb, »enii fie eiiM 



» wwmtaH^^lillMen ; auf €N; IMem hbtcnt man 
fid^ i^n wm mmt S^on 2 Sa^re rang mit arffc 
tem Slu^en. ©ie bfir^e weBetc^ atid[> nod^ in atu 
beten gdUen, in benen ein fe^^neller ä;ran8))ort niV^ia 
tfi, benu|t n>etben Umtxif unb f{r fä^imt mn m^x 
niget 3Robtftcationen ju bebinfm, ittn oitc^ auf ocn 
milonUk^ gebmcbt too» 

Mil 3U tonnen. ■ ' >-iVÄr*;t*a 



' , _ . Digitized 



SBeun SSerieger btefe§ ijl ex\ä)kmn unb in aflm 

üerbam, (Brunbfa^e nad) n^eld^cn alle 
£,.2lmn r>on 5)ampfmaf(|(inen beurt^cilcn 
yyunb ju erbauen finb* i£in populäres ^anb|j 
; «nö lte^>rbuc^> für UTafc^inenbaumeifler^ Sa^ 
5-brifbefiQer unb (5etperbf<^ulen. itrrfie unö 
''streite 2lbtl)eilung/ cnt^altenb: allgemeine 
: unb befonbere Setrad) tungen über bie me^a^ 
, ttifAe -Kraft be0 iDampfes; Äefd^reibuna 
i> , perfc^iebener 5(rten unb formen pon Dampft 
:/'maf(*inen/ Äerec^nung be0 IRraftpermogen^^ 
bcriclben ic* 3lu0 bem ^ollanöifd^en von Dr. 
S ^ ec^mibt* mit 12 »upfert^ in ÄoUo. 8* 

2i Ät|)lr* ob* 4 fl* 30 h% beö IV. ©anbeö 
unb 2. 2CbtJ)ctU t)on SBctbamg SBerejeuggfunf! unb bec 
• 69. 5Bb» beö ©djauplageö ber Äünfte unb ^)anbttjer!eO 
ff)te iDampfmQfd)tnc/ et« ber widbttgjlen Grfinbungcit 
netterer ^t\t, fpenbet ber ©embtljdtta^ett einen unerfdjopf« 
liefen SReit^t^^uttt an Äröft* Snbem fle emecfetta eine »ers 
ine^^rfe, wo^etlere |)robuftioi fdjafft, eröffnet fie anberer* 
fei« ma6:)tx^t SKittel jur SJetfü^rung ber burd; <Ie gewon^ 
«lenen ^robuhe/ beforbert :pfugfdjnea bie fle uerbanbelns 
ten aHetfenben unb bringt (ättbte unb aS6l!er auf unglaub^: 
lt*e SBeife naber. ^ac^bem biefe SBort^eile bereite aners 
lannt »orben finb, ^at i^r ^o)er SBertJ; neuerbingg baburd^ 
iinenbltc^ gewonnen, baf eö lern tnenfdjlidjcn ©rfinbungös 

f elfte gelang, fie auf ©^jauffeei unb (Stfenbaljnen alß forts 
Aoffenbe Äraft anjuwenbjn unb jabßofc 3uatbtere gtt 
crfparen* SfJad) bem Urt^etle aller ©acbtjcrftanbtgen fanit 
iDbtge ^Crbeit SBerbam'6 tjortrefjltd) genannt unb tl^r an faf :» 
Itcljem SSortrag unb ©runblt^jfeit fein anbereö beufdjeö^ 
englifd^eö ober franjofifdjeö £;teraturprobu!t gleicb gejlettt 
werben; benn alö frofeffor öer SKccbanif befähigte ben 
«erfaffer urnffaffenbe Äenntnif unb (Srfa?)rung ju biefetn 
®erfe, baö tn 3 SBanben tjon drca 80 §8ogen unb 24 go« 
totafeltt btefen to(|^wtcttigen ©egenpanb umfaffen wirb* 
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